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A reciclagem de

embalagens cartonadas
Tetra Pak

Neste artigo, o autor explica como reciclar as embalagens -
fonte atraente de matéria-prima de alta qualidade -, aproveitando
todas as suas camadas, de forma a contribuir para a solugao do
gerenciamento dos residuos sélidos urbanos.

Este trabalho ¢ resultado de experimentos
realizados em diversas fabricas de papel e es-
tabelece o processo bdsico que permite reciclar
industrialmente as embalagens cartonadas Tetra
PPak pos-consumo obtidas a partir de coletas
seletivas. Os ensaios fisicos mostraram excelente
qualidade de fibras, que podem ser utilizadas
em diversos processos de fabricagio de papaéis.
O aluminio e o polietileno rejeitados no pro-
cesso de desagregagio podem ser reciclados de
trés formas: incineragio com recuperagio de
energia, recuperagio do aluminio (na forma
metdlica) por pirdlise e fabricagio de pegas plis-
ticas por processos de termo-injegio.

Abstract

This paper is a result of many experimental
trials at paper mills and shows the basic process
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to recycle Tetra Pak pos-consumer packages,
from Voluntary collection and Sorting Programs
on industrial level. The mechanical charac-
teristics showed excellent fibers for using in a
lot of papermaking processes. Paper comprises
75% of the package, polyethylene 20% and
aluminum 5%. The repulping process takes
about 35 minutes and separate pulp from
aluminum and polyethylene layers. The
aluminum and polvethylene discharged at
repulping process can also  to be recyeled in
three ways: burning to generate energy,
Aluminum recuperation by pyrolysis and plastic
making with thermo injection processes.

PALAVRAS-CHAVES:
desagregagdo, reciclagem,
coleta seletiva, embalagem.



Introducao

A utilizagio de fibras recicladas tem cresci-
do bastante. O fator econdmico ainda é pre-
ponderante, principalmente no mercado brasi-
leiro. Contudo, com o crescimento das exigén-
cias ambientais sobre a utiliza¢io de fibras
secunddrias na industria papeleira, o assun-
to tem sido objeto de diversos trabalhos ci-
entificos, que visam mostrar os ganhos da
utilizagao desse tipo de fibra. Sem divida, o
maior ganho ¢ o ambiental, ja que o lixo ¢ um
problema de todos os grandes centros urba-
nos. Na Bélgica, por exemplo, por forga de lei,
foram estabelecidas tarifas exigindo o uso
cada vez maior de aparas na formulagio dos
papéis.

NEVES (1994) comenta que os americanos
adotaram como meta para 1990, a inclusao de
10% de aparas em todos os papéis de impres-
sdo comercializados, Em 1995, a meta foi de 15%
e para o ano 2000, deve chegar a 25%.

A reciclagem das embalagens cartonadas
pos-consumo faz parte das metas ambientais
estabelecidas pela Tetra Pak em seu sistema de
Gestio Ambiental, assim como o estabelecimen-
to de teenologia de recuperacio adequada e de
incentivo i coleta seletiva,

As embalagens cartonadas Tetra Brik
Aseptic, utilizadas para envase asséptico, apos
0 processo de ultra-pasteurizagio, sio consti-
tuidas por trés matérias-primas: papel duplex,
aluminio e polietileno de baixa densidade. Po-
pularmente conhecida por embalagens longa
vida, sao constituidas de seis camadas (de den-
tro para fora): polietileno, polietileno, alumi-
nio, polietileno, papel e polietileno. As cama-
das internas de polietileno tém a fungio de im-
permeabilizar a embalagem internamente, evi-
tando o contato do alimento com o aluminio. A
camada de aluminio impede a entrada de luz e
ar, o que garante a preservagio dos alimentos.
A composigao da embalagem ¢é 75% de papel
duplex (fibra longa), 20% de polietileno e 5%
de aluminio.

As embalagens Tetra Rex sdo constituidas
por papel branqueado e polietileno, podendo
ter em sua composigao a camada de aluminio.
Sdo utilizadas para produtos refrigerados como
sucos e leites pasteurizados. As embalagens
Tetra Top sdo constituidas por papel duplex e
polietileno e sio utilizadas para envase de pro-
dutos pasteurizados.

A reciclagem dessas embalagens ¢ feita, pri-
meiramente, em indistrias de papel, que utili-
zam as fibras para fabricagio de diversos tipos

de papel. Ja a reciclagem do polietileno e do
aluminio, gerados no processo, pode ser reali-
zada de trés maneiras diferentes: recuperagio
de energia do aluminio e polietileno através da
incineragao em caldeiras de biomassa, possibi-
litando economia de 6leo combustivel, recupe-
ragio do aluminio em fornos de pirdlise e, por
ultimo, fabricagio de pegas por processos de
extrusio ou termo-injegio.

Coletiva seletiva

A coleta ¢ parte importante do processo de
implantagao da reciclagem de embalagens
cartonadas e de toda sorte de materiais que sdo
acrescentados dia a dia nos residuos urbanos.
A tendéncia ¢ que seja estabelecida, por forga
de lei, como instrumento auxiliar na solugio
do gerenciamento do residuo urbano.

Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamen-
to Basico, realizada pelo IBGE e editada em
1991, 76% do lixo nos municipios brasileiros sdo
dispostos a céu aberto, 13% em aterros contro-
lados, 10% em aterros sanitarios ¢ apenas 1%
passa por tratamento (compostagem, recicla-
gem ou incineragao). De acordo com dados do
CEMPRE/IPT, cerca de 107 do material bene-
ficiado em usinas de compostagem ¢ reci-
clavel. Com o objetivo de avaliar os programas
de coleta seletiva o CEMPRE desenvolve, des-
de 1992, a linha de pesquisa Ciclosoft, sendo
que até 1994 os dados compilados mostravam
que 39% do material triado era papel. As em-
balagens longa vida correspondiam a 2%
desse material.

O mercado de reciclados no Brasil esti co-
megando a fazer parte de plataformas politicas
de diversos municipios, que contam com apoio
de empresas do setor privado para incentivar
tais programas. E o caso da Tetra Pak que faz
parceria com empresas recicladoras, que desen-
volvem em conjunlo alteragdes necessirias nos
processos de fabricagdo de papel ou plistico,
incentivando os municipios a implantarem sis-
temas eficientes de coleta seletiva e venda dos
materiais triados.

Cidades como Curitiba, Porto Alegre,
Florianopolis, Campinas, Caxias do Sul, Jundiai,
Sio José dos Campos, entre outras, possuem
implantado o sistema de coleta seletiva de re-
siduos domicilares, que contempla a coleta das
embalagens cartonadas. Esse processo ¢ reali-
zado por prefeituras ou empresas ligadas a es-
sas, sendo que apds a coleta, ocorre triagem do
material para posterior enfardamento e comer-
cializagao.
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Processo de reciclagem da fibra

Para que a reciclagem da embalagem se-
ja possivel, é necessirio separar as diversas ca-
madas de materiais que a compoem, Essa se-
paragio ¢ feita em hidrapulper de alta, média
ou baixa consisténcia, sendo necessario um tem-
po de residéncia de 30 a 40 minutos para que
as fibras presentes na embalagem se destaquem
e fiquem suspensas de forma a possibilitar a
retirada por bombeamento. A desagregagio
desse tipo de material ndo requer a utilizagio
de qualquer aditivo quimico ou calor no processo.

Essas fibras tém utilizagio na produgio de
diversos tipos de produtos como: papelao on-
dulado, papel cartao, embalagem para ovos,
palmilhas para sapatos, papel tissue, vtc,

O tipo de rotor utilizado no processo de se-
paracio ¢ a velocidade empregada afetam a
qualidade da fibra. As figuras 1 e 2 mostram,
respectivamente, um hidrapulper para opera-
¢io em alta ou média consisténcia (10 a 15%) e
rotor helicoidal antes e apos a desagregacao e
subseqliente retirada das fibras. A figura 3
mostra um rotor que opera em baixa consis-
tencia (abaixo de 6%).

A escolha do tipo de rotor esta relacionada
com a qualidade da fibra, ja que processos em
alta consisténcia promovem uma desagregagio
mais branda enquanto que processos em baixa
consisténcia efetuam o corte das fibras, refle-
tindo nas caracteristicas finais do papel. Da
mesma forma, o numero de vezes que se con-
segue reciclar a fibra, mantendo determinadas
caracteristicas, pode ser afetado pelo tipo de
desagregagao efetuada.

Dados de Processo

Nos testes realizados em fibricas de papel
tém sido utilizadas rotagtes de 280 a 450 rpm
para os rotores dos hidrapulperes. As peneiras
de filtragem da massa dos hidrapulperes utili-
zados variaram de 4 a 12 mm. Processos em
baixa consisténcia tém como vantagem a facili-
dade de extragao do material fibroso, Ja em
processos de alta consisténcia ¢ necessdrio abai-
xar a consisténcia para a descarga do hidrapul-
per ou utilizar sistema de descarga especifico.

Separacao e Lavagem
do Polietileno e Aluminio

A primeira separagao da fibra e do rejeito
do hidrapulper, composto de aluminio e po-
lietileno, ¢ realizada no proprio equipamento
apos a desagregagio. O material fibroso sus-
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penso em agua € retirado por bombeamento
pela parte inferior do hidrapulper, passando por
uma chapa perfurada que evita a passagem do
polietileno e do aluminio. Esses sdo retirados
pela lateral do equipamento, por gravidade e
passam pelo processo de separagio do residual
de fibras e lavagem do polictileno e do alumi-
nio. As fibras retornam entio para o processo
enquanto o aluminio e o polietileno sdo pren-
sados e secados ao ar.

O tipo de separador ou lavador de plistico
que tem oferecido boa eficiéneia € a peneira ci-
lindrica rotativa e despressurizada. A medida
em que o material passa pelo seu interior, ocor-
re a lavagem com jatos de dgua. As fibras recu-
peradas voltam para o sistema de dgua e sio
recuperadas atraves de engrossadores ou pe-
neiras estiticas tipo Side Hill.

Caracteristicas do Papel Reciclado

O processo de reciclagem de embalagens
cartonadas Tetra Pak em alta consisténcia
foi estudado por BOWSER (1996). Foram
usadas embalagens pos-consumo de leite e
suco, que foram desagregadas em hidra-
pulper de alta consisténcia com rotor heli-
coidal por 35 minutos e extraidas, passan-
do por uma chapa perfurada com furos de
3/8". O plistico e o aluminio restantes fo-
ram retirados, passando por um separador
de plastico aluminio para recuperagio das
fibras. Depois de passar por processo de de-
puragio por peneiras e hidrociclones, reti-
rou-se amostra para ensaios, cujos resulta-
dos constam na tabela 1.

MNEVES & BLANCO (1996) trabalharam com
embalagens de leite - Tetra Rex desagregan-
do-as em laboratdrio a 500 C . Concluiram que
o uso de hidroxido de sodio no processo de
desagregacao ¢ prejudicial por manchar a
pasta celuldsica, nesse caso, branqueada.
Além disso, os dados mostraram aumento
do rendimento de processo para a desagre-
gacdo somente com agua. Nesse trabalho
foram obtidos rendimentos da ordem de 74
a 80%. ZUBEN (1996) considera o rendimen-
to industrial na faixa de 65%, como mostra
a figura 4. Os resultados desses experimen-
tos sdo comparados aos resultados de ou-
tro experimento, na figura 5.

MENG & MOSS (1996) avaliaram, em planta
piloto, a desagregagao de misturas de embala-
gens de leite ¢ cartdes com e sem revestimento
com outros tipos de papéis. Observou-se que,






