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ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE LIMPEZA PUBLICA — ABLP

EDITORIAL

SECCIONALIZACAO DA ABLP

O desenvolvimento econémico macional e O
consegqiiente crescimento urbano tém levado o
pais a enfrentar problemas de saneamento bdsi-
co em escala até entdo nao imagindvel. A urba-
nizacgdo intensa, antes apenas existentes em Sao
Paulo e Rio de Janeiro, agora atinge de forma
superlativa quase todos os Estados da Unido,
dando como natural corolario uma sensivel de-
teriorizacdo da qualidade de vida. Preocupagao
de técnicos e governantes, as grandes cidades se
espraiam pelas dreas circunvizinhas, incorporan-
do-as a problemdtica urbana, erigindo solugoes
geralmente dificeis.

A compreensdo de que o agravamento da
situacdo exige solucOes mais técnicas, embora
personalizadas, levou a atual presidéncia da As-
sociacdo Brasileira de Limpeza Publica — ABLP
— a programar sua seccionalizagdo, com a fun-

dacdo de SeccOes Regionais da entidade em to-
dos os Estados da Unido. E mela fundamental
do Dr. Fiore Wallace G. Vita a descentralizagdo
do orgamismo, com permanente troca de expe-
riéncias enire as vdrias Metropoles nacionais,
visando dar solucdes racionais e tecnologicamen-
te modernas para os problemas de coleta e des-
tinagd@o do lizo urbano.

Convencido por sua experiéncia de mais de
30 anos nos servigos de eliminag@o dos residuos
sélidos urbanos de que somente um enlrosa-
mento entre os poderes municipais e a iniciativa
privada podem oferecer as melhores solugdes,
Fiore Vita entende que as Seccionais da ABLP,
congregando autoridades e empreiteiras em uma
mesma entidade técnica, em muito poderd con-
tribuir na melhoria da qualidade de vida das
cidades brasileiras.
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(ONTROLE DE RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS
NO ESTADO DE SAQ PAULO

Eng.” Pedro Penteado de Castro Neto
CETESB -—— Sao Paulo
Maio/1985

1 — INTRODUGAO

O processo de desenvolvimento acelerado a que
se submeteu o pais, principalmente a partir da década
dos anos 50, em virtude da absoluta falta de planeja-
mento quanto a localizagdo das industrias, das tecno-
logias de processo empregadas que, via de regra, ja
estavam abandonadas nos paises de origem mas eram
mais baratas porém muito mais poluidoras, da falta
de consciéncia ecolégica e da absoluta auséncia de
uma infra-estrutura relativa ao bem estar humano
guanto a protecdo do meio ambiente, causou e causa
um acelerado processo de deterioragdo ambiental com
sérias implicagdes na vida do homem.

Parece inegavel que uma parcela significativa des-
sa deterioragdo ambiental resulta do trato inadequa-
do dos residuos sélidos tanto de origem domiciliar
quanto de origem industrial.

Sendo que estes Ultimos variam em qualidade e
vio desde materiais absolutamente inertes até aque-
les extremamente téxicos, corrosivos, reativos, infla-
maveis ou radiativos.

Como agravante da situagdo, o numero de ins-
talagbes adequadas para receber, tratar e dispor os
residuos industriais, notadamente os perigosos, nao
chega a 10 em todo o pais e a capacidade instalada
é absolutamente insignificante em face ao volume
gerado.

Devido a grande variabilidade em qualidade dos
residuos industriais o enfoque desse trabalho se dara
com mais énfase sobre os residuos perigosos.

Como dado ilustrativo, a CETESB realizou estu-
dos para o Banco Mundial (1), onde concluiv que o
aporte financeiro para solugdo do problema atingiria
8,8 x 10% US$, sendo 4,2 x 10° US$ para dispor ade-
quadamente 70% dos residuos ndo perigosos gerados
na Regido Metropolitana e 4,6 x 10 US$ para dispor
adequadamente 80% dos residuos perigosos gerados
na Regido Metropolitana, Vale do Paraiba, Cubatao e
Campinas.

2 — DIMENSIONAMENTO DO PROBLEMA

De acordo com os dados do Censo de 1980, o
Estado de S3o Paulo concentrava 38% das unidades
industriais (= 45.000 induUstrias), 48% do total de
pessoal ocupado (= 2.200.000 pessoas) e 54% da
renda gerada por todas as indUstrias do pais. Essas
indUstrias geravam em 1980 aproximadamente 2,25 x
10¢ t/ano de residuos sendo que a Regido Metropoli-
tana respondia por 1,3 x 10° t/ano (58%), o que
significaria um equivalente populacional de 7,2 x 10°
habitantes. A tabela n® 1 mostra a concentragao in-
dustrial no Estado de S3o Paulo.

Um mapeamento dos locais de destinagao utiliza-
dos pelas municipalidades, nos quais é possivel afir-
mar-se que algum residuo industrial também é colo-
cado, revelou que na Regido Metropolitana de Sao
Paulo existem 29 lixdes, dos quais 10 localizados no
interior da drea de protecdo de mananciais; 7 aterros
controlados, sendo 3 dentro da drea de protegdo de
mananciais; 4 aterros sanitarios dignos de nome e
em operagao (Perus, Vila Albertina, Jacui e Sapo-
pemba); 3 usinas de compostagem e 3 incineradores.

Além desses, é do conhecimento da CETESB a
existéncia de pelo menos 24 lixdes clandestinos, dos
quais 4 localizam-se na area de protegcdo de manan-
ciais de abastecimento. Estes locais se referem aque-
les que a CETESB, de uma ou de outra forma, tomou
conhecimento, devendo, entretanto, existir um nume-
ro bem maior de lixdes clandestinos.

O mapa n” 1 mostra a localizagdo das areas de
disposicdes na Regido Metropolitana, por tipo de ins-
talagdo.

Por outro lado, caso os residuos industriais fos-
sem realmente colocados nos locais oficiais, mesmo
que estes ndo apresentem condigdes minimas para
uma disposicdo segura, seria necessdrio incrementar-
se a capacidade instalada em pelo menos 50%.
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TABELA N-° 1
CONCENTRAGAO INDUSTRIAL SEGUNDO FIBGE — 1980

BRASIL SAO PAULO
Grupo Género de indUstria N° de N.° de

estabele- Pessoal estabele- Pessoal

cimentos ocupado cimentos ocupado
10 Transformacdo de produtos minerais ndo metélicos 17.130 372.496 4.643 132.843
11 Metalurgica 9.595 526.672 5.126 299.991
12 Mecanica 8.001 515.237 4730 316.904
13 Material elétrico e de comunicagdo 2.803 242.017 1.839 165.419
14 Material de transporte 2918 264.853 1.304 166.607
15 Madeira 10.359 234.124 1.156 28.527
16 Mobiliario 6.115 158.454 2.149 65.762
17 Papel e papeldo 1.520 107.873 800 59.297
18 Borracha 1.054 55.546 475 37.977
19 Couros e peles, artefatos para viagem 765 39.429 271 10.933
20 Quimica 3.025 165.022 1.390 81.838
21 Produtos farmacéuticos e veterinarios 455 33.881 211 18.881
22 Perfumaria, sabdes e velas 607 23.785 224 12.831
23 Produtos de materiais pldsticos 2.221 117.379 1.467 74732
24 Téxtil 5.469 395.792 2912 195.797
25 Vestudrio, calcados e artefatos de tecidos 10.004 427 .192 4.789 186.793
26 Produtos alimentares 21.216 566.833 7.249 172.867
27 Bebidas " 1.382 53.647 394 16.624
28 Fumo 146 18.812 4 1.888
29 Editorial e gréfica 5.375 131.834 2.254 61.729
30 Diversas 2.759 103.759 1.463 63.782

Fonte: Sinopse Preliminar do Censo Industrial — FIBGE-1982
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Na presente situa¢do, ndo existe nenhuma ga-
rantia de que os locais oficiais estejam sendo utiliza-
dos para recebimento de uma parcela significativa do
total de residuos gerados. Pelo contrério, pelas evi-
déncias apresentadas, é de se esperar que estejam
sendo depositados, de modo indiscriminado em terre-
nos nao ocupados, compostos altamente téxicos, car-
cinogénicos, mutagénicos e/ou teratogénicos pois, sem
dovida, eles sdo gerados e descartados na regido. Por
outro lado, a contaminacdo dos mananciais de abas-
tecimento e a ocupagio desses locais, clandestinos ou
nao, por algum tipo de atividade urbana tenderd a
ocorrer no futuro e o &nus de qualquer tipo de aci-
dente que acontecer serd imputado, no minimo, a
imprevidéncia do Estado no tocante ao controle de
poluigao.

Com base em relatério elaborado pela CETESB
(2), cujos dados estdo resumidos nos graficos n° |
a 5 apresentados a seguir, foram estimados que, em
1983, serdo gerados na Regido Metropolitana de S&o
Paulo cerca de 1,5 x 10° t de residuos sélidos indus-
triais, enquanto que no Estado, o total gerado sera
da ordem de 2,6 x 10° t. Da quantidade gerada no
Estado, cerca de 110.000 t sdo compostos por resi-
duos perigosos, sendo que a Regido Metropolitana
responde por 57% da produgdo desses residuos. Ain-
da com referéncia a esse relatério (2), notou-se que
existe uma grande disparidade de geragdo a nivel de
municipio pois, a CETESB estimou que, das 63.000 t
de residuos perigosos produzidos na Regido Metro-
politana, o Municipio de S3o Paulo responde por 57%
do total, seguido pelos municipios de Santo André,
com 12%; S3o Bernardo, com 9%; Guarulhos, com
4,6% e Osasco, com 3,7%. Nota-se entdo, que apenas
5 dos 38 municipios da Regido Metropolitana produ-
zem 86,3% dos residuos perigosos ai gerados.

Paralelamente, a CETESB desenvolveu um progra-
ma (3) de levantamentos industriais o qual mostrou
que, na atividade metalurgica (grupo 11 do Ministério
da Fazenda), 50% dos residuos perigosos gerados

eram depositados em terrenos de terceiros sem ne-
nhum tipo de controle; 12,7% eram retirados por
empresas limpa-fossas e apenas 10% eram deposita-
dos em locais administrados pelas Prefeituras. Ja para
o grupo de indUstrias quimicas (Grupo 20 do Minis-
tério da Fazenda) a situagdo se alterou um pouco
pois, 48,7% dos residuos perigosos gerados eram de-
positados em locais administrados pelas Prefeituras;
26,6% eram depositados a céu aberto em terrenos
de terceiros ou das prdprias induUstrias sem nenhum
tipo de controle; 16,5% eram estocados nas instala-
¢Oes industriais; 7,3% eram queimados em caldeira
e 0,9% tinham outros tipos de destinagdo (queima
ao ar livre, lancamento na rede de esgotos e destino
desconhecido). Os graficos n°s 6 e 7 mostram a
distribuicdo porcentual dos tipos de deposigdo utili-
zados pelos dois grupos industriais.

Em termos de formas de disposigdo, os dados
apresentados podem ser considerados bem represen-
tativos para a regiao, uma vez que O grupo das in-
dustrias metalUrgicas (grupo 11 do Ministério da
Fazenda) é responsavel por 63% do total de residuos
perigosos gerados, seguido pelo grupo das indUstrias
quimicas (grupo 20 do Ministério da Fazenda) com
8% e pelo grupo das indUstrias de material elétrico
e de comunicacio (grupo 13 do Ministério da Fazen-
da), com 6% do total.

Como foi mostrado anteriormente, o universo a
ser controlado é muito grande (= 45.000 unidades
industriais) e o custo desse controle em termos fi-
nanceiros e de recursos humanos, é inviavel para a
CETESB e para o Estado no momento.

Para contornar esse problema, a CETESB estabe-
leceu a estratégia de controle dos residuos industriais
perigosos e das indUstrias que geram esses residuos
em quantidade superior a um limite pré-estabelecido.

Com relagdo ao nOmero de fontes geradoras a
serem controladas, foi elaborada a tabela n® 2, utili-
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GRAFICO n? 6

FORMAS DE DISPOSI()A.\'O FINAL UTILIZADAS

PELAS INDUSTRIAS METALURGICAS
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NA REGIAQ DA GRANDE SAO PAULO
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zando-se, para tal, o Ultimo dado oficial disponivel
na época (Censo [ndustrial — FIBGE 1973) e os
coeficientes obtidos a partir dos dados de levanta-
mentos industriais.

Da anélise dos dados apresentados na tabela n=°
2, conclui-se que se a atuagdo da CETESB em todo o
Estado for exercida sobre aproximadamente 1.800 in-
dUstrias com geracao de residuos perigosos igual ou
superior a 5 t/ano (aproximadamente 400 kg/més),
isso implicard no controle de 81,7% do total de resi-
duos perigosos gerados.

Por outro lado, é importante salientar que, du-
rante a fase de levantamentos industriais (1977 a
1982), a situacdo da Regido Metropolitana era bas-
tante peculiar pois, em virtude da implantagdo do
Programa Sanegran, as industrias ali instaladas ndo
sofreram uma agdo efetiva por parte da CETESB no
sentido de tratarem seus efluentes liquidos industriais,
deixando, assim, de produzir uma quantidade signi-
ficativa de lodos industriais perigosos. Este fato im-
plicou numa virtual auséncia de dados relativos a
estes lodos (que serdo efetivamente gerados), o que
influiv na determinacdo de coeficientes de produgdo
utilizados para estimar a quantidade gerada por grupo
industrial. Acreditamos que esta quantidade, ndo es-
timada, a qual serd real quando da obrigatoriedade
de pré-tratamento dos efluentes liquidos, venha a
pelo menos duplicar as estimativas de producdo de
residuos perigosos no Estado.

GRAFICOn®T

FORMAS DE DISPOSICAO FINAL UTILIZADAS
PELAS INDUSTRIAS QUIMICAS

PARA RESIDUOS PERIGOSOS
DA GRANDE SAD PAULO

NA REGIAO

TABELA N»° 2
DISTRIBUICAO DO NUMERO DE UNIDADES INDUSTRIAIS EM FUNGAO DAS QUANTIDADES GERADAS

Geracao de residuos

Numero de industrias

Geragao de residuos

perigosos por

industria z % sobre o total p) % sobre o total
1,0 t/ano 4.840 15,8 57.274 94,8
5,0 t/ano 1.88-4 6,1 49.384 81,7
12,0 t/ano 1011 3,3 41894 69,3

Como resultante dos dados apresentados, prin-
cipalmente quanto ao perigo potencial decorrente da
deposicao inadequada dos residuos perigosos e ao
ndimero de fontes a serem controladas, fica patente
a necessidade da adogdo e implantagdo de uma forma
sistematica de controle de tais residuos de modo a
se utilizar eficientemente os parcos recursos dispo-
niveis e também para minimizar os danos a salde
publica e ao meio ambiente.

3 — PLANO ESTADUAL DE CONTROLE
DE RESIDUOS INDUSTRIAIS

3.1 — OBIJETIVOS DO PLANO

O “Plano Estadual de Controle de Residuos Soli-
dos Industriais” (4) tem cinco objetivos bdsicos a
serem alcangados.

8 — ABLP

O objetivo fundamental do plano é assegurar que
os residuos sdlidos, gerados por uma determinada
industria, sejam manuseados, transportados e dispos-
tos em consondncia com a melhor tecnologia dispo-
nivel.

Um outro objetivo nao menos importante a ser
alcancado em curto espago de tempo € a desativagdo
dos “lixBes” atualmente existentes, uma vez que tais
locais representam um risco imediato ao meio am-
biente como um todo e mais especificamente as pes-
soas que para |a se dirigem a fim de separar alguns
materiais passiveis de comercializag3o.

Além destes, os outros objetivos bésicos do pro-
grama sao:

® divulgagdo e discussdo da estratégia de agao
entre as partes interessadas ou seja: geradores, trans-
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Comprando as maquinas Caterpillar, Hyster e
Dynapac, na Lion, vocé ganha nao apenas na alta quali-
dade destas marcas. Ganha também na melhor assis-
téncia técnica. Porque a equipe da Lion esta altamente
capacitada para recomendar o equipamento que melhor
se adapta ao seu tipo de trabalho. Na hora de repor as
pecas vocé também sai ganhando, porque, alémdo
maior estoque, a Lion oferece uma série de programas
exclusivos e servicos especializados que acompanham

toda a vida (til da maquina.
Compre Caterpillar, Hyster e Dynapac na Lion.Vocé
vai sair ganhando desde o0 comego.
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portadores, responsdveis pelos locais de disposicdo,
técnicos da CETESB e populagdo em geral no sentido
de buscar um consenso em relagdo ao plano e prin-
cipalmente uma ampla conscientizagdo no tocante aos
riscos que representam os residuos solidos industriais
guando manipulados de forma inadequada;

@® controle de modo prioritdrio do manuseio,
transporte e disposi¢do dos residuos considerados
perigosos e;

® buscar formas de tratamento e disposicdo
final para os residuos sdlidos industriais condizentes
com a realidade do Estado de S3o Paulo e com o
menor custo possivel para a comunidade através do
desenvolvimento tecnoldgico da CETESB neste campo.

3.2 — GERENCIAMENTO A SER IMPLANTADO

O controle da poluigcdo por residuos industriais
através de gerenciamento é executado com base em
trés sistematicas:

@® sistemdtica de controle de geradores;
® sistemdtica de controle dos transportadores; e

® sistemdtica de controle dos locais de tratamen-
to e/ou disposicdo final

3.2.1 — Sistematica de controle dos geradores

Tanto do ponto de vista técnico quanto econd-
mico é praticamente impossivel e até certo ponto
desnecessario se controlar, de forma direta, todos os
residuos solidos gerados pelo complexo industrial do
Estado de Sdc Paulo. Assim sendo, adotou-se como
prioritdrio o controle daqueles residuos considerados
perigosos.

Com base em trabalhos & elaborados pela
CETESB, foi possivel estabelecer cinco critérics que
possibilitam identiticar as indUstrias cujos residuos
devem ter seu transporte, tratamento e disposigao
final controlados.

Tais industrias serdo identificadas por:

a) serem geradoras de residuos sélidos perigo-
sos em quantidades superiores a 400 kg/més;

b) pertencerem 3 atividade industrial guimica e
possuirem mais que 50 funciondrios;

c) pertencerem a atividade industrial metalUrgi-
ca e possuirem mais que 100 funcionarios;

d) pertencerem a qualquer atividade industrial
e possuirem mais gque 500 funciondrios; e

e) possuirem sistema de tratamento quimico das
dquas residudrias industriais

“Trabalhamos por

uma Wd,(,l
melhor:

Ha 64 anos a Cavo iniciou seu trabalho na drea
de engenharia civil e através desses anos vem
adquirindo experiéncia que lhe permite oferecer
um trabalho de alto nivel.

Essa experiéncia, agora também, estd sendo
dedicada a engenharia ambiental, como:
coleta de residuos, varri¢do, lavagem de ruas,
limpeza de sistemas de captag@o de dguas
pluviais e operagdo de aterro sanitdrio.

A Cavo ja vem prestando servigos de
limpeza publica no municipio de Tucurui
no Para e nas Capitais, Curitiba e Sdo Paulo.

COMPANHIA AUXILIAR

DE VIACAO E OBRAS

Sdo Paulo: Av. Dr. Cardoso de Mello, 1750
5°and. - Tel.: (011) 533-5311
Curitiba: Av. Contorno Sul, Km 8,5
Cidade Industrial
Tel.: (041) 248-9760
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As indUstrias identificadas pelos critérios acima
deverdo apresentar “Plano de Disposi¢do de Residuos”.
Na anélise desse plano, aquelas industrias que real-
mente produzirem residucs perigosos em quantidades
iguais ou superiores a 400 kg/més deverdo obrigato-
riamente fazer uso do manifesto de carga.

O manifesto de carga € um documento emitido
pelo gerador que, acompanhado o fluxo dos residuos,
permitird o controle da movimentagao da carga. Este
documento devera conter, pelo menos, as seguintes
informagdes:

@ quantidade de residuos;

origem dos residuos e suas caracteristicas;
® identificacdo do transportador; e

@ identificagdo do local de tratamento e/ou des-
tinagao final.

As indUstrias que gerarem quantidades inferiores
a 400 kg/més de residuos perigosos ficardo desobri-
gadas da utilizagdo do manifesto de carga mas, em
qualquer circunstancia deverdo dispor seus residuos
somente em locais devidamente cadastrados e autori-
zados pela CETESB. Ocontrole dessas fontes se dara
através de relatérios anuais a serem preparados e
enviados & CETESB tanto pelos transportadores como
pelos responsdveis pelos locais de tratamento e/ou
disposicdo final e pelo Certificado de Autorizagdo
para Disposi¢do de Residuos Solidos Industriais.

3.2.2 — Sistematica de controle de transportadores

Neste caso, o controle sera feito de duas formas:

® através de cadastramento, junto a CETESB,
das firmas transportadoras que gueiram movimentar
residuos sélidos industriais (Certificado de Aprovagdo
para Transportadora); e

@® através de relatérios anuais a serem enviados
4 CETESB onde deverdo estar relacionados, més a més,
o nome da indUstria, o tipo e quantidade de residuos
transportados e o local de tratamento e/ou disposicao
final onde se deu a descarga desses residuos.

Os dados a serem fornecidos para cadastrata-
mento e obten¢do de nimero de registro incluem:

® tipo(s) de residuos a serem transportados;
® cquipamentos a serem utilizados; e

® identificagdo de um responsavel pelos servigos.

3.2.3 Sistematica de controle dos locais
de tratamento e/ov disposicao final

Existem varios métodos de tratamento e algumas
formas de disposi¢do final possiveis para os residuos
sélidos industriais. Porém, em uma primeira etapa,
optou-se por estabelecer uma sistematica de controle
dos locais utilizados para disposi¢do sobre o solo

(aterros, vazadouros a céu aberto, etc.), pois eles sao
hoje um dos principais problemas a serem solucio-
nados.

Em face da inexisténcia de locais apropriados e
seguros para a disposicdo dos referidos residuos e
portanto, da impossibilidade de se fechar todos aque-
les ja instalados, a CETESB deverd adotar, na fase de
implantagdo do plano, uma politica de controle que
consistird em uma avaliagdo da atual situagdo destes
locais, através da qual decidird se ha possibilidade
de melhora-los para que possam continvar sendo
utilizados por prazo determinado ou se é necessario
desativa-los.

No caso de locais novos, o controle serd feito
através da anilise do projeto que o interessado devera
apresentar & CETESB (Parecer de Viabilidade de Lo-
calizagdo, Certificado de Aprovagédo de Inicio de Ope-
racdo).

Na fase de rotina desse plano, os locais instala-
dos e devidamente autorizados a funcionar serdo
acompanhados pelos técnicos da CETESB para se ve-
rificar se os projetos estdo sendo seguidos e se a
instalacdo estd sendo operada e mantida adequada-
mente.

Para viabilizar o controle proposto, os seguintes
documentos serac necessarios:

1. Para os locais de tratamento e/ou disposigdo:

a) Parecer de Viabilidade de Localizag&o;

b) Certificado de Aprovagdo de Projeto de Ater-
ro ou Licenca de Instalagdo (unidades autdnomas de
tratamento); e

¢) Certificado de Aprovagdo de Inicio de Opera-
¢do ou Licenga de Funcionamento (unidades autdno-
mas de tratamento).

2. Transportadores:

a) Certificado de Aprovagdo para Transporta-
dora.

3. Geradores:

a) Certificado de Aprovagdo para Disposicdo de
Residuos Solidos Industriais;

b) Manifesto de Carga.
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TECNOLOGI
A CETESB VA
ACABAR COM

Nenhum sentimento ecologico resiste a imagem
de um “lixao”. Enquanto houver esses montes de
detritos agredindo o meio ambiente, ndo havera lugar
para a poesia. E ndo é s6 isso. Os “lixdes”
constituem verdadeiros focos de doeng¢as, contaminam
as aguas, poluem o ar. E por isso que a Cetesb quer
acabar com eles, oferecendo assisténcia e orientagdo
técnica aos municipios, ajudando-os a equacionar
0 problema da destinac¢ao final de residuos sélidos
domesticos e industriais. Todos nés temos direito
a uma vida melhor.

CETESB

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental Secretaria de Obras
Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - Fone: 210-1100 - Telex; (011) 22246 CTS - BR e do Meio Ambiente
CEP 05459 - S&o Paulo - SP - Brasil Governo Montoro



RECICLAGEM EM DAVIS, CALIFORNIA

Descreve o programa de coleta
e de reciclagem de residuos soli-
dos em Davis California. O pro-
grama prevé, além da coleta re-
gular do lixo, o recolhimento em
separado de papel, vidro, metal e
folhagens de jardins; o publico
pode levar 6leo usado de moto-
res, vender aluminio limpo ao
centro de reciclagem e as poda-
¢bes de jardins e folhas sdo com-
postadas. Sao descritas as relagdes
com a populagdo, e, apesar do
programa de reciclagem ndo ser
rentdvel economicamente, pois
apenas cobre os custos de opera-
cdo, os beneficios que acarreta
para o meio ambiente e o bem
estar social sdo considerados im-
portantes .V

1. INTRODUGAO

Davis é uma comunidade univer-
sitdria, sede da Universidade da
Califérnia de Davis, conhecida por
suas pesquisas na area da agri-
cultura. Sua populagdo é de 36.900
residentes, ndo incluindo os estu-
dantes da UCD. Estd situada a 25
km a oeste de Sacramento e é
circundada por terras de lavoura
altamente produtivas.

A reciclagem em Davis é atual-
mente realizada pelos esforgos de

(1) N.T.: O presente trabalho 2 incluido
na revista da ABLP para conhecimen-
to e ilustragio dos interessalos, pois
retrata uma experiéncia de varios anos.
N3o significa que 2s resultados no Bra-
sil venham a ser semelhantes, cabendo
lembrar que em nossas <idades j& ha
elementos que se incumbem de reco-
lher jornais velhos, revistas, garrafas
reutilizdveis, vendendo-os a depdsitos,
que os classificam e enfardam, isto é,
j4 ha uma organizagao para encaminhar
essa reciclagem, e seus componentes
ficariam inativos se o servico publico
ou os empreiteiros de coleta assumis-
sem tal fungdo.

Reproduzido do WASTE MANAGEMENT & RESEARCH, volume 2, nimero 4,
ano 1984, publica¢do técnica da ISWA — International Solid Wastes and
Public Cleasing Association, da qual a ABLP — Associagao Brasileira de Lim-
peza PUblica é membro, e integrante do seu Comité Executivo.

Autor: R. GERTMAN, da Davis Waste Removal Co., empresa local de limpeza publica
(trabalho elaboracdo em 12 de junho de 1984).

Tradugdo de FRANCISCO XAVIER RIBEIRO DA LUZ.

uma empresa de coleta particular,
a Davis Waste Removal Company,
Inc. (DWR) que conta com 38
empregados e presta os seguintes
Servigos:

1. Coleta dos residuos domici-
liares — sem limitagdo de volu-
me,? atendendo 8.800 casas, duas
vezes por semana no Vverao, e uma
vez por semana nos demais 0ito
meses.

2. Coleta de residuos comer-
ciais — atendendo apartamentos,
escritérios e estabelecimentos co-
merciais, com uma freqiéncia de
uma até seis vezes por semana.

3. Remogdo de residuos volu-
mosos — servindo schoping cen-
ters, conjuntos de grandes aparta-
mentos, cbras e construgdes, e as
fabricas de industrializa¢do de to-
mate.

4. Limpeza das ruas — todas
as ruas da cidade s3o varridas ao
menos uma vez por semana.

5. Recolhimento de restos de
jardinagem — remogao de volume
ilimitado de produtos de podag¢ado
de arvores e arbustos, a partir do
alinhamento da rua® uma vez
por semana.

(2) N.T.. Ha regulamentos municipais e
contratos de coleta que estipulam um
limite maximo de lixo a ser apresen-
tado pelas residéncias e estabelecimen-
tos, por dia de remogdo. Se excedido,
seu produtor sujeita-se, além da taxa
regular de limpeza publica, a uma ta-
rifa cobrada em separado.

(3) NT.: Nos Estados Unidos ha outros
sistemas de coleta, além daquele de
apresentag3o dos recipientes no passeio
das vias publicas, como por exemplo
a remogdc por viélas e passagem atras
dos lotes, ou aquele em que oOs ope-
rarios vdc buscar os residuos no inte-
rior do imdvel, utilizando vasilhames
de plastico de 200 litros de capaci-
dade, que fevam acs ombros ©ou nas
costas

6. Compostagem — trituragdo
das folhagens e podagbes para
produgao de composto, cedido aos
moradores para uso proprio, e
vendido a fazendeiros, paisagistas
etc.

7. Reciclagem — compreen-
dendo a retirada semanal de re-
cicldveis separados nas casas e
apartamentos, no comércio e ro
campus da UCD, e a manutengao
de um centro de recebimento,
aberto ao publico seis dias por
semana.

2. HISTORICO DA RECICLAGEM
EM DAVIS

A reciclagem na comunidade de
Davis comecou em abril de 1970,
quando um pequeno grupo de ci-
dad3os interessados no meio am-
biente iniciou um programa de
reciclagem de jornal velho. Foi so-
licitado aos moradores que trou-
xessem papel até caixas de rece-
bimento localizadas conveniente-
mente em escolas em volta da
cidade. O grupo de reciclagem,
denominado Comité de Reciclagem
de Davis — CD, recolhia o papel
dessas caixas e, depois de vérias
semanas, quando se acumulava
uma carga completa, despachava
o material para um comprador
em Sacramento.

Em fevereiro de 1971 o Comité
de Reciclagem decidiu expandir
seus servigos e reciclar latas e
garrafas, além do jornal velho. As
caixas de recebimento foram re-
movidas das escolas, e solicitou-
se aos moradores que levassem as
latas, garrafas e o papel para um
shoping center, todo primeirc e
terceiro sabado de cada més. O
centro permanecia aberto apenas
das 9 as 13 horas, de forma que o
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pateo de estacionamento pudesse
ser limpo e o material coletado
pudesse ser removido, em cami-
nhdes alugados, para os varios
compradores, antes das 17 horas.
No outono de 1971 o Comité de
Reciclagem promoveu a aprova-
¢do do primeiro dispositivo legal
do Estado da Califérnia sobre a
“Required Deposit”,® isto ¢, in-
centivando a reutilizagdo de vasi-
lhame. Como resultado desse es-
forco, a industria de bebidas pro-
pbs-se voluntariamente a patroci-
nar o programa de reciclagem,
contanto que o Conselho Munici-
pal ndo prosseguisse com essa le-
gislagdo “repressiva”. O patroci-
nio configurou-se em uma assis-
téncia, por parte dos fabricantes
de garrafas e da Companhia Co-
ca-Cola, para o transporte das
garrafas e vasilhames para fébri-
cas da Owens — Illinois, em
Oakland ou Tracy.

Em abril de 1972 o programa
de reciclagem passou a realizar-se
em tempo integral. A UCD permi-
tiu que o Comité de Reciclagem
passasse a usar terreno no Cam-
pus, adjacente a cidade, para um
centro de reciclagem. O centro era
operado por operdrios pagos pelo
produto da venda dos materiais
reciclados. Nesse meio tempo o
Comité de Reciclagem de Davis foi
incorporado como uma entidade
sem fins lucrativos, denominado
Comité de Conscientizacdo de Da-
vis (Resource Avareness Commit-
tee of Davis — RAC).

Em julho de 1974 o Conselho
da Cidade de Davis promulgou
uma postura determinando aos
moradores que separassem Os jOr-
nais do seu lixo. O contrato da
Davis Waste Removal Co. (DWR)
recebeu um aditamento para in-
cluir a coleta em separado e a
reciclagem desses papéis. A DWR
iniciou o recolhimento dos jornais
velhos usando uma camionete com
3/4 de tonelada de capacidade.
Tendo essa forma de remogéo re-
duzido a quantidade de papel le-
vada ao centro de reciclagem do
RAC, e, em decorréncia do custo
mais elevado dessa forma de co-
leta, e também da instabilidade

(4) N.T.: Deposito em consignagdo: vale
um desconto mediante devolugdo da
garrafa.
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do mercado de papel velho, depois
de alguns meses a DWR desistiu
da atividade, que passou a ser rea-
lizada pelo RAC, utilizande uma
motoneta alugada da DWR. Nessa
mesma ocasido a DWR passou a
efetuar o transporte do jornal re-
cuperado até o mercado. A comu-
nidade passou, entdo, a solicitar
gue a atividade de recolhimento
a domicilio se estendesse também
as latas e garrafas. Essa coleta
iniciou-se em novembro de 1974.

Em abril de 1976 a DWR foi
autorizada, pelo Conselho da Ci-
dade de Davis, a construir um
centro combinado de reciclagem,
compreendendo um fosso de con-
creto, de modo que os recicldveis
pudessem ser facilmente descarre-
gados por gravidade em contai-
ners. Era intengdo do RAC, do
Conselho Municipal e da DWR
que todo o programa de recicla-
gem da comunidade, incluindo a
coleta e o centro, fossem opera-
dos pelo DWR logo que conclui-
das as instalagdes. Problemas e
atrasos da construgdo tornaram
indicado, contudo, uma antecipa-
¢do da transferéncia, e, assim,
com a aprovacdo do RAC, a res-
ponsabilidade pela reciclagem em
Davis foi atribuida @8 DWR em 1°
de dezembro de 1976. Nessa mes-
ma ocasido foi suspensa a coope-
ragao da indUstria de bebidas.

As operagbes s6 foram entre-
tanto transferidas para o novo
centro em agosto de 1977, pros-
seguindo até & da mesma forma
como vinham sendo feitas, se bem
que a DWR tenha introduzido al-
gumas modificagbes no antigo cen-
tro como, por exemplo, a adogdo
de depdsito Unico para vidro de
todas as cores, a instalagdao de
um triturador para latas de alu-
minio e a montagem de um tan-
que para 6leo usado. No novo
centro de reciclagem ha containers
para dep6sito de vidro, jornal ve-
lho e latas de aluminio, um tan-
gue de 1.000 litros para ¢leo usa-
do e uma drea para descarga de
papeldo. Os materiais recolhidos
nos percursos de coleta, ou trazi-
dos ao centro por terceiros, sao
descarregados diretamente nesses
containers, que sdo removidos pa-
ra o depdsito comprador ao se
completar sua carga.

A DWR experimentou varias
combinac¢des de veiculos para a
coleta dos recicldveis. A remogéo
ao longo do meio fio @ iniciou-se
com uma camionete de 3/4 de
tonelada de capacidade, mas logo
passou a ser feita com uma moto-
cicleta triciclo, com um depdsito
de 0,75 metros cUbicos de capa-
cidade. Esse pequeno veiculo foi
escolhido por causa de sua ma-
nobrabilidade, permitindo que o
coletor se aproximasse bastante
do material a recolher, reduzindo
os tempos de parada. A capacida-
de revelou-se, contudo, muito pe-
quena para o volume de residuos
apresentado para remogdo, acar-
retando nimero muito grande de
viagens. Um trailer foi acoplado
para aumentd-la, mas isso resul-
tou em sobrecarga para a moto-
cicleta, elevando as despesas de
manutencdo. Diversas camionetes
e caminhdes maiores e trailer fo-
ram testados, com resultados va-
riados.

A medida que a populagdo de
Davis crescia, a DWR adquiriu trés
Lo-Dal-Edo, coletor compactador
para lixo de carga lateral, e aco-
plou a essas carrocerias depdsito
de dois metros cUbicos para papel,
dois containers de 150 litros para
latas, e cinco recipientes de 80
litros para vidro. Com esses vei-
culos, o lixo e os residuos recicla-
veis separados no domicilio pas-
saram a ser recolhidos simulta-
neamente. O manuseio adicional,
adquirido por essa remogao com-
binada, revelou-se prejudicial para
a coleta regular do lixo, e assim o
recolhimento conjunto foi suspen-
so. Ele atendia metade da cidade,
enguanto a camionete com rebo-
gue servia a outra metade, e as-
sim, quando a DWR suspendeu o
uso dos Lo-Dal na atividade de
reciclagem, um segundo caminhao
com reboque foi adquirido para
atender esas area.

Em um dos percursos de cole-
ta, os jornais velhos eram carre-
gados na carroceria da pickup,
equipada com sistema hidrauvlico
para descarga por basculamento,
e as latas, garrafas e papelao
eram colocados no trailer. No ou-
tro veiculo as latas, garrafas e
papeldo eram carregados na car-
roceria, enguanto Os jornais ve-



lhos eram dispostos no trailer.
Trinta recipientes de oito litros
eram usados para armazenar es-
sas latas e garrafas. Essa disposi-
¢do foi adotada ndo sé para per-
mitir apurar o rendimento de am-
bos os sistemas, mas também para
quando os dois coletores termi-
nassem a tarefa didria ao mesmo
tempo, e retornassem ao centro
de reciclagem simultaneamente,
pudessem fazer a descarga inde-
pendentemente, sem que um tives-
se que esperar pelo outro.

Em outubro de 1979 a DWR
contratou para prestar servigo, em
tempo integral, um coordenador
de reciclagem, com a fungdo de
procurar expandir o programa de
coleta, ampliar os mercados para
materiais recicldveis e desenvolver
o processo de conscientizagdo pu-
blica.

Em dezembro de 1979 foi ini-
ciada a reciclagem de embalagens
de papeldo. Uma prensa vertical,
com 1,5 metro de curso, foi alu-
gada para enfardar o papeldo re-
colhido. A coleta foi inicialmente
realizada com a pickup -de 1/2
tonelada e um trailer menor, que
havia servido originalmente para
a coleta ao longo do meio fio.
Depois de alguns meses o cami-
nhio pickup foi substituido por
um caminh3o compactador de
carga traseira, de 18 jardas cubi-
cas, originalmente veiculo veiculo
de reserva para a coleta regular
de lixo.

Em novembro de 1980, com
recursos do State Solid Waste
Management Board (SSWMB) —
Escritério Estadual de Administra-
¢do de Residuos Sélidos, a DWR
adquiriu um enfardador horizon-
tal, com uma capacidade seis ve-
zes maior que aquela do vertical,
e devolveu a maquina alugada.
Um coletor especial de carga tra-
seira de 20 jardas cdbicas é usado
atualmente para a coleta desse
papel&o.

No infcio de 1980 um separa-
dor magnético foi acrescido ao
triturador de latas montado em
1977, para tornar essa operagao
mais eficiente. Esse aprimoramen-
to permitiu @ DWR iniciar um
programa de aquisi¢do de alumi-
nio em agosto de 1980. O volume

de aluminio processado pela DWR
dobrou quando o programa de
aquisi¢do foi implantado.

Em dezembro de 1980 a aqui-
sicdo de garrafas verdes de vinho
para lavagem e reutilizagdo pela
Encore foi iniciada. Esse progra-
ma foi entretanto desativado em
maio de 1981, em decorréncia dos
custos elevados do manuseio dos
vasilhames, e da falta de espago
suficiente para sua armazenagem.

Com o aumento do volume de
recicldveis resultante de programa
de publicidade adicional, e tam-
bém do crescimento da cidade, os
dois motoristas ndo tiveram mais
condicdes de coletar os recicldveis
separados na fonte, isto é, de to-
das as residéncias de Davis, usan-
do os vefculos pickups com trai-
ler. Em margo de 1981 a DWR,
em vez de contratar um terceiro
elemento por tempo integral, pre-
feriu transferir os dois motoristas
da reciclagem para a coleta regu-
lar de lixo e contratar quatro co-
letores por tempo parcial para a
reciclagem. Cada uma das guarni-
cbes das camionetes e trailer era
formada de dois elementos. Essa
solugdo revelou-se entretanto bas-
tante ineficiente e assim a camio-
nete de 1/2 tonelada com um
pequeno reboque foi outra vez
colocada em servigo, e a remogao,
abrangendo toda a cidade, passou
a ser feita por trés veiculos, com
apenas um elemento.

Em julho de 1981 um novo
caminhdo foi colocado em servigo
para coleta dos recicldveis ao lon-
go do meio fio. Esse veiculo, ad-
quirido em parte com recursos da
SSWMB, é um coletor de lixo
especialmente adaptado para reco-
lhimento desses recicldveis. Trata-
se de uma unidade Lo-Dal-Edo,
compactador de carga lateral, sec-
cionada logo atréds da cabine, e
cujo chassis foi alterado, receben-
do trés cagambas de descarga por
basculamento hidraulico. O velcu-
lo ficou com uma capacidade de
recolher 4,5 m* de jornal, 2,25 m*
de vidro, 1,5 m® de lata e 0,75
m? de papeldo. Optou-se por um
Lo-Dal em virtude do sistema de
direcdo & direita ou & esquerda,
a posigdo do motorista em pé, a
baixa altura de entrada na cabine

IMAVI TECNOLOGIA AVANCADA
TRANSPORTE DE LIXO EM
CONTAINERS

A melhor e mais econdmica
maneira de transportar lixo. Um
Unico caminhao equipado com este
sistema, pode fazer o trabalho
de varios veiculos. Cada container
comporta até 20 ton. ou 40 m?.
O sistema "IMAVI"” de transbordo
de lixo, com capacidade de

12 (doze) containers de 40 '
cada, totalizando 480 m?3.

PARA MELHORES INFORMACOES
CONSULTE NOSSO
DEPARTAMENTO ESPECIALIZADO

SISTUMA IMAYY BE VRANIRRNE BI L

IMAVI! Ind. Com. Ltda.

Fazenda Holambra - Rodovia
Campinas-Mogi Mirim Km 141
CEP 13820 - Jaguariuna

Estado de Sdo Paulo

Fones: (0192) 60-1260 e 60-1267
Telex (019) 1610 CAPH-BR
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e a tragdo nas rodas dianteiras.””’
A cbmoda entrada e saida do
motorista, o carregamento mais
rdpido e a maior capacidade des-
se caminh3o, tornaram-no muitc
mais eficiente que a combinagao
camionete com reboque. A dispen-
sa do trailer também facilitou
mais as manobras. Um desses no-
vos caminhdes adaptados para a
coleta dos recicldveis é capaz de
atender mais da metade das resi-
déncias da cidade. A modificacdo
de um segundo Lo-Dal foi com-
pletada em janeiro de 1982. Nes-
sa ocasiao foi possivel retornar a
escala de apenas dois coletores de
tempo integral para servir toda a
cidade.

Ainda em julho de 1981 a DWR
instituiu um programa de recupe-
racao de papel limpo. O papel era
recolhido uma vez por semana dos
escritérios e estabelecimentos de
toda a cidade. O custo de coleta
e de manuseio desse papel reve-
lou-se todavia o dobro da receita
obtida, e depois de seis meses de
sua implantagdo ela foi suspensa.

No fim de agosto de 1981 a
DWR adquiriu, através de recur-
sos da SSWMB, um picador rota-
tivo para preparar a compostagem
das sobras de jardim: folhas, po-
dagdes, galhos. Antes da aquisigao
do picador, esses residuos eram
levados para o aterro e dispostos
com outros residuos. Agora parte
desse material é picado, enleirado
e umidificado para produzir com-
posto comercidvel.

3. PROGRAMA DE RECICLAGEM
EM RECURSO

Para maximizar a participagao
no programa e recuperar a maior
quantidade possivel de material,
foram estabelecidos varios sub-
programas, cada um destinado a
atingir um particular segmento
da populagdo, ou uma dada por-

(5) N.T.: Trata-se de chassis utilizado nos
Estados Unidos em atividades e opera-
¢Bes em que o motorista participa ativa
e constantemente, como por exemplo:
na entrega de correspondéncia, de lei-
te, ou de mercadorias em geral, assim
como na coleta de lixo realizada com
um s6 ajudante, ou sem nenhum de-
les. O motorista dirige em pé, ha co-
mando dupio, e o piso da cabine & na
altura da guia.
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¢do da produgdo de residuos. Ne-
nhum programa poderia ser efi-
caz sem esses elementos.

3.1. O centro de reciclagem

Estéd localizado no péteo da pro-
priedade da DWR no n° 1818 da
quinta rua em Davis, uma das
principais artérias da cidade. Estd
situada a menos de um quiléme-
tro a este do nucleo central, e ndo
dista mais que sete quildmetros
de qualquer parte da cidade. O
centro esta aberto ao publico de
segunda a sdbado, das 7 as 17
horas, e fechado domingos e feria-
dos. O imével da DWR mede 1,5
ha, é retangular, e a area reser-
vada & reciclagem, aproximada-
mente quadrada e com 2.000 m?,
estd localizada no canto noroceste.
A zona é classificada para uso in-
dustrial leve.

Do lado sul do terreno ha um
galpdo de 24 x 6 metros com 6
metros de pé direito, fechado
em dois lados, contendo um es-
critério e dois vestidrios.

No lado oceste hd um fosso de
concreto de 2,7 metros de pro-
fundidade, dividido em cinco par-
tes, cada uma destinada a conter
um container de 40 metros cubi-
cos. Uma divisdo é reservada para
vidro, duas para jornal velho, uma
para detritos (no futuro eventual-
mente para aparas de metal), e
no sexto compartimento fica ©
enfardador de papeldo.

As garrafas sdo aceitas indistin-
tamente sem haver separagdo pela
cor. O vidro é descarregado em
um container de 23 metros cubi-
cos fornecido pelo comprador do
material. E solicitado ao publico
gue remova tampos e fechos, mas
rétulos sao aceitos. Espelhos, pirex
e ceramicas ndo sdo aceitos como
vidro. .

O jornal velho é descarregado
solto em um container de 40 me-
tros cubicos, e vendido a um fa-
bricante de isolante a base de
celulose. As especificagcbes do mer-
cado toleram a mistura de uma
pequena por¢do de papel marrom
de sacos e de algumas revistas.

O papeldo trazido ao pdteo é
descarregado perto do extremo
oeste do galpac para ser enfarda-
do. O enfardador horizontal estd
instalado no fosso adjacente ac

galpdo. Massas de papeldo sdo
apanhadas pelas mandibulas de
uma cagamba (Claw U.S. patente
n° 4071155) acoplada a uma car-
regadeira e colocadas em uma
calha em forma de funil, que des-
carrega na prensa. Barras de se-
guranca foram colocadas através
da parte frontal desse funil.

Motoristas que trocam o Oleo

de seus prdprios carros sao enco-

rajados a trazer o 6leo usado para
reciclagem. Um tambor para seu
armazenamento, de 1.000 litros
de capacidade, estd localizado no
lado este do centro.

As latas trazidas pelo publico,
ou provenientes dos itinerdrios de
coleta, sdo estocadas em pequenas
caixas de madeira, passando a se-
guir por um separador magnético.
As que s8o assim retiradas sao
colocadas em cagambas e poste-
riormente transportadas para o
aterro, porquanto ndo had merca-
do local para elas. Aquelas de
aluminio sdo prensadas e levadas
pneumaticamente a um trailer de
12 m3, para despacho para o mer-
cado.

3.2. Programa de aquisigio

Latas de aluminio, folhas lim-
pas, componentes de TV e simi-
lares sdo adquiridos do publico.
Em consequéncia da m&o-de-obra
que demanda, esse programa é
operado somente a partir das 11
horas toda segunda, quarta e sex-
ta-feira, e o primeiro e terceiro
sdbado de cada més. Estd sendo
considerada a ampliagdo desse
programa para incluir a aquisicdo
de vidros, recipientes de pléstico,
latas de cerveja e de soda de dois
metais.

3.3. Coleta residencial

Os moradores de residéncias ou
de apartamentos até quatro anda-
res sdo solicitados a manter latas,
garrafas, papeldo e papel (princi-
palmente jornal e revistas) sepa-
rados de outros residuos, acondi-
cionados em sacos, caixas ou Ou-
tros recipientes menores, e apre-
sentando-os para a coleta no meio
fio, préximo mas ndo de permeio
com os que contiverem lixo. Tan-
to os recicldveis como o lixo sao
coletados uma vez por semana,
no mesmo dia, mas separadamen-



te, e levados para o centro para
processamento.

Os itinerarios dos residuos re-
ciclaveis atendem de 900 até 1.500
residéncias, com uma média de
1.100 cada um. Da ordem de 30%
delas nao apresenta o material
semanalmente, pelo que o moto-
rista faz apenas cerca de 450 co-
letas por dia de trabalho. Aproxi-
madamente 65% das residéncias
da cidade participam do progra-
ma, colocando os recicldveis jun-
to ao meio fio, ac menos uma vez
por meés.

A composicdo dos reciclaveis
separados na fonte varia de uma
parte da cidade para outra. As
assinaturas de jornais sdo mais
freqientes no setor de melhor
padrdo, mas, em contrapartida,
o consumo de cerveja (vendi-
da em garrafsa sem retorno) ¢
maior nos bairros de menor re-
ceita e portanto neles mais vidro
é reciclado. Variagdes sazonais,
baseadas na temperatura, também
afetam a propor¢do desses mate-
riais. No inverno o jornal é quei-
mado para iniciar o fogo nas la-
reiras, e menas cerveja € consu-
mida.

3.4. Reciclagem nos partamentos

Os jornais sdo coletados em to-
dos os edificios da cidade duas
vezes por semana. Solicita-se aos
ocupantes gue os coloquem amar-
rados ou ensacados préximo dos
depdsitos de lixo.

Inicialmente, foram colocados
ao lado dos depdsitos, latas de
lixo normais para recebé-los, mas
muitas desapareceram e tornou-se
por demais dispendioso repé-las.
Além disso, como essas latas estas-
vam préximas dos containers des-
tinados ao lixo, muitos moradores
nelas o descarregavam. |sso ocor-
ria provavelmente por trés razdes:
1) o recipiente para jornal, sen-
do menor, era mais cdmodo lan-
car nele o lixo (especialmente se
criancas o transportassem); 2) a
retirada do lixo dos apartamentos
para o container é feita normal-
mente & noite, depois do jantar,
quando ¢ dificil identificar os avi-
sos e as latas de lixo padroniza-
das, se bem que reservadas para
jornal, eram mais faceis de dis-

tinguir; 3) ha elementos que sim-
plesmente ndc cooperam.

Para superar esse problema,
uma campanha de avaliagdo foi
promovida em um conjunto de
276 apartamentos para estudan-
tes casados, no campus da UCD.
Solicitou-se aos moradores que
colocassem material reciclavel (la-
tas, garrafas, jornais, revistas, pa-
péis de anotagdes ou datilografa-
dos e caixas dobradas) em trés
pontos especificados no meio fic,
para coleta separada uma vez por
semana. N3o se forneceu contai-
ners, mas solicitou-se que os re-
cicldveis fossem dispostos em sa-
€O sou caixas, removidos em con-
junto. A exclusdo de containers,
nos quais poderia ser tambem
langado lixo, revelou-se uma me-
dida positiva. No decorrer de um
ano, apenas um saco de lixo foi
apresentado com os reciclaveis.
Como, entretanto, eles ndo sao
colocados isoladamente em frente
de cada apartamento, n3o se pode
avaliar a proporgdo de participa-
¢do, a ndo ser pelo volume de
materiais e os tipos de vasilha-
mes, estimando-se que 20% das
familias tenham participado.

Baseado no sucesso dessa cam-
panha experimental, o servigo foi
estendido para a maioria dos con-
juntos menores de apartamentos
na prépria cidade. Solicitou-se aos
habitantes dos edificios com me-
nos de 20 unidades que apresen-
tem os reciclaveis no meio fio,
junto ao acesso para seu estacio-
namento.

3.5. Reciclagem comercial

Um coletor compactador de car-
ga traseira ¢ usado para recolher
papelao corrugado nos estabeleci-
mentos comerciais da cidade e em
pontos do campus da UCD.

A forma de remogdo varia em
fungdo da quantidade de papeldo
gerado. Containers de 0,75 a 1,50
m? sdo fornecidos onde o volume
é elevado. A outros solicita-se que
armazenem as caixas dobradas em
dreas especiais ou proximo ao de-
pdsito de lixo. Nas lojas, cujos
proprietdrios nao fazem a separa-
¢do do papeldo, ele pode ser re-
movido do préprio recipiente do
lixo. Finalmente, em estabeleci-
mentos que se valem de contai-

ners estacionarios, ai incluidos
edificios em constru¢do ou refor-
mas, o papelao é deles removido
antes de seu transporte para O
aterro.

O papeldo era inicialmente en-
fardado na prensa vertical de 1,5
metro de curso. Um fardo pesan-
do aproximadamente 400 quilos
levava até uma hora para ser com-
pletado. Com o custeio parcial
pelo Estado, a DWR adquiriv a
prensa horizontal de 1,8 metro de
curso, que aumentou muito a efi-
ciéncia da operagdo. Um fardo,
pesando 650 quilos, leva atual-
mente 40 minutos para ser com-
pletado. A maior densidade e far-
dos maiores resultam em melhor
prego.

Uma média de 16 horas é dis-
pendida por semana pelo coletor
de carga traseira recolhendo pa-
peldo. Mais 2,5 toneladas por se-
mana sdo adquiridas e recolhidas
em amarrados das lojas da cidade.

Jornais e vidros também sao re-
colhidos de alguns estabelecimen-
tos de comércio e restaurantes.

3.6. Programa do composto

Um dos servigos prestados pela
DWR a cidade é a coleta separada
do produto da limpeza de jardins.
Os municipes sdo autorizados a
colocar folhas soltas, podagbes de
arvores e arbustos na rua em
montes ndo excedendo 1,5 metro
em qualguer dimens&o. Esses mon-
tes sdo recolhidos por uma cagam-
ba de mandibulas acoplada a uma
carregadeira e colocados no vesti-
bulo de carga traseira de um co-
letor compactador. Dessa forma
tém sido recolhidos separadamen-
te esses residuos vegetais desde
1972.

Em agsoto de 1981, com recur-
sos fornecidos pelo Estado, a DWR
adquiriu um picador de galhos pa-
ra reduzir a aparas aquele mate-
rial e possibilitar sua composta-
gem. Esses residuos vegetais sao
picados pelas facas e forgados
através de barras, que podem ser
espacgadas, alterando-se os inters-
ticios e, em decorréncia, as dimen-
sbes das particulas. O material
triturado é amontoado em leiras,
humidificado e revirado, possibi-
litando sua decomposigdo. Parte
desse material composto é dado
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Terraplanagem, asfaltamento, O conhecido motor MWM- com longarinasem ""U" e

coleta de lixo, construcao civil. 229.6 de 132 cv DIN, o cambio travessas rebitadas a frio. harmo-
Nestes e em outros senvicos Clark de b marchas e o niza este conjunto.

pesados e exigentes 0S eixo traseiro Braseixos (Tinkem) Os modelos 11.130 e 13.130,
caminhdes Volkswagen hd muito  comp8em um conjunto propul-  destinados a este segmento de
tempo comprovam seu desem-  sor de alta resisténcia, garantin-  transporte, sdo produzidos
penho, resisténcia, baixo custo  do uma longa vida ao veiculo em  em duas distancias entre eixos
operacional e incomparavel qualquer regime de trabalho. (3.200 mm e 3.670 mm), ideais
manaobrabilidade. O robusto chassi tipo escada,  para receber carrocarias de cole-

VOLKSWAGEN.
' CAMINHAO PRA TODA OBRA.




tor de lixo, tanque d'agua, equi-
pamento de manutencdo de
comboio e carrocarias
basculantes.

Neste Ultimo caso, 0s cami-
nhdes Volkswagen com distan-
cias entre eixos de 3.200 mm
saem de fabrica com 0s
comandos de acionamento da
tomada de forca e basculamento

da carrocaria instalados no painel.

A Volkswagen ainda oferece
outras vantagens importantes
para quem precisa trabalhar
pesado. Como o kit de freios e

rodas originais para instalacao
de 3° eixo, e filtro de ar em
banho de Oleo, que facilita a ma-
nutencdo em regides de muita
poeira. Mas se 0os caminhdes
Volkswagen estdo bem prepara-
dos para a vida dura, a vida de
seu motorista &€ bem mais facil.
Sua cabina avancada e
basculante tem grande area envi-
dracada e perfeito isolamento
termoacustico, bancos anatdémi-
cos de multiplas regulagens e
direcdo hidraulica (standard no
13.130 e opcional no 11.130).

Chame um Concessionario
Volkswagen Caminhdes e
conheca outras vantagens, cOmo
o financiamento, o leasinge o
consorcio.

CAMINHOES VOLKSWAGEN.
QUALIDADE COMPROVADA.




MAQUINA A VACUO
para Limpeza de caixas e ralos,

pogos de visita, fossas sépticas,
tanques de sedimentagéo, etc.

MAQUINA DE IATO DE
AGUA A ALTA PRESSAD

para Desobstrugdo de tubulagdes,
de aguas pluviais, esgotos, drenagens
e despejos industriais.

LIMPADORA DE SUCGAO
JOHNSTON - CONSMA(Q

para ruas, auto-estradas, fabricas.
Capacidade de cagamba 6m’.
Aspira todos os materiais
encontrados nas ruas.

PROMAQUINAS Ind. Com. Ltda.

Avenida Brasil, 20.471 - Tel. 372-0363
Telex: (021) 31919
Rio de Janeiro - RJ
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para 0S municipes para uso em
seus jardins, e 0 remanescente é
vendido para cobrir custos de
operagao.

4 PROGRAMA DE POUPANCA
PUBLICA

A divulgagdo principal do pro-
grama de conscientizagdo puUblica
dé-se através de cobertura jorna-
listica. Os trés jornais locais tém
sido muito cooperativos. Tém re-
latado todo evento e acontecimen-
to noticidveis, tém publicado his-
térias e selecionado realizagdes do
esfor¢o de reciclagem, e tem in-
cluido, sempre que possivel, foto-
grafias. Cerca de dez artigos apa-
recem em cada jornal, por ano.

Esse nivel de cobertura pode ser
dado porque Davis é uma cidade
pequena, e a reciclagem presta um
servico muito positivo a comuni-
dade. Ele é também necessério
porque uma grande porcac da
populagdo, cerca de 10% do total,
¢ formada por aqueles que fre-
glentam a universidade e é, por-
tanto, temporadria.

Publicagbes foram elaboradas
para dar informagbes sobre como
preparar os materiais para a co-
leta e explanando as etapas que
os materiais recicldveis terdo que
passar no processo de reaprovei-
tamento. Uma delas foi especial-
mente produzida e distribuida
guando o programa de composta-
gem se iniciou. Essas publicagdes
sdo distribuidas todos os anos no
autono, logo apds o retorno dos
estudantes. Sao entregues em ca-
da casa, afixada as portas.

Um poster, “A Reciclagem Fe-
cha o Ciclo e Poupa Energia”, des-

creve os materiais sendo manufa-
turados, usados e reciclados. Esse

poster foi afixado nas escolas e
exibido nas lojas em toda a cida-
de. Mais de 3.000 adesivos “Eu
reciclo em Davis”, destinados a
veiculos, foram distribuidos. Fun-
cionam bem como um lembrete
didrio do programa. H& também
alguma sinalizagdo “Centro de Re-
ciclagem”, com uma seta apontan-
do em direcdo ao centro. Como
a maior parte da populagdo sabe
onde ele fica, esses avisos servem,
da mesma forma que os adesivos,
mais para lembrar da existéncia
do programa.

Durante os meses quentes do
verdo o lixo é retirado duas vezes
por semana. No inicio e no final
desse periodo de servigo extra, a
DWR insere um comunicado nos
jornais, informando a populagdo
das mudangas. Nesse aviso estd
incluido um lembrete relativo &
reciclagem. A coleta dos recicla-
veis permanece, contudo, sendo
realizada apenas uma vez por se-
mana durante todo o ano.

Ha anualmente na cidade trés
grandes eventos especiais em que
se intercalam elementos sobre a
reciclagem. No més de abril hd o
retorno dos alunos para "o dia
do pic-nic”, durante o qual ha um
desfile na cidade e uma varieda-
de de demonstragdes e exibigOes
no campus. A DWR normalmente
comparece com uma chamada so-
bre reciclagem no desfile e uma
exibicdo a seguir.

Duas semanas apds o “Picnic
Day” h& o festival “Whole Earth
Festival”, em celebracdo da entra-
da da primavera. Esse evento cons-
titui-se basicamente em uma exi-
bicdo de artezanato e dura trés
dias, de sexta a domingo. Os ca-
minhdes coletores dos recicléveis,
depois de completados os percur-
sos regulares das sextas-feiras, sdo
levados ao campus, e os organiza-
dores do evento carregam as trés
cacambas com latas, garrafas e
caixas de papeldo. Os caminhdes
carregados sdo retirados na segun-
da-feira pela manha.

Por 0ltimo, todos os anos a
Camara Junior de Comércio patro-
cina uma grande comemoragao
para o dia 4 de julho, no Parque
Comunal de Davis. Um dos cami-
nhdes da reciclagem é levado ao
parque e latas de aluminio sao
adquiridas do publico.

Atendendo a pedidos, ou um
elemento comparece nas escolas
para fazer exposi¢des aos estudan-
tes sobre conservagdo e recicla-
gem, ou visitas ao centro de reci-
clagem podem ser programadas,
para explicar como ela se proces-
sa. Varias classes juntam latas de:
aluminio para levantar recursos
para diversas iniciativas.

Finalmente, as carrocerias dos
caminhdes de reciclagem recebem
inscricdes, lembrando aos tran-
seuntes que varios materiais sdo



reciclados, pois muitos deles ape-
nas apresentam jornal velho. Os
caminhdes exibem cores brilhan-
tes, muito visiveis, e os letreiros
das carrocerias, tais como os ade-
sivos, chamam a atengdo dos mo-
toristas para o programa de reci-
clagem.

5. RECUPERAGAO DE MATERIAL

Desde a implantagao do progra-
ma de reciclagem em Davis, mais
de 14.000 toneladas de materiais
foram separados para reciclagem
pela sua populagdo. Essa massa
teria ocupado um volume de apro-
ximadamente 45.000 m3 no ater-
ro.® Até o final de 1982 mais de
13.500 toneladas haviam sido re-
cuperadas.

A DWR recupera normalmente
para reciclagem cerca de 20% dos
residuos domiciliares da cidade.
Os residuos vegetais, recolhidos
separadamente e triturados para
compostagem, atingem 18% do
total de residuos da cidade. Como
todo esse material vegetal provém
praticamente de dreas residenciais,
se ele fosse considerado como li-
xo domiciliar, 52% de todo o lixo
domeéstico teira sido desviado do
aterro.

Cerca de 9% dos residuos co-
merciais estd sendo reciclado. Um
total de 30% de todos os residuos
da cidade s3o reciclados ou com-
postados.

(6) N.T.. Correspondendo a um peso es-
: pecifico aparente de 300 kg/m’, muito
pouco para residuos compactados em

6. ANALISES DE CUSTO

O custo total de operacdo do
programa de reciclagem é de apro-
ximadamente US$ 16.000 por més.
Isso inclui todas as despesas de
mao-de-obra, capitalizagdo e ope-
ragdo do transporte.

As receitas diretas, provenien-
tes da venda de materiais recupe-
rados, variam largamente em fun-
¢30 das condigbes do mercado. As
recupera¢des durante o ano de
1981-1982 sdo mostradas no qua-
dro I.

Pelo desvio desse material do
aterro é economizada, além disso,
uma tarifa de US$ 3,40 por tone-
Jada. Isso significa que mais de
US$ 650 sdo economizados por
més.

Mesmo que ndo haja beneficio
financeiro direto para os habitan-
tes de Davis, a reciclagem de to-
dos esses materiais recuperados
resulta em economia de energia.
Um forte sentimento de realizagao
de algo bom para a preservagao
do meio ambiente é rateado en-
tre os membros participantes da
comunidade.

7. CONCLUSAO

O programa de reciclagem em
Davis tem sido muito bem sucedi-
do. Apesar dele ndo produzir ren-
da, com o passar do tempo, a
combinagdo da receita e da pou-
panca deve exceder o custo de
operagao. Os beneficios para o
meio ambiente e para o bem-estar
social que se desenvolverdo pela
manuten¢do do programa, sdo fa-

tores importarites que devem ser
considerados por ocasido de sua
avaliacdo.”

Mais de 65% dos habitantes da
cidade participam do programa.
Aqueles que participam apresen-
tam para remogao, por més, por
residéncia, cerca de 22 kg de la-
tas, garrafas e papel recicldveis.
Vinte por cento dos residuos ur-
banos da cidade sdo atualmente
reciclados.

(7) N.T.: Nao podemos deixar de nos pro-
nunciar sobre esses supostos benefi-
cios. Os materiais em tela (papel, la-
tas e vidro) causardo certamente me-
nor inconveniente se dispostos no ater-
ro do que se mantidos nas residéncias
e no depdsito central, atraindo moscas,
roedores e outros vetores. Como ndo
ha escassez de minérios ou de celulose,
mas sim, pelo contrério, excesso de
produgdc mundial, e a economia de
energia € uma suposigdo, pois ndo se
cogitou dos dispéndios para o trans-
porte, sele¢do e preparo dos recicld-
veis, resulta que ndo ha sistema de
reciclagem, com ou sem separagdo no
domicilio, que tenha.se revelado renta-
vel em qualquer pais. No caso especi-
fico do Brasil, conforme & pondera-
mos, ainda hd que considerar- que |a
existe uma organiza¢do informal que
recolhe nos domicilios, as vezes me-
diante pagamento simbdlico, eventuais
recicldveis, vendendo-os a depdsitos
cuja fungdo 3 a sua classificagdo =
embalagem. Nao s3o intermediarios que
se locupletam, como alguns supSem,
mas operam em regime de livre con-
corréncia, existindo em Sao Paulo, so
entre Cidade Jardim e Brooklin, dez
depdsitos. A separagio no domicilio,
praxe nos EUA em 1930, e da qual
ainda hd alguns remanescentes, com
as decorrentes coletas distintas pela
Prefeitura ou seus empreiteiros, além
de um aborrecimento e encargo adicio-
nal para a dona de casa, resultara
certamente em despesa maior que a
receita, conforme demonstra o artigo

aterro. reproduzido.
QUADRO |
QUANTIDADES RECICLADAS E RECEITAS, DAVIS 1981-1982

Coletado em 1981-1982 Média mensal Receita mensal média
Material

t (US) t (métrica) t (US) t { métrica) Us$
Jornal 1.249 1.132 107 97 3035
Vidro 472 428 41 37 375
Aluminio 31 28 3 3 1770
Papelao 607 550 47 43 1520
Total 198 180 6900
Olec (galdes/litros) 7.350 27 .800 616 2.330 200
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A QUANTIDADE E FUNCOES DA MAO-DE-OBRA DE

1. INTRODUGAO

O sucesso de um aterro sanita-
rio depende em muito do pessoal
administrativo e operacional da
obra. Sendo o principal dos ser-
vigos o manuseio de residuos so-
lidos, o pessoal contratado deve
estar psicologicamente bem pre-
parado para trabalhar com o lixo.

Os trabalhos com residuos so-
lidos (lixo) acarretam uma natu-
ral aversdo da pessoa humana, e
isto dificulta, em parte, a contra-
tagdo de bons profissionais.

Os operadores de maquinas pe-
sadas, principalmente de Prefeitu-
ras (trator de esteiras, pds carre-
gadeiras e outras), j& acostuma-
dos a longo tempo de trabalhos
de terraplenagem, dificilmente se
habituardo aos servigos de lixo.
Nestes casos costuma-se treinar
novos operadores que em pouco
tempo est3o totalmente integrados
aos seus novos afazeres.

Os trabalhadores e operadores
de um aterro sanitario integram-
se de tal maneira nos servicos vis-
to que em muitos casos, procuram
resistir quando transferidos a ou-
tros afazeres.

As explicagbes, acima descritas,
procuram demonstrar que o obje-
tivo deste trabalho estda em colo-
car a disposigdo de interessados,
além de uma nocdo a respeito da
quantidade e fungdes da mao-de-
obra de um aterro sanitério, os
cuidados especiais que a adminis-
tragdo de um aterro sanitario de-
ve possuir com o seu pessoal.

2. QUANTIDADE E TiPO DE
PROFISSIONAIS NECESSARIOS
AOS SERVICOS

A Tabela 1 procura mostrar a
quantidade e a profissdo dos fun-

cionarios necessarios ao bom de-

24 — ABLP

UM ATERRO SANITARIO

Adalberto Leio Bretas

Superintendente da SEMASA .— Servigo Municipal de Agua e Saneamento de Santo André
— ex-Diretor de Limpeza Publica de Santa André — ex-Consultor da PROSASCO na area

de Limpeza P3blica

sempenho de um aterro sanitério.
A mao-de-obra tempordria é loca-
da, dentro de um periodo de trés
a quatro meses, quando sao exe-
cutadas as obras de infra-estrutu-
ra (tais como: locagdo e abertura
dos acessos internos e externos,
construgao do sistema de drena-
gem, obras civis da instalagdo da
balanca, tratamento dos liquidos
percolados e outras). Servigos es-
porddicos de eletricistas, encana-
dores, topodgrafos e outros sao
solicitados quando necessarios e
durante a execugdo de todo o
aterro sanitdrio.

A quantidade e a profissdao do
pessoal, de acordo com a Tabela
1, foi estimada para aterro com
capacidade para até 1.000 t/dia.
N&o foi orgado, o que normalmen-
te ocorre, um percentual (10 a
20% ) do total de funcionarios pa-
ra cobrir faltas, licengas médicas
e férias (deve-se acrescentar esta
quantidade de pessoal para absor-
ver tais acontecimentos). N3o ha-
vera, caso existam duvidas, mao-
de-obra ociosa, pois além dos tra-
balhos de aterro sanitadrio serem
dindmicos, sempre existirdo servi-
¢os de manutencgdo a executar. Os
10% deverdo ser acrescidos quan-
do tratar-se de empreiteiro e 20%
quando o aterro for administrado
diretamente pela Prefeitura muni-
cipal local.

3. INSTALAGOES NECESSARIAS
AO PESSOAL

Os funciondrios de um aterro
devem contar com escritérios, re-
feitério, almoxarifado e alojamen-
to (possuindo sanitdrios e chuvei-
ros), que sao requisitos conside-
rados imprescindiveis ao bem-es-
tar dos trabalhadores. Dai resultar
uma melhor produgdo nos servi-
GOS.

O escritério central, além de
sanitdrios, deve possuir mesas in-
dividuais de escritério e uma me-
sa geral para reunides. Este escri-
tério deverad ser utilizado pelos
engenheiros, encarregado geral e
visitas ao aterro. O escritério
geral que servira ao encarregado
e auxiliar administrativo devera
também possuir acomodagdes pa-
ra a mao-de-obra tempordria, tais
como: topografia, encanadores,
eletricistas, mestres de obra e ou-
tros. O escritério dos balanceiros
deverd possuir espago suficiente
ao dispositivo de leitura da balan-
ca e condigdes de facil circulagdo
para pelo menos 3 pessoas.

Para aterros, cuja capacidade
de operagdo atinja mais de 800
t/dia, o refeitério e alojamento
deverd possuir acomodagdes sufi-
cientes para atender 60 pessoas.
Os escritérios dos vigias serdo em
numero de 2 (dois), um localiza-
do na entrada e outro na safda do
aterro, e devem possuir espago
suficiente para pelo menos duas
pessoas. Nestes escritérios ha ne-
cessidade da instalagdo de apare-
lhos sanitdrios. Serd necessdrio
um galpdo para reparos nas ma-
quinas pesadas e posterior utiliza-
¢do como alojamento para perio-
dos inativos (noite). Uma peque-
na saleta acoplada ao escritério
geral e utilizada como enfermaria
também seria aconselhavel.

4. CONTROLE DE PESSOAL

Para aterros de determinado
porte (mais de 800 t/dia), acon-
selha-se que o controle do pessoal
seja efetuado por intermédio de
um relégio de ponto, e assim evi-
tar as possiveis falhas humanas
dos apontadores. Um outro siste-
ma de controle estaria em dife-
renciar, pela coloragdo do unifor-



me, as diversas fung¢des de mao-
de-obra permanente e operacional
do aterro. Os vigias de um aterro
possuemn dificuldades em contro-
lar a entrada e saida de pessoas
estranhas aos servigos em virtude
de varios fatores, tais como:

— quantidade de pessoal, alter-
nando-se em dois turnos de ser-
vigos;

— certa rotatividade de mao-
de-obra operacional;

— quantidade de mao-de-obra
esporddica e diferenciada (topd-
grafos, encanadores, eletricistas e
outros};

— propria rotatividade dos vi-
gias em turnos de servigos. Por-
tanto, aconselha-se que o pessoal,
direta ou indiretamente ligado aos
servicos, somente tenha acesso a
drea por intermédio de crachas,
os quais seriam devidamente au-
torizados pela administragdo.

5. REMUNERAGCAO

Determinada mao-de-obra, quan-
do nao psicologicamente prepara-
da, ao executar trabalhos com
residuos solidos (lixo) sente um
repudio inicial ao seu afazer. Se,
aliado ao exposto, existir uma re-
muneracao nao condizente ter-se-a,

sem duvida nenhuma, uma alta
rotatividade de pessoal. Para evi-
tar esta possivel rotatividade e
ndo prejudicar o bom andamento
dos servigos, se faz pensar em
uma remuneragdo condizente aos
diversos profissionais envolvidos
neste afazer. Porém, é muito difi-
cil sugerir uma remuneragao con-
dizente, pois a mesma estd subor-
dinada a muitos fatores caracte-
risticos de cada local como, por
exemplo, o saldric minimo vigente
na regido. Porém, aos salarios de-
verdao ser acrescidos o adicional
insalubridade, pois por lei o lixo
possui um coeficiente, em relagao
a outros materiais, considerados
nocivos a saude.

6. SEGURANCA DO PESSOAL

Para a seguranga do pessoal,
além dos uniformes (conjunto de
calca e camisa, calgados, capas
para chuvas, bonés, luvas de raspa
e botas de borracha), existe a ne-
cessidade de uma cerca de arame
farpado circundando todo o ater-
ro. Tal cerca, como ja foi escrito,
impedird o acesso de pessoas es-
tranhas aos servigos, as quais po-
deriam colocar em risco sua pro-
pria seguranga e a do pessoal
operacional. Sugere-se que forme-

se uma CIPA — Comissao Interna
de Prevengdo de Acidentes, tendo
em vista a relativa quantidade de
pessoal executando estes servigos,
o trabalho com maquinas pesadas
e principalmente pela drenagem
de gases (principalmente o meta-
no) e o tratamento dos liquidos
percolados pelo sistema instituido.

7. CURSOS DE INCENTIVOS
AOS TRABALHADORES

Quando possivel, seria aconse-
Ihdvel alguns cursos de incentivos
aos trabalhadores de aterros sa-
nitdrios. Estes cursos poderiam
ser oferecidos em diferentes niveis
de escolaridade. Um curso de ad-
ministragdo e relacionamento com
pessoal, por exemplo, seria minis-
trado aos responsdveis, tais como:
engenheiros, encarregados opera-
cionais, encarregados administra-
tivos e fiscais. Um curso de pri-
meiros socorros seria ministrado
em cardter geral, e assim auxi-
liar-se-ia na seguranga de pessoal.
Cursos do MOBRAL e mesmo in-
centivar que um ajudante geral
procure alcancar a sua carteira de
motorista e um profissional do
volante venha operar maquinas
pesadas. Esta filosofia de incenti-
vo ao pessoal é muito importante,

TABELA 1 — MAO-DE-OBRA — QUANTIDADE E FUNGAO

Mio-de-obra
Operacional
Administrativa
Quantidade Fixa Temporaria

de lixo o a E . r
w TU - [, o [

disposta - 3 0 ] g 3 e = % 5 £
r ® e > o © j ° = -

: § 5 o g § ¢ 3 S . 8 % E

(t/dia) > & = ° L T 4 9 L g o, o & 8 9o & ¥ E
s & & ® = T & & £ & 5 & 3 = B 5 3 & ° T

c 2 w T s , & ©§ £ y 2 3 % .8 3 =z 2 2 & °

@ b € o w g - 3 * g’ = ¥ £ c T = 2 € £ T© <

T & £ & s €« 9 % T - s ¥ £ % 2 s F , &
2 8 g 5 ®» 5 % E ¢ & 3 » g ¢£ 2 3 3 5§ 2 s 3 %
L £ 0 & > @O it €@ W - @« W 0 w T U U u <€ « 4«

100* 1 1> 1* 1 1 1 1** — 1 1 1 1 2 i 1 — — 1 — 1 —
400 3 2 3 1 2 2 1™ 1 1 1 1 1 3 2 — — T — 1 —

800 4 3 4 2 2 2 2** ] 1 2 2 4 2 1 1 1 1 1 1 1 1

1.000 o) 4 5 2 4 2 3** 2 1 2 2 1 4 i 1 1 2 1 2 2 1

* — Em relagdo a esta tonelagem alguns elementos operacionais trabalham apenas 1/2 periodo.
** __ Caso o sistema seja empreitado haverd necessidade de fiscais, caso contrario n3o.
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pois além da empresa desenvolver
seus recursos humanos recebe ex-
pontaneamente uma maior produ-
tividade de seus funciondrios.

8. VALORIZACAO PROFISSIONALl

E comum um profissional re-
cém-contratado, para trabalhos
com residuos sélidos, sentir-se um
pouco preocupado dado a uma
aversdo natural ao lixo. Também
existe a idéia inicial que através
dos servigos com lixo ele possa
adquirir, de alguma forma, uma
doenga. Para solucionar tal ques-
t30 é necessario que o encarrega-
do administrativo de cada aterro
sanitdrio, além da apresentagdo
inicial de todos os afazeres exe-
cutados na drea, esteje preparado
psicologicamente para rebater es-
ta concepgao errdnea. Mostrar ao
novo funciondrio, através de levan-
tamentos estatisticos, que dificil-
mente algum empregado contrai
ou contraiu alguma forma de
doenga advinda diretamente de
seu trabalho com o lixo. O encar-
regado administrativo devera estar
preparado para difundir os novos
funcionarios da sua valorizagao

profissional, trabalhando em um
novo campo de atividades.

O profissional deverd sentir que
além de contribuir com a higiene
e saude publica de sua localidade,
podera progredir em seu novo ra-
mo de servigos, isto em virtude da
filosofia adotada pela empresa.

9. LAZER

Para uma maior integragdo dos
diferentes profissionais ligados
aos servigos de um aterro sanita-
jogos internos, tais como: futebol,
dama, domind, etc. Este tipo de
lazer facilita e melhora, conside-
ravelmente, a relagdo entre empre-
gados, ajudantes e engenheiros.

CONCLUSAO

E muito dificil procurar dar
uma idéia bastante exata da quan-
tidade e fungdo de méao-de-obra
para um aterro sanitdrio. Basta
elucidar que caso a jazida de
terra, para cobertura de residuos
solidos, estiver préxima a area de
descarga, o prdprio trator poderd
executar o trabalho de cobertura.
Neste caso ndo héd necessidade

de motorista e nem de operador
de maquinas pesadas (caminh&o e
pa-carregadeira) para cobrir o li-
xo com material inerte. O prdprio
trator de esteiras poderd executar
os servigos de desagregar a jazida
de terra, transportar e cobrir os
residuos sélidos.

A quantidade de mé&o-de-obra,
principalmente dos operadores de
mdquinas pesadas, ou seja, o pes-
soal que espalha, compacta e co-
bre o lixo estd diretamente ligada
com a capacidade de trabalho da
maquina. Por exemplo, em um
aterro de 800 t/dia poderd ser
operado com duas maquinas de
esteiras (2 tratoristas) cuja po-
téncia seja de 70 HP ou uma ma-
quina de esteiras (1 tratorista)
cuja poténcia seja de 140 HP.

Qutro lado que poderd influen-
ciar na quantidade de pessoas de
um aterro sanitario serd o sistema
adotado, ou seja, aterro tipo trin-
cheira, drea ou rampa.

Finalizando, procurou-se, sem
grandes pretensdes, dar uma idéia
a respeito da quantidade e pro-
fissdo de mao-de-obra de um ater-
ro sanitdrio, em fung¢do da tone-
lagem de lixo disposta por dia.
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- "Estudos de Ofimizacdo do Processo
de Mefanizacao de Lixo em Aferros Sanitarios”

1. INTRODUGAO

A partir do més de janeiro de
1985, através de convénio entre o
Departamento de Limpeza Publica
da Prefeitura Municipal de Cam-
pinas e Companhia Paulista de
Forca e Luz, iniciou-se esta pes-
quisa que visa a otimizagdo da
geragdo de biogds em Aterros Sa-
nitdrios Energéticos.

O processo de digestdo da ma-
téria orgdnica contida no lixo dis-
posto em aterros sanitarios, reali-
zada por microorganismos, envol-
ve uma série de mecanismos ainda
desconhecidos pela biotecnologia.

Através desta pesqujsa preten-
de-se a identificagdo e equaciona-
mento desses mecanismos, com-
provar a eficiéncia da inoculagdo
de soros bacteriolégicos para in-
crementagdo da produgdo de me-
tano e verificar se a recirculagdo
de chorume realmente incentiva a
metanizagao.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1. BIODIGESTORES (Figura 1)

Os digestores foram confeccio-
nados visando simular aterros sa-
nitarios. Foram construidos a par-
tir de bombonas revestidas de
material isolante térmico, tubos e
conexdes de PVC para se efetuar
as inoculagdes, captagdes de amos-
tras de gases, sélidos e liquidos
a serem analisados bem como pa-
ra controle de temperatura.

2.2, AMOSTRA UTILIZADA

2.2.1. Escolha do setor de coleta

Escolheu-se um setor de coleta
cujo lixo apresentasse caracteris-
ticas fisicas préximas a média da
cidade de Campinas.

2.2.2. Anélises fisicas do lixo

A composicao fisica foi feita
utilizando-se o método do quar-
teamento sucessivo, prescrito pela

Eng. Neiroberto Silva e Eng. Paulo Roberto Gomes Sassariéo, funcionédrios do DLP da
Prefeitura Municipal de Campinas, Eng. Lviz Mirio Queirox Lima e Eng. Antonio
Carlos Andrada Serpa, furciondrios da Companhia Paulista de Forga e Luiz.

American Public Health Associa-
tion. Os resultados encontrados
para a composigao fisica e demais
indices fisicos da amostra estac
na Tabela 1 e Tabela 2.

Obs.: devido a falta de equipa-
mento naoc foi possivel a determi-
nagdo dos pardmetros assinalados
com (x).

2.3. CARREGAMENTO DOS
BIODIGESTORES

A colocagdo do lixo nos biodi-
gestores foi feita de maneira a
igualar as condigdes do Aterro
Sanitario Energético. Para simular

um dreno na base do biodigestor
colocaram-se britas. Em seguida,
procedeu-se a introdugao do lixo
em camadas compactadas através
de apiloamento. A cobertura foi
feita com terra compactada como
mostra a Figura 1.

Foram construidos seis biodi-
gestores, sendo que um deles foi
utilizado para a digestdo do soro
bioldgico, com o objetivo de quan-
tificar a influéncia do mesmo na
producdo de biogds.

A Tabela 3, a seguir, relaciona
os carregamentos recebidos por
cada digestor.

TABELA 1 — COMPOSIGAO FISICA DO LIXO

base Uumida

Componente

% (em peso)

Matéria orgdnica putrescivel
Plastico fino e grosso

Pape! e papelao

Trapos, couros e borrachas
Vidro, terra e pedra
Metais ferrosos

Metais nao-ferrosos
Diversos

60,70
13,30
16,30
5,60
0,50
2,50
0,20
0,90

TABELA 2 — RESULTADOS INICIAIS DAS ANALISES FISICO-QUIMICAS

Andlise Resultado
Teor de umidade 67,4%
pH 6,6
DBO N.T. (x)
DQOC N.T. (x)
Relagdo C/N N.T. (x)
TABELA 3 — CARGAS E PESOS DOS BIODIGESTORES
Biodigestor Tara Terra Lixo
BO! 12,300 23,500 96,500 82,200
BO2 15,000 24,700 109,900 95,900
BO3 14,700 31,500 119,500 96,500
BO4 14,100 25,400 117,000 87,000
BO5 17,100 30,500 124,500 102,000
BO6 13,700 Total de soro bacteriolégico 165,500
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2.4 PROCESSO DO
EXPERIMENTO
E CONTROLE

Conforme ficou estabelecido, ca-
da biodigestor representa uma
funcdo especifica dentro do expe-
rimento. Assim, segundo os crité-
rios adotados tem-se:

— BO1 — Lixo puro, serve co-
mo elemento testemunho, onde o
processo de biodigestdo sera de-
senvolvido naturalmente sem qual-
quer interferéncia externa.

— BO2 — Lixo puro mais car-
ga de soro bacteriolégico igual a
15% da carga de lixo, aplicada
de uma so vez, com recirculagao
do chorume produzido a cada sete
dias.

— BO3 — Lixo puro, mais car-
ga de soro bacterioldgico (15%
da carga de lixo), dividida em
quatro cargas periddicas e recir-
culagdo do chorume produzido a
cada sete dias.

— BO4 — Lixo puro com re-
circulagdo do préprio chorume a
cada sete dias, serve como segun-
da testemunha.

— BO5 — Lixo puro mais ino-
culo (chorume do aterro energé-
tico, carga igual a 15% da carga
de lixo), aplicando em quatro
cargas periddicas e recirculando o

FIGURA 1

DIGESTOR DE ENSAIO

DIGESTOR PARA SORO BACTERIOLOGICO

Tubo de Tnoculagdo

Coletor de Gases

Isolante

Lixo

\
N N~

N

de Temperatura
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chorume produzido a cada sete
dias.

— BO6 — Biodigestor carrega-
do com soro bacteriolégico em
carga uUnica sem recirculagdo.

2.4.1. Controle da temperatura

Diariamente s3ao medidas as
temperaturas interna e externa de
cada biodigestor com o objetivo
de se distinguir as diversas fases
da digestao.

2.4 2. Controle do pH

O pH é medido a cada sete dias,
obtendo-se amostras de sdélidos ou
de liquidos de cada biodigestor. O
controle do pH é de suma impor-
tdncia na metanogénese uma vez
que o desenvolvimento de bacté-
rias metanogénicas se dd a um
pH préximo do neutro.

2.4.3. Controle da DBO, DQO,
C/N e Eh

O controle destas varidveis e
feito semanalmente, pois repre-
sentam importantes condigdes de
contorno para a metanizagdo da
matéria orgdnica.

2.4.4 . Controle dos gases

A composigdo do gas gerado no
processo estd sendo determinada

FIGURA 1

DIGESTOR DE ENSAIO (LIXO)

Tubo dc fnoculagio

Ei; foletor do gases

Terrs campacta

coletor do gases,
Coletor dc musts

material isalants

ned{dor dé lupvn!\.\

Dreno para liquido

a partir de anélises cromatogré-
ficas a cada sete dias. Os gases
analisados sdo: O,, H;, CO,, CH,,
C;Hs, CiHg, N;. A Figura 2 mostra
o sistema adotado para a coleta
dos gases.

2.4.5. Anélises microbiolégicas

A cada sete dias, sdo retiradas
de cada biodigestor, amostras bac-
teriolégicas que sdo inoculadas
em meio de cultura para que haja
desenvolvimento dos microorga-
nismos. Apods a incubagdo as
amostras sao submetidas a ana-
lise microbiolégica por fotomicro-
grafia e cromatografia liquida.

3. CONCLUSAO PARCIAL

As analises cromatograficas rea-
lizadas semanalmente ao longo da
pesquisa vem revelando um au-
mento mais acentuado da produ-
cdo de metano nos biodigestores
em que houve aplicagdo do soro
bacteriolégico, mostrando sua im-
portdncia no processo de metani-
Zagao.

Os gréaficos a seguir mostram a
analise global dos resultados até
© momento.

FIGURA 2

Prendedor Bomba de Mo Mamial
G3s Colrotada

ey

Manguelra Flexival

Balio de Plastice inflivel



[aa L v lalea b o

BA1-HZ 3%
gal-cH4 @z
Eni-a2 e
BA1-12 257
Bg1-C02 G55

ANALISE GLOBAL - BOI1

ANALISE GLOBAL - BO3

A BB3-HZ 13
g EAZ2-CH4 2%
C 283-02 4%
3|0 BE3-He 347
E Bu3-coz 5%

1

A B?S—Ha 47

E Ba3-CH4 g%

¢ bB33-02 6%

D Bd5-H2 21 %
i E EAS-CO2 68%

1

Hl {"[l'.,

GRAFICOS

ANALISE GLOBAL -

ANALISE GLOBAL -

ol

l“WH]I]”

- MOOmD

EGZ-12
EBaz-toz

BO2

- mMDOmD

[oalealaalorlon)
SOETD
B A
RN

SrrOIN
(SR

QOZOoOOT

N
[ F i
SN NN

~

BO4

= MODODpD

G S )
RGN |-

N PR
~N~NWwN
NN

ANALISE GLOBAL -

N MMoOoOmDD

N

DL~
FINIISIINN

[ BNV

(2]

GAS METANO (1, 2, 3, 4, 5, 6)

ABLP — 29



PROGRESSO NA ERA DO COLETOR COMPACTADOR

A coleta do lixo urbano é, sem sombra de du-
vida, a atividade mais saliente da limpeza publica.

Embora haje outros aspectos e outras atividades
importantissimas e indispensaveis integrantes do sis-
terma, € a coleta que mantém a cidade limpa.

Destarte, o interesse na tecnologia, na eficiéncia
e aperfeicoamento desta atividade, tem sido crescente
até agora. Os equipamentos e veiculos vem tornan-
do-se mais eficazes e econémicos a medida em que
o espac¢o pode ser melhor aproveitado. A carga pode
ser aumentada e a quantidade de viagens diminuida,

proporcionando desta forma, economia ao sistema,’

maior fluxo de trabalho e produgdo, liberagdo do
transito, etc.

Trazemos ao conhecimento do leitor as ultimas
inovagdes na drea de equipamentos coletores e com-
pactadores.

Os fabricantes destes equipamentos muito con-
tribuem com o bem-estar da comunidade e ddo a
sua quota de participagdo no progresso da limpeza
publica.

Os trés principais fabricantes destes equipamen-
tos sao a Vega-Sopave S/A, a Usimeca — Usina Me-
canica Carioca S/A e a Engesa-FNV.

Apresentamos o Coletor e Compactador de lixo
de carregamento traseiro “COLETRAS" de fabricagdo
da ENGESA-FNV.

ESPECIFICAGOES TECNICAS

1. Estrutura

O Coletor e Compactador de Lixo COLETRAS ¢
composto de uma caixa de formato retangular com
placa ejetora e tampa traseira onde se localiza o me-
canismo de compactagao.

Todos os perfis estruturais e chapas de fecha-
mento da caixa e da tampa traseira sdo em ago de
alta resisténcia e baixa liga.

Cdécio Leite Portella
LIMPURB - SP

2. Sistema de Compactacao

Composto de placa compactadora e cilindros de
dupla agao para pré-compactagdo e compactagao.

O ciclo e dividido em 4 fases (inicio, fase inter-
medidria, pré-compactacdo e compactagao), sendo ini-
ciado através do acionamento do comando hidraulico
externo, localizado na lateral traseira da unidade. O
sistema oferece total seguranga de operagdo, com
possibilidade de parada instantdnea em qualquer fase
do ciclo.

A capacidade do depdsito de carga é de 1,2 m?
e o ciclo meédio completo de compactagdo dura 20
segundos. Velocidade de carga — 2,5 m*/minuto.

3. Sistema de Descarga

A abertura e fechamento da tampa traseira é
feita por meio de cilindros hidrédulicos, com trava-
mento e destravamento automatico.

Aberta a tampa, coloca-se em movimento a placa
ejetora pela agdo de um cilindro hidraulico telescé-
pico que desloca o lixo compactado para fora.

O acionamento do sistema é feito através de dois
comandos externos localizados na parte frontal da
caixa. Tempo médio de descarga de 20 a 25 segundos.

4. Componentes Hidraulicos

Reservatériode dleo . ... ... ....... 160 litros
Bomba de Engrenagens:

— Rotagdo de Trabalho .. ... ... 800 RPM
— Vazdo ...... ... 60 I/min
— Poténcia consumida .. ........ 18 HP

— Pressdo de Trabalho ... ...... 120 kg/cm’

Cilindros Hidraulicos:

— Placa ejetora — Telescépico de 3 ou 4 estd-
gios de simples agdo

- \
Ci2 INDUSTRIAL 3 O OC
, Qtd 2
— ]
= < A solucdo mais econdmica para aterro sanitario
®% . O menor trator de esteiras nacional ‘
@i REPR. EM SAO PAULO: EMPRETEC LTDA - Rua Riga, 100 -Tels.: 272-4109/4132
\Rua Isaltino Silveira, 768 - CEP 25800 - Fone (0242)52-1662 - Trés Rios - RJ y
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— Tampa Traseira — Dois cilindros hidrdulicos
de simples agdo, com didmetro interno de
63 mm

— Compactagdo — Dois cilindros hidraulicos de
dupla agdo com didmetro interro de 112 mm

5. Opcionais
A — Dispositivo para basculamento de contai-
neres — Sistema mecdnico que dispensa componen-

tes hidraulicos, acionado pelo movimento da placa
compactadora.

B — Acionamento pneumatico do sistema de
descarga, com instalagdo de botdes de comando na
cabine do caminhao.

6. Instalagao

Adaptdvel em qualguer chassi de fabricagdo na-
cional, de capacidade adequada.

7. Modelos disponiveis

® CFT 10 — Capacidade nominal de 10 m’ de
lixo compactado;

® CFT 12 — Capacidade nominal de 12 m? de
lixo compactado;

® CFT 15 — Capacidade nominal de 15 m* de
lixo compactado.

Este mesmo fabricante produz também o equi-
pamento “COLECOM” com a seguinte descrigao:

1. Estrutura

O Coletor e Compactador de Lixo COLECOM é
composto de uma caixa no formato retangular, com
teto de bordas arredondadas, duas aberturas laterais
na parte dianteira, uma de cada lado, por onde ¢é
carregado o lixo; uma placa compactadora, e portas
traseiras de abertura total.

Todos os perfis estruturais e chapas de fecha-
mento da caixa, sdo em ago de alta resisténcia e
baixa liga.

2. Sistema de Compactagao

Composto de um pistdo de agdo dupla com 150
mm de didmetro e 1.060 mm de curso, movendc-se
horizontalmente, acionado por alavancas colocadas ne
parte externa.

A placa compactadora opera com 16 tonelanas
de forca.

Dispbe ainda de cilindros hidrdulicos para acio-
namento das portas do compartimento de carga, evi-
tando o derramamento do lixo e garantindo a segu-
ranga dos operadores, quando acionada a placa com-
pactadora.

A capacidade do deposito de carga é de 2,0 m".

3. Sistema de Descarga

A descarga €& feita por meio de basculamento
automatico. As portas traseiras com abertura total
sdo presas as laterais por dispositivos de seguranga,
garantindo a eficiéncia de operagdo. O basculamento
é realizado através de 2 pistdes acionados do interior
da cabine. Tempo médio de descarga 36 segundos.

4. Componentes Hidraulicos

Bomba de engrenagens:

— Rotagdo de Trabalho ........ 1.200 RPM
— Vazdo .. ... 114 {/min
— Poténcia consumida ... ...... 33 HP

— Pressao de Trabalho . ....... 92 kg/cm

Cilindros Hidraulicos:

— Basculamento — 2 cilindros hidraulicos de
simples agdo, com didmetro interno de 100
mm

— Compactagdo — 1 cilindro hidraulico de du-

pla agdo, com didmetro interno de 150 mm

— Portas laterais — 2 cilindros hidraulicos de
simples a¢do, com didmetro interno de 50 mm

6. Instalagao

Adaptavel em qualquer chassi de fabricagdo ra-
cional, de capacidade adequada.

7. Modelo disponivel

® CF 1012 — Capacidade nominal de 10 m? de
lixo compactado.

A VEGA-SOPAVE S/A produz trés modelos de
equipamento coletor e compactador:

SITA 6000
MODELOS
Dados Basicos Unid. 09/40 10/45 13/58 15/67 18/80
Volume geométrico (lixo compactado) m? 10,5 12,0 15,0 17,0 20,0
Volume de lixo solto * m? 32,0 36,0 45,0 50,0 60,0
Relagdo de compactagdo maxima fator 1:4,5 1:4,5 1:4,5 1:4,5 1:4,5
Velocidade de carga normal m3/min 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Peso de equipamento kg 3.450 3.600 3.900 4.050 4.350
DimensBes externas — Altura m 1,70 1,70 1,70 1,70 1,70
— Largura m 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26
— Comprimento m 3,16 3,51 4,31 4,81 5.61

* Adotada compactacdo meédia de 1:3.
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Caracteristicas Técnicas

— Boca de carga traseira

— Altura de carga: de 0,90 a 1,20 m, conforme
chassi adotado

— Descarga mediante escudo ejetor

— Tipo de carga: continua com movimento axial
de 185°

— Velocidade de carga: 2,5 m*/minuto
— Velocidade de descarga total: 20/25 segundos
— Comandos internos na cabine

— Comando de seguranga dos dois lados da tre-
monha de carga

—— Inversor do movimento do leme de carrega-
mento sobre o lado da tremonha

— Funcionamento hidraulico de baixa pressac
90 kg/cm?

— Volume gerado pelo braco do leme” de 2.40C
a 3.000 litros/minuto

— Torque do braco do leme: 7.000 m/kg.

Sistema de Compactacao

O lixo colocado na tremonha de carga é desloce-
do e compactado no interior da cagamba, através dc
movimento alternado axial do leme situado na tremo-
nha de carga.

A velocidade maxima da carga é de 2,5 m’ de
lixo solto por minuto.

Sistema de Descarga

A tampa traseira é aberta e fechada sem a ne-
cessidade de qualquer interferéncia manual para a
soltura de travas. A descarga é feita através de escudo
ejetor acionado por um pistdo telescdpico de simples
agao.
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A operagao é totalmente realizada pelo motoris-
ta, no interior da cabine. O ciclo complete de des-
carga € realizado em 20 a 25 segundos

Veja como é o SITA 6000 por dentro:
1 Pistdo hidraulico telescdpico de 3 ou 4 esta-
gios de simples agdo.
2 Escudo ejetor.
3 Pistdes de giro do leme.

4 Leme.

Comandos simples e eficientes:

Gerais — O painel geral de comando do equipa-
mento, localizado dentro da cabine do caminhdo é
operado com toda a facilidade pelo motorista, sem
necessidade do mesmo sair da cabine ou de auxilio
de terceiros.

De emergéncia — Dois botJes de facil aciona-
mento, situados em ambos os lados da tremonha de
carga, permitem o blogueio e a liberagdo instantanea
do movimento do leme e a comunicagdo dos garis
com O motorista.



Transforme
o lixo da sua cidade
em dinheiro.

COLETADELIXO A USE O LIXO PARA
CUSTO MAIS BAIXO MOVER A SUA FROTA.

USINAS DE
INCINERACAO DE LIXO:

O Coletor-Compactador AUTOKOM

O BIOPAC, fabricado pela KOMPAC, Em se tratando de incineragao de
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A mais completa linha de Poli-guindastes
(Brooks-dumpster) da América do Sul.

Polr-guindaste com dispasitiva de
guincho-socorro {opconall cap de arraste 15 ton

Recipientes operaveis por qualquer tipo de Poli-guindaste
Multi-cacambas, Tanques Estacionarios em todos os tipc
terra, brita, tijolo, dleo, pixe, cimento, asfalto, etc....

Mod. CKKHS - 230/75-5 préoria para

od. KEDLU-230/455CT — 4.5m* upo
residuas em geral — cap. 7.5 m?* tpo aberta hada — ¢ + descae

M
fechad carga ¢ descarga por ambos os lados
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1 Seu Governo.

Cacamba basculante tipo prefertura mod
KCLP — 155 — cap 15,5 m? chassis ultra lox

Mod. KPG 60/140-5M V3 — cap,. 6 1on
volume até 2.5 m'

Cacamba para coleta de ixo tipo prefeitura

mod KCLP - 105 - cap. 10,5 m? chassis
miédio .

Basculante para transferéncia de lixo rap
32m’ - modelos de 12,20 até 32 m?

Modelos de 2,5 a 22 tons. que operam
qualquer tipo de Recipiente para sua carga.

Mod. OPG-60/160-5M-V3 com 1anque para
@ com moto bomba — cap. 3.000 1

v

" g

Mod KPG - 70/230-SM-V3 - cap. 7 ton.
cacambas estacondnas KAR! mad
KEDLU 230/70.5CT

Mod KPG-S0/230-5M-V3 ~ cap 9 ton com
cagamba sems fechada KEDLU 230/70-5SF ~ cap. 7.6 m?

para a sua escolha: Caixas-brooks, Conchas,
€ capacidades para agua, lixo, efluentes,

Mod “KEDLU-230/455
1po aberta 4.5 m' de volume

e
- i —
P /'/f' m- 5 N

e &

Mod. KEDLU-230/70-5CT — upo fechada
7 m' portas nas duas testeiras para carga
@ descarga

SR €

Mod, KHS — 160/35-5 para 3,5 m® tipo Estrade Veiha de Pavune, 3631 — Tel.: PABX (021) 5014242
aberta CEP. 20761 Telex 021-33488 - Rjo de Janwiro - RJ



VEGALIX
VEGALIX é produto de 10 anos de experiéncia
da VEGA-SOPAVE em coleta de lixo, cujo resultado é:
— Baixo investimento;
— Baixo custo de manutengdc e operagao,

— Ampla boca de carga traseira, que permite O
trabalho, sem risco, de até 4 garis;

— Menor peso do equipamento, o que permite
um melhor aproveitamento da capacidade de carga
do chassis;

— Ampla tremonha de carga, que permite uma
maior velocidade de coleta;

— Descarga rapida por escudo ejetor, o que nao
ocasiona sobrecarga no eixo traseiro;

— Compactagao por placa compactadora, o gue
propicia uma carga homogénea,

— Porta traseira com engate automatico, que
nao necessita de qualquer interferéncia manual para
a soltura de travas;

— Silencioso, pode operar em coleta noturna
sem prejudicar o descanso dos municipes;

— Estribos para o transporte de garis, amplo,
em chapa anti-derrapante, localizada na parte traseira
do coletor;

— Opera em gualquer tipo de terreno;
- Sistema totalmente hidraulico;

— Adapta-se em qualquer marca de chassis de
fabricagdo nacional de capacidade adequada;

— O Unico coletor compactador de lixo de pro
jeto totalmente brasileiro, para as condigdes brasilei-
ras de operagao.

Dados Basico Unid. Modelos

10/40 12/48

Volume geométrico

(lixo compactado) m’ 10,0 12,0
Volume de lixo solto * m? 30,0 36,0
Relagdo de compactagao -

maxima 1:4 1:4
Velocidade de carga -

normal m*/min. 2,0 2,0
Peso do equipamento kg 2.800 3.000
Dimensoes internas:

Altura m 1,50 1,50

Largura m 2,25 2,25

Comprimento m 3,10 3,50

* Adotado fator médio de compactagado de 1:3.
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Caracteristicas Técnicas

— Boca de carga traseira

— Altura de carga: 1,00 a 1,20, conforme chas-
sis adotado

- Descarga por escudo ejetor

— Velocidade de carga: 2,0 m’/minuto

— Velocidade de descarga total: 20/25 segundos
— Comandos laterais a tremonha de carga

— Funcionamento hidraulico de baixa pressgo
100 kg/em?

— Forga de compressao da placa compactadora:
16 toneladas

Veja como é o VEGALIX por dentro:
1 Pistdo hidrdulico telescopico de 3 estagios de
simples agao
Escudo ejetor
3 Placa compactadora

Pistdes de acionamento da placa compacta-
dora

5 Tampa da tremonha de carga

Sistema de Compactagao

Quando a tremonha de carga estiver cheia, a um
simples togue na alavanca inicia-se o ciclo automa-
tico de compactagdo do lixo, totalmente hidraulico,
sem qualquer auxilio mecanico.

A placa compactadora empurra o lixo para o in-
terior do coletor, a0 mesmo tempo que uma tampa
fecha a boca da carga, ndo permitindo o transporte
do lixo.

O lixo é comprimido pela placa compactadora
contra o painel ejetor, num empuxo direto que per-
miteé uma carga homogénea.

O ciclo completo é realizado em segundos e para
automaticamente, dando inicio @ uma nova carga.

_—" J—f\‘,\ _IA——';
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Sistema de Descarga

A tampa traseira é aberta e fechada sem a ne-
cessidade de qualguer interferéncia manual para a
soltura de travas. A descarga é feita através de escudo
ejetor acionado por um pistdo telescopico de simples
acdo. O ciclo completo de descerga ¢ realizado em
2C a 25 segundos.

VEGAMASTER

VEGAMASTER é o mais novo langamento VEGA-
-SOPAVE, uma empresa com mais de 45 anos de ex-
periéncia e tradicdo em limpeza publica. Com um sis-
tema totalmente revolucionario, VEGAMASTER pro-
porciona a coleta de residuos de qualquer tipo de
grande volume, pois seu sistema exclusivo de carga
ativa o processo de compactar o lixo logo no inicic
da coleta, repetindo-o ciclicamente.

Totalmente hidraulico, de ciclo automatico, pos-
sui comandos de operagdo na parte traseira do vei-
culo.

Os sistemas de compactagdo e levantamento de
containers sao auto-lubrificados, o que ndo necessita
de nenhuma lubrificagdo adicional.

Além disso, o VEGAMASTER adapta-se a qualquer
tipo de chassis de fabricagdo nacional, compativel com
sua capacidade de carga.

O baixo custo de manutengdo e a grande versa-
tilidade do VEGAMASTER v3o trazer maiores resulta-
dos ao seu investimento e a sua cidade.

O VEGAMASTER, internamente:

1 Pistdo telescépico de 3 estdgios de simples
agao
Painel ejetor
Pistdo de placa compactadora
Placa compactadora
Tremonha de carga (concha)
Pistdo da tremonha de carga
Pistdo de levantamento da tampa traseira
1 2 : | t

NoOvmbAaWwWwN

Sistema de Compactagao

O lixo é depositado na tremonha de carga.

Em movimentos conjugados com a concha, a
placa de compactagdo posiciona-se de maneira a per-
mitir a transferéncia do lixo, da concha para a caixa
de armazenagem.

Através de um movimento rotativo de 92 graus,
da placa compactadora, processa-se a transferéncia
produzindo-se uma alta compactagdo de lixo contra
o painel ejetor.

Apds o processo de transferéncia e compactagao,
a concha retorna a sua posi¢ao inicial, permitindo ¢
reinicio da operacdo. O ciclo completo de transferér-
cia e compactacado se processa em menos d= 20 se-
gundos

MODELOS
DADOS BASICOS UNID. VM-12 VM-13 VM-15 VM-17 VM-20
Volume geométrico (lixo compactado) m? 12,0 13,2 14,7 i7,0 20,2
Volume de lixo solto * m* 36,0 39,6 44,1 51,0 60,6
Peso do Equipamento kg 3.400 3.500 3.800 3.950 4.250
Dimensdes internas — Altura m 1,70 1,70 1,70 1,70 2,00
— Largura m 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26
— Comprimento m 3,16 3,51 3,90 4,50 4,50

* Adotada compactagao média de 1:3.
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Opcionais
® Containers;

® Dispositivo hidraulico para basculamento de
containers, que permite operar com containers da
marca SITA 6000, VEGALIX e similares.

VEGAMASTER permite o trabalho eficiente de
até 4 garis. Seu exclusivo sistema de prevencdo contra
acidentes garante a seguranca:

Com baixa altura de boca de carga o VEGA-
MASTER possui sistema instantaneo de parada do
ciclo de compactagdo, além de permitir a reversdo
do ciclo em qualquer fase do trabalho de coleta. A
descarga € rdpida, gragas ao seu painel ejetor.

VEGAMASTER foi especialmente projetado para
proporcionar seguranca e eficiéncia em todas as fases
do servigo de coleta. Por isso opera em qualquer tipo
de terreno, de dia ou a noite, |4 que possui baixissimo
nivel de ruidos.

Sistema de Descarga

A tampa traseira do VEGAMASTER é aberta e
fechada sem a necessidade de qualquer interferéncia
manual para a soltura de travas. A opera¢do de des-
carga é realizada através de uma Unica alavanca ao
alcance do mctorista.

Possui circuito hidrdulico, dotado de valvula se-
qguencial, que libera o movimento do painel ejetor
somente apds a tampa traseira estar totalmente aber-
ta, 0 que garante a seguranga da operagdo. Este me-
canismo impede a compactagdo involuntdria do lixo
pelo painel ejetor, contra a porta traseira.

Os modelos produzidos pela USIMECA — Usina
Mecanica Carjoca S/A sdo o EZC-200 e o EZ-M-150.

EZC-200

Os coletores compactadores Usimeca modelo EZC-
-200 combinam uma sélida construg¢do com um siste-
ma hidraulico simples e duravel, todo projetado para
dar um rendimento maximo de coleta com baixo custo
por tonelada de lixo coletado.

As laterais, teto e fundo da cagamba constituem
um conjuntc estrutural Unico que garante maior ro-
bustez e reduzido peso, resultando numa maior capa-
cidade de carga e melhor distribuigdo de peso.

O sistema hidraulico simples e durédvel esta total-
mente protegido contra choques, proporcionando ao
mesmo tempo facil acesso para manutencio.

O depdsito de carga traseiro, de baixa altura, é
bastante amplo (1,53 m?®), permitindo que trés ho-
mens possam despejar lixo simultaneamente.

O transporte do lixo desde o depdsito de carga
traseiro até o depodsito principal (cagamba) bem como
a compactagdo do mesmo € feito por meio de dois
painéis acionados por cilindros hidrdulicos.

Os controles manuais de operagdo permitem a
paralisagdo do ciclo a qualquer instante bem como
SUa reversao.

A descarga do lixo compactado é feita por meic
de painel ejetor acionado por cilindro telescopico
localizado no interior da cagamba.

DIMENSOES MODELOS
C-200-D17 C-200-D-20 C-200-D22 C-200-D25
Capacidade - m* (lixo compactado) 14,5 16,8 18,4 20,7
A) Altura 2340 2340 2340 2340
B) Comprimento total 4840 5380 5700 6200
C) Comprimento da cagamba 3340 3880 4200 4700
D) Largura interna 2260 2260 2260 2260
E) Largura externa 2440 2440 2440 2440
* Peso (kg) 4150 4340 4420 4550
E e G) Abertura para carregamento F X G 2080 % 1550 2080 x 1550 2080 x 1550 2080 x 1550
Capacidade depdsito traseiro - m? 1,53 1,53 1,53 1,53
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Opcionalmente pode ser instalado dispositive
hidraulico para operagdo de containers com capaci-
dade de 0,76 a 2,30 m® ou guincho hidraulico de
3.500 kg para containers com até 7,6 m’ de capa-
cidade.

Ciclo de compactagdo: aprox. 20 segundos.
Descarga total: 18 segundos.

* De acordo com a legislagdo em vigor, os fabricantes
de carrocerias sdo obrigados a declarar o peso real
do equipamento, através de placa indicativa fixada
no mesmo.

As informagbes aqui contidas encontram-se atuali-
zadas até a data em que foi autorizada a impressao
deste trabalho. A USIMECA — Usina Mecéanica Ca-
rioca S/A, reserva-se o direito de alterar as espe-
cificagBes e desenhos de seus produtos a qualquer
tempo, independente de aviso prévio ou comunica-
¢30 e sem incorrer em obrigagdes ou responsabili-
dade de qualquer espécie.

EZ-M-150

Os coletores compactadores Usimeca modelo EZ-
-M-150 combinam uma sdlida construgao com um sis-

tema hidréulico simples e duravel, todo projetado
para dar um rendimento méximo de coleta com baixo
custo por tonelada de lixo coletado.

As laterais, teto e fundo da cagamba constituem
um conjunto estrutural Unico que garante maior ro-
bustez e reduzido peso, resultando numa maior capa-
cidade de carga e melhor distribuicdo de peso.

O sistema hidraulico simples e durével estd total-
mente protegido contra choques, proporcionando ac
mesmo tempo facil acesso para manutengdo.

O depdsito de carga traseiro, de baixa altura, é
bastante amplo, permitindo que trés homens possam
despejar lixo simultaneamente.

O transporte do lixo desde o depdsito de carga
traseiro até o depdsito principal (cagamba) bem como
a compactagao do mesmo é feito por meio de dois
painéis acionados por cilindros hidraulicos.

Os controles: manuais de operagdo permitem a
paralisagdo do ciclo a qualquer instante bem como
sua reversso.

A descarga do lixo compactado é feita por meio
de painel ejetor acionado por cilindro telescédpico
localizado no interior da cagamba.

Opcionalmente pode ser instalado dispositivo
hidraulico para operacdo de containers.

* De acordo com a legislagdo em vigor, os fabricantes
de carrocerias sdo obrigados a declarar o peso real
do equipamento, através de placa indicativa fixada
Nno mesmo.

As informagbes aqui contidas encontram-se atuali-
zadas até a data em que foi autorizada a impresséo

~ deste trabalho. A USIMECA — Usina Mecanica Ca-
rioca S/A, reserva-se o direito de alterar as espe-
cificagdes e desenhos de seus produtos a qualquer
tempo, independente de aviso prévio ou comunica-
Gdo e sem incorrer em obrigages ou responsabili-
dade de qualquer espécie. ’

Todos os dados e especificagdes técnicas dadas neste artigo foram
fornecidos pelos fabricantes.

MODELOS
DIMENSOES
M-150-10 M-150-12 M-150-14

Capacidade - m* (lixo compactado) 8,8 10,3 12,0
A) Altura - acima do chassis (m) 1,87 1,87 1,87
B) Comprimento total (m) 4,23 4,69 5,19
C) Comprimento da cagamba (m) 2,87 3,33 3,83
D) Largura interna (m) 2,13 2,13 213
E) Largura externa (m) 2,35 2,35 2,35

* Peso (kg) 2,970 3,160 3,360
F e G) Abertura para carregamento F X G 2,08« 1,45 2,08 1,45 2,08% 1,45

Capacidade deposito traseiro (m?) 1,14 1,14 1,14
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PROXIMOS EVENTOS

7 a 12/9 —

15 a 20/0 —

25 a 17/9 —

8 a 9/10 —

40 — ABLP

Congresso Internacional da APWA
— American Public Work Associa-
tion

Los Angeles — Califérnia.

O maior Congresso da especialida-
de; o Congresso de 1984 contou
com mais de 15.000 participantes.
Contatos — APWA. 1313 E. 60th
ST/Chicago 60637.

Conferéncia Internacional
Acondicionamentc Industrial.
Lansing — Michigan.
Promocdo da Universidade Estadual
de Michigan.

Contatos — David Johson, Dep. of
Fisheries and Wildlife.

13 Natural Resources Bldg, MSU,
East Lansing, MI| 48823.

Encontro de Especialistas em Di-
gestdo Anaerdbia.

Sao Paulo — SP.

Promogdo da Secretaria de Estado
da InduUstria, Comércio, Ciéncia e
Tecnologia.

O encontro tem a finalidade de es-
tabelecer as diretrizes bdsicas e um
plano de atividades a ser inserido
no Programa Estadual de Biotec-
nologia.

Contatos — Calrita S. Peres —
Coordenadora do Comité Assessor
em Digestdo Anaerdbia.

sobre

Conferéncia sobre “Tecnologia Sem
ou Com o Minimo Residuoc” ou
“Tecnologia Limpa” que visa elimi-
nar o problema dos residuos na
produgao.

Lund — Suécia.

Promocdo da T.E.M. — Organiza-
de Pesquisas Multidiciplinar da
Universidade de Lund.

Contatos — University of Lund.
Attn Mikael Backman.

S — 275 00 Sjoebo — Suécia.

30/11 a 5/12 —

2 a6/12 -

25 a 27/9 —

8 a 10/10 —

16 a 17/12 —

Pollutec 85 — Paris — Franga.
Contatos — Secretariat dés Confé-
rences. . ...

40 rue des Colisée, F-75 381 —
Paris, Franga.

. Conferéncia Regional da Asia e do

Pacifico sobre Polui¢do do Meio
Urbano.

Hong Kong.
Contato — The Secretariat Pollu-
tion in the Urban Environment
Conference.

57, Wyndham Street, Ist Floor,

Central Hong Kong.

Seminério sobre “Opgdes Emergen-
tes de Administracdo de Residuos
Solidos™.

Filadelfia — Pensilvénia.
Patrocinio da revista Bio Cycle —
Publicacdo especializada em recicla-
gem de residuos.

Contatos — Bio Cycle, Box 351,
Emmaus, PA 18049 — USA.

Conferéncia sobre Recuperacdo de
Recursos de Residuos Sélidos Mu-
nicipais.
Albany — NY.
Contatos —
LCSWM.

150 State Albany, NY 12207 — USA.

Francis Mulvey —

Quinto Simpdsio Internacional so-
bre Residuos Agricolas.

Hyatt Regency Hotel — Chicago —
Mlinais.

Promogao da Soc. Americana de
Engenheiros Agrénomos.

Contato — Loretta Diblles, ASAE,
2950 Niles Red.

St. Joseph, MI 49085.



INFORMACOES DA ABLP

Da escuerda p/ a direita: Dr. Luiz Vicente Dutra — Presidente
Epossade; Dr. Guilherme Quintanilha de Almeida — Presidente do
Conselho Federal dos Administradores de Porto Alegre; Eng.” Joao
Antonio Dib — Prefeito de Porto Alegre e Eng.” Renato Mendongca —
ABLP — Sdo Paulo

NOVOS SOCIOS — As seguintes Prefeituras passaram
a integrar o corpo de Socios Coletivos da ABLP: Su-
maré, Bebedouro, Braganga Paulista, Vera Cruz, Uber-
landia, Nova Friburgo, Tupd, Tedfilo Otoni, Campinas,
Rio Branco, Caruaru, Divindpolis e Valinhos. A Dire-
toria muito se orgulha com essas adesdes e coloca-se
3 inteira disposicac para qualquer cooperagdo no cam-
pc da limpeza publica.

INSTALAGAO DA SEGUNDA REGIONAL — A segunda
Secic Estadual da ABLP, a do Rio Grande do Sul,
teve a sua Diretoria empossada no dia 19 de julho
p. passado. Na sede da Prefeitura Municipal de Porto
Alegre, com a presenca do Sr. Prefeito, Eng.°> Jodo Dib
e esposa, Secretarios Municipais e autoridades do Es-
tado, o Eng.°® Renato Mendonga, representando o Pre-
sidente da ABLP, Dr. Fiore Wallace Gontran Vita, deu
posse a primeira diretoria da Seccional do Rio Grande
do Sul que ficou assim constituida:

Presidente: Luiz Vicente Vieira Dutra

1.2 Vice-Presidente: Darci Gelain

2.° Vice-Presidente: Cldudio Dias Barbieri

3.° Vice-Presidente: Vicenzo Bini

1° Secretario: Marco Aurélio Rodrigues de Figueiredo
2° Secretario: Diva Vitali Bordin

1.2 Tesoureiro: Delmar Joaquim Paim Fontoura

2° Tesoureiro: Isnard Delacost Jaquet

NOVA SECCIONAL — Depois da instalagdo das Regio-
nais do Parana e Rio Grande do Sul, estd em organi-
zacdo a de Minas Gerais, cumprindo-se assim mais
uma etapa do nosso propdsito de regicnalizagdo da
ABLP.

FERTILIZANTES ORGANICOS — Excelente livro veio
suprir uma lacuna por todos sentida. Meticuloso, con-
ciso, pratico e objetivo o Prof. Edmar José Kiehl
elaborou um trabalho que, como era de se esperar,
foi de um sucesso estrondoso. Por ser de interesse
geral reproduzimos os capitulos que compdem o seu
conteudo: 1) Generalidades sobre matéria orgénica.
2) Efeitos da matéria organica sobre as propriedades
do solo. 3) Principais fontes de matéria orgéanica.
4) Adubos verdes e rotacdo de culturas. 5) Legislagio
sobre fertilizantes organicos. 6) Fertilizantes orgéani-
cos simples. 7) Compostagem. 8) Processos especiais
de compostagem. 9) Fertilizantes organo-minerais. 10)
Valor e emprego na agricultura. 11) Analise de ferti-
lizantes orgénicos. Pedidos poderdo ser feitos ac Prof.
Edmar José Kiehl, Avenida Brasil n° 910 — CEP
13400 Piracicaba, SP, mediante a remessa de cheque
no valor de Cr$ 40.000 (quarenta mil cruzeiros) que
n3o é necessario ser visado.

ISWA — ASSOCIAGAO INTERNACIONAL DE RESI-
DUOS SOLIDOS — A ABLP é representante do Brasil
na ISWA. Existem trés categorias de sécios além dos
representantes nacionais: socio individual com anuida-
de no valor de US$ 20,00, sécio coletivo com anuidade
de US$ 50,00 e sécios beneméritos com a contribui-
cdo de US$ 100,00 anuvais. A condigdo de socio da
direito a receber gratuitamente o anudrio e o boletim
Newsletters, editado a cada dois meses, e a possibili-
dade de receber a publicagao “Waste Management and
Researc”, trimestral, pelo valor de US$ 20,00; para
os nac sécios o prego é de US$ 95,00 por ano. Mais
informagBes poderdo ser obtidas na ABLP.
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NOTICIAS RECEBIDAS

CORNELIO PROCOPIO — Entrou em servico no dia
13 de julho p. passado a primeira usina re reciclagem
e compostagem de lixo urbano sistema SANECOM,
com tecnologia desenvolvida pelos antigos companhei-
ros da ABLP — Mauro Rodrigues Melo, Luiz Preto e
Julio Rubbo.

ARACAJU — A Prefeitura realiza a coleta regular com
auxilio de um contrato original, pelo qual o emprei-
teiro NORTEC opera e mantém os 16 caminhdes cole-
tores de propriedade da Prefeitura, cabendo-the tam-
bém fornecer combustivel e a méao-de-obra. O prego
contratado é de Cr$ 42.000 por tonelada com reajus-
tamento semestral. Outro contrato refere-se a varrigéo
no calgad3o central realizada por 90 “margaridas”.

SAO PAULO — A Geréncia de Assessoria em Residuos
Sélidos da CETESB, na sua fun¢do de assisténcia aos
municipios, estd colaborando com os municipios no
desenvolvimento dos seguintes projetos:

Reestruturacdo dos servigos de coleta regular de
residuos sélidos domésticos:

Matdo — a ser implantado em setembro de 85

Itapira — ~ " " " “

Serra Negra —

Salto —

Cerquilho —

Itapetinga —

Franco da Rocha —

Caieiras —

o ” ” ”
o ” " ”
" ” ”" ”
" ” ” "
” ” o” ”

” o ” "

Reestruturacdo dos servi¢os de varrigdo publica:
Itapetinga — a ser implantado em outubro de 85

Matdo — a ser implantado em setembro de 85
Limeira — a ser implantado em setembro de 85
Sao Manocel — implantado em margo de 85

Aterros sanitdrios para disposi¢do dos residuos:

S3o Jodo da Boa Vista — a ser implantado em
setembro de 85

Matdo — a ser implantado em setembro de 85

Salto — a ser implantado em setembro de 85

Mogi das Cruzes — a ser implantado em outu-
bro de 85
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Estudo para aterro conjunto para Os municipios
de Serra Negra, Aguas de Lindéia e Itapira, a ser im-
plantado neste Ultimo até o final do ano corrente.

FORTALEZA — Visando melhorar a qualidade dos
servicos, a Prefeitura de Fortaleza assinou contrato
com a Corpus Engenharia S.A. para a coleta de lixo
de um terco da cidade, perfazendo uma média de
250 toneladas por dia. O contrato tém a duragdo de
trés anos, prorrogdveis automaticamente por mais
trés anos.

MOGI-GUACU — Na &rea da grota do aterro sanitario
de Mogi-Guagu é mantida horta para a produgdo de
verduras e legumes para a merenda escolar. Sua adu-
bagdo é realizada com residuos orgénicos oriundos da
fabricagdo de Maisena pela Refinadora de Milho Brasil.

SAO PAULO — A CONGAS esta iniciando as obras de
infra-estrutura de captacdo e coleta de biogds no ater-
ro sanitdrio de Sapopemba, situado na zona leste da
cidade, e concluido em fevereiro de 1984, com um
total de 1,7 milhdo de toneladas de lixo depositado.
O projeto da CONGAS prevé a perfuracdo de 32 pogos
de captagdo, para coleta de 28.000 m3/dia de biogas
que deverd ser encaminhado a indUstrias situadas na
regidgo de Maua-Capuava, contribuindo para redugéo
do consumo de derivados de petréleo, com conseqien-
te diminuicdo de poluicdo atmosférica.

SUZANO — O primeiro incinerador de residuos peri-
gosos do Brasil deverd ser instalado até o final do
préoximo ano, em Suzano, na Regido da Grande Séo
Paulo. A medida decorre de orientagdo da CETESB —
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental,
e seréd implantada pelo grupo Hoechst que investira
mais de um milhdo de ddlares no projeto.

A CETESB vem atuando junto a outras indUstrias
no Estado para que promovam o adequado tratamento
de seus residuos tdxicos.

Atualmente, todas as empresas brasileiras que
trabalham com produtos perigosos sdo obrigadas, apds
o processamento industrial, a armazenar os residuos
téxicos de forma apropriada, jd que ndo podem re-



ceber a mesma destinagdo final dos lixos doméstico
ou industrial ndo toéxico.

Para o engenheiro Werner Zulauf, presidente da
CETESB, este primeiro incinerador de residuos toxi-
cos a ser construido no Brasil é de importancia fun-
damental, “j& que servird de base para projetos se-
melhantes em outras unidades industriais”. Inicial-
mente, serdo processados apenas os residuos da
propria indUstria embora seus diretores nao descar-
tem a hipdtese de, no futuro, atender também a
outras empresas.

O PROJETO

A unidade de incineragdo, cuja implantacdo serd
iniciada dentro dos proéximos trés meses, terda um
gueimador de dleo, acionado eletricamente. O sistema
consta basicamente de um alimentador hidraulico de
material solido (rejeitos industriais), forno rotativo
munido de soprador de ar para combustdo, cémara
de combustdo final com um segundo queimador e
ventilador. Nesse ponto do processo, a escéria inativa
seguird para um depdsito, enquanto os gases da com-
bustdo serdo conduzidos para o sistema de absorgao
e lavagem. A chaminé para saida dos gases residuais
para a atmosfera, terd o didmetro de 1,30 m e altura
de 40,0 m.

SOLIDOS CONTAMINADOS

O material a ser incinerado é constituido de s6-
lidos contaminados com produtos quimicos toxicos e
a capacidade do equipamento serd de, aproximada-
mente, 3.000 kg/dia. No forno rotativo os residuos
serdo queimados a 1.200°C e os calcinados levados
pela movimentagdo do forno inclinado para uma bacia
de refrigeracdo de onde, por meio de cagambas se-
guirdo para o depdsito.

Na fase final do processo, os gases provenientes
da combustao no forno passardo por uma filtragem
ou tratamento quimico (lavagem), cujos efluentes
serao devidamente tratados. Os gases nao retirados
no sistema serdo liberados para a atmosfera dentro
dos padrdes permitidos pela legislacdo de protegdo ao
meio ambiente.

Prezados Senhores:

Agradecendo as aten¢des dispensadas, informa-
mos as novidades que produzimos e/ou o interesse
que os Srs. Prefeitos vém demonstrando quanto a
preservacdo do meio ambiente, com relagdo a Lim-
peza Publica ou Urbana, que se deu com a Prefeitura
de Teresépolis, cujo Prefeito, Celso Luis Francisco
Damidsio, por intermédio de sua Secretaria de.Expan-
sdo Econdmica — Dna. Gilda Lopes Leite, resolveu,
cancelando o contrato com a prestadora de servigo
na coleta domiciliar e puUblica, assumir tais servigos.
Para tanto, com a cooperagdo da Nova Kabi, promo-
veu a recuperagdo de:

5 (cinco) Chassis diversos que devidamente alon-
gados pela nossa Empresa acoplou as Cagambas Cole-

toras de lixo com capacidade para 13,5 e 15,5 m® de
lixo, conforme atesta foto anexa.

6 (seis) idem, ldem em que foram acopladas as
Cacambas Basculantes “Kabi” no mod. KCRD-40/50-LP
para diversos usos.

20 (vinte) Cagambas estaciondrias Kabi mod.
KCE-185/45-5-CT do tipo fechado, que distribuidas
nos diversos pontos da cidade, sua periferia e até em
alguns dos seus distritos, coleta os mais diversos tipos
de detritos, evitando desta forma que sejam jogados
nos rios, beiras de estradas, etc.,, com economia de
mao-de-obra, combustivel, etc. .. e que sdo operadas
pelos

2 (dois) Poli-guindastes Multibenne tipo Brooks,
que substituem as cagambas cheias pelas vazias 2
assim continuadamente, servindo ainda estes, com a
Ultima novidade langada pela Nova Kabi do Guincho-
-Socorro, podendo rebocar todo e qualquer tipo de
veiculo, conforme demonstra a foto anexa.

J& nos parque e jardins de Teresépolis, com os
slogans Um Amor Mais Alto e Conserve Sua Cidade
Limpa, estdo sendo instaladas as Coletoras de Papel
para que estes possam ser mantidos limpos e os cida-
d3os terem a nogdo de limpeza, evitando desta forma
a procriagdo de vetores, moscas, baratas, etc. .. que
diminui os problemas de saude.

Somos gratos por esta divulgagdo, com as respec-
tivas fotos, nos subscrevemos

Atenciosamente
KABf — INDUSTRIA E COMERCIO S/A.
WALTER GRATZ
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DE LIMPEZA PUBLICA — ABLP

Rua Azurita, n® 100 - CEP 03034 - tel.: 229-51562
— Sédo Paulo —

FICHA PARA INSCRIGAQO DE SOCIO

INDIVIDUAL.:

Nome:

COLETIVO:
NOME: . s i e s B

ENderagor ommmsmatin s oo en e ee s ST G TE v e S B e i ey e S A AR 1 44+ e et e et e et
CEP: asmmsieocemamimaim. ... Tel: RS L L End. Telegréafico: ... B SO
Cidade: ..o sl S Estado:

EMPRESAS:

Ramo de AlVIdAEE: .iuiicwimr msirmessisitiime: ek a b s -« o« - Capital Social: Cr$ ... T DA ST FABEREE + 1o eee et meemeniaema oo
PREFEITURAS:

Populagdo: ... 5 hab. Produgdo didria estimada de liX0 t/Qi@: ...

Contribui¢io anual para 1985 — Com desconto de 20% para pagamento até a data do vencimento.
Individual — Cr$ 20.000

Prefeituras — Com menos de 50.000 habitantes Cr$ 20.000
Entre 50.000 e 500.000 habitantes Cr$ 90.000
com mais de 500.000 habitantes Cr$ 180.000

Empresas — Capital inferior a Cr$ 1.000.000 — Cr$ 112.000
Capital entre Cr§ 1.000.000 e Cr$ 10.000.000 — Cr$ 264.000
Capital superior a Cr§ 10.000.000 — Cr$ 560.000

ATUALIZAGCAO DE ENDEREGOS

Envie uma comunicag¢do & secretaria da ABLP, Rua Azurita, n® 100 - tel.: 229-5182 - CEP 03034 - Sio Paulo,
Capital, confirmando ou retificando seu endere¢o.

A falta de recebimento da revista ou correspondéncia pode ser devida a desatualiza¢do de enderegos.

FICHA DE ATUALIZACAO DE ENDERECOS

Rua: ... et teene e aeeeen e BairrO: e




MASTER

A opcao que faltava na limpeza publica

Vegamaster, o coletor que proporciona melhor retorno para seu investimento. Menor custo
inicial em sua classe e maior capacidade hnal de compactacao

!L;u,

. Algumas caracteristicas:
r‘m @ Totalmente hidraulico, automatico,

possui comandos na parte traseira.
® Sistemas de compactacio e
levantamento de containers auto
lubrificados, ndo exigindo
manutencio.

® Adapta-se a qualquer tipo de
chassis nacional.

® Exclusivo sistema de prevengcio
contra acidentes.

@ Permite o trabalho eficiente de ate
4 garis.

® Baixa altura de boca de carga.

@ Sistema instantineo de parada do
ciclo de co

@ Ciclo de compaﬂagio reversivel em
qualquer fase do trabalhe.

@ Painel ejetor proporciona

s6 alavanca comandada pelo VE GA snpAVE

Fabricado por:

@ Baixo nivel de rutdos. Rle Manm,l Fc1rum Pll’(_b DbO vV _la Cruzeiro

® Opera em qualquer tipo de terreno.




OLETRAS
O NOVO COLETOR-COMPACTADOR

A FNV apresenta a optao em Coletor-Com®

pactador de lixo de carregamento traseiro —

0o COLETRAS

Resultado de uma experiéncia de mais déel

25 anos no. ramoe, aliada a uma {ecno!agfa i HEh

- avancada, 0 COLET, RAS foi projetatlo parg "

. oferecer a: maxima,. pﬂccéwwm xas-mmﬁ SRS
X - mos cumslyevap‘ﬁaglae manum«.,__ S :






