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e - —————— ————= EDITORIAL

AsSSIm nos Animamos

A aproximadamente dois meses, finalmente recebemos a nossa 1do esperada revista e quase ao mesmo tempo inii-
meros telefonemas, alguns elogiando e outros criticando.

A revista foi editada, a capa jd ndo era téo bonita e em 4 cores como as que tinham saido até este mimero, os arti-
gos poderiam ter sido melhores; enfim vdrias criticas, mas todas construtivas e assim nos animamos, arregacamos as
mangas e novamente saimos d luta, tentando que neste niimero que agora chega ds vossas maos tenhamos contornado as
criticas, sujeitos a novas andlises para que possamos cada vez mais melhorar tanto a revista como a nossa querida asso-
ciag¢do.

Nds resentimos da falta de artigos ou informagées para que possamos divulgar o que estd acontecendo com a lim-
peza publica neste imenso Brasil.

Fatos como do Consdrcio Internacional ATC GLOBAL ENERGY-INFRA que pretende construir um incinerador em
Pernambuco que receberia LIXO (solventes industriais, Oleos e acetonas) da Europa (Fonte: Jornal do Comércio do
Recife de 12.07.91) com a justificativa de resolver o problema do lixo do Recife gratuitamente e apenas importar este li-
xo da Europa, porque o nosso lixo tem poder calorifico baixo 2.600 BTU e o Lixo Importado tem de 12 a 14 mil BTU.
O que nos causa espanto e, wna firma querer incinerar aqui o que ndo € permitido no seu pais de origem, e achar que
ndo temos aqui bons técnicos para analizar o projeto.

Finalizando, estamos estudando uma nova modalidade de sécios, os assim chamados INSTITUCIONAIS , que se-
riam as prefeituras, as quais assim poderiam contar com os técnicos da ABLP para uma primeira andlise a respeito de
métodos ou equipamentos para a limpeza puiblica, evitando deste modo adquirirem equipamentos ou contratarem servi-
¢0S que ndo atingissem os objetivos destas prefeituras.

Aguardamos vossas noticias, so unidos é que poderemos ter uma ABLP forte e respeitada.
Até breve,

BRUNO CERVONE
. Presidente
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ARTIGO PREMIADO ———

Solucao para o Problema do

Lixo Urbano

UTILIZAGAO COMO MATERIA-PRIMA PARA A INDUSTRIA

AUTORA:
NOME: Edna Regina Amante
PSEUD.: Maria Clara Wilk*

Trabalho muito bem pesquisado, com extensos levantamentos realizados nos diversos aspectos da problemdtica do

lixo urbano. Entretanto, a conceituacdo de reciclagem de residuos alimentares como matéria prima para a indus-
tria, nos parece discutivel, face ao atual ‘‘estado da arte’’ da tecnologia existente. Caberia talvez considerar como
vidvel o aproveitamento proposto no caso de uma industria transferir, por venda ou doagdo, o seu reslduo direta-
mente para a outra indiistria que faria a transformagdo, mantendo um minimo aceitdvel de condicbes de higiene. ‘

Universidade Federal de Santa Catarina — Centro de Ciéncias Agrdrias — Depto. Ciéncia ¢ Tecn. de Alimentos

INTRODUCAO

A partir do primeiro homem, in-
dependentemente de qualquer teoria
a respeito da forma como surgiu e de
como advieram seus sucessores,
existe a necessidade de uma organi-
zagdo social em grupos de pessoas,
dos quais o mais organizado deveria
ser a tamilia, sob todos os pontos de
vista, por ser considerada como a
cédula mae da sociedade.

O homem faz crescer suas neces-
sidades de acordo com a evolugao,
necessita de novas comodidades
dia-a-dia. Recordando-se 0s costu-
mes que satisfizeram 0s nossos ante-
passados, temos: agua, calor (fogo),
caga, pesca, ervas e frutos silvesties,
habitagdo em carvernas, Tais ativi-
dades ndao comprometiam o -meio
ambiente. Logo, por exemplo, surgiu
a descoberta do sal e o produto da
caga e da pesca passou a ser condi-
mentado. Consequentemente, toram
criadas frentes de mineracao e de-
vastadas algumas dreas verdes.

Juntamente com as necessidades
fisiolégicas de nutricdo, repouso,
habitagdo, convivio e acasalamento,
surgem aquelas decorrentes da vida
em sociedade - criacdo de utensilios
de adorno para o lar e o corpo, sen-
do estes primeiramente produzidos
com restos de animais (penas, pélos,
ossos e dentes) e madeira.

Com a evolugéo, surgiram os pri-
meiros trabalhos em ceramica, ali-
mentos defumados e fermentados,
corantes para adornos de couro, fi-
bras vegetais ¢ penas. O homem vai
procurando adaptar seu habitat com
um potencial criativo crescente. O
contexto geral da escala evolutiva,
no que diz respeito a criagdo de co-
modidades até nossos dias, apresenta
as mais intrincadas invengdes as
quais sdo adaptadas de acordo com 0
crescimento intelectual humano. Da
utilizagdo do fogo a fissao nuclear,
existe um imensurdvel nimero de in-
ventos, desde o primeiro pléstico de
casefna, até os polimeros sintéticos a
partir do petréleo, o uso da biotecno-
logia, bioengenharia, medicina, bio-
quimica, eletrénica, intormética, en-
fim, o bem estar do homem é um
processo multidisciplinar em as-
cengdo. O Homem tem criado con-
di¢des propicias para a sua existén-
cia, ignorando a preservagao do
meio ambiente. A utilizacdo dos
mais diversos tipos de madeiras dei-
xando 4 natureza a tareta de recom-
por-se. A exploragio indiscriminada
de minerais sem um raciocinio a res-
peito dos efeitos negativos do lixo
gerado com a mineragdo € a indus-
trializagcdo. Poucos toram os em-
presdrios conscientes que incluiram
em seus projetos a utilizag@o do lixo
ou mesmo O seu tratamento, em
qualquer setor da industria.

Neste contexto, evolutivo, surgi-
ram os conglomerados urbanos, os
primeiros, desorganizados, sob o
ponto de vista sanitdrio. Os mais re-
centes, de nossos dias, apesar da
tecnologia ter avangado nos mais di-
ferentes setores, sua aplicagao no
que diz respeito a obras publicas,
depende da municipalidade, ou de
escalGes superiores, onde prioridades
deveriam ser estabelecidas, procu-
rando o bem estar da populagao, on-
de a limpeza urbana, sob todos os
niveis, deveria encabecar uma série
de itens indispensdvels para a
existéncia de uma sociedade sadia.

O presente trabalho procura apre-
sentar sugestdes para solucionar o
problema do lixo urbano, abordando
inicialmente a questao da producao
de lixo a nivel internacional, fazendo
um paralelo entre diversos pafses.
Olcrece, principalmente, justificati-
vas técnicas para suprimir o “‘lixo
urbano”, através de sua transfor-
magdo em matéria-prima para a
inddstria.

A existéncia do lixo como tal, nao
condiz com a nobre posi¢ao que o
homem ocupa na escala evolutiva.
Para ser classificado como Homo sa-
piens e aceitar tal classificagao, o
homem deveria, no minimo,. fazer
com que os produtos (rejeitos) de
suas comodidades nac causassem
“panico™ ao ecossistema, respeitado
em sua plenitude pelos demais seres
que fazem da terra o seu habitat.
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1. LIXO URBANO

O lixo urbano € originado por ati-
vidade humana. Segundo OGATA
(13), os residuos domiciliares, alia-
dos aos dos edificios, quarteirdes,
bairros, juntamente com feiras e
mercados, hospitais, pequenos esta-
belecimentos comerciais, formam nas
metrépoles, a exemplo de Sao Paulo,
um volume didrio imenso. A existén-
cia de Iixo nas dreas rurais ¢ menos
intensa do que nas urbanas, devido
especialmente a dois motivos, contfor-
me HILST citado por OGATA (13):

a) a clevada densidade demogréati-
ca e a variedade de atividades con-
duzem a uma polui¢do muito maior
e mais variada que a de wm espago
rural;

b) enquanto o indice de produgao
¢ elevado, a capacidade da atmostera
e das aguas superficiais de assimilar
detritos liquidos ¢ gasosos ¢ essen-
cialmente 1mutdvel ¢ a supertficie ter-
restre, para a deposi¢ao dos residuos
solidos encontra-se muito reduzida
para outras demandas do uso do es-
paco.

O problema do lixo urbano come-
¢ou a ser considerado com o seu
agravamento na geraciao de conglo-
merados urbanos com crescimento
nao planejado.

Tomando como modelo a cidade
de Sdo Paulo pela existéncia de tra-
balhos sobre o seu crescimento, de
acordo com OGATA (13) de 1850 a
1900, ocorreu um incremento na po-
pulagcdo da cidade especialmente
apos 1875. E, conforme MORSE, re-
ferido por OGATA (13) nesta época,
as cidades encontravam-se mal apa-
relbadas para absorver esta pressao
de crescimento. O mesmo tendmeno
em diferentes periodos € sentido em
cidades da maioria dos cantos da ter-
ra, quando ocorre a desenfreada cor-
rida de pessoas do campo para as ci-
dades, a procura de ‘‘melhores’
condi¢oes de vida. A estrutura admi-
nistrativa dos municipios geralmente
nao acompanha o crescimento demo-
gratico, o que impede a criagdo de
sistemas de saneamento adequado.

No que concerne a produgao de
lixo urbano, existem dados (3) reve-
lando a produgao em diversos locais,
sendo encontrados nos residuos uma
gama de materiais. O quadro a se-
guir, segundo DOTREPPE-GRI-
SARD (3) apresenta o percentual
produzido destes materials por ano
(1980) pela Comunidade Européia.

ARTIGO PREMIADO =

QUADRO 01 - Percentagem de diversos compostos de lixo urbano produ-
zido pela comunidade Européia.

COMPONENTE PERCENTAGEM
Papel e papelao 25-35
Material termentescivel 15 - 56
Pléastico 3-6
Téxteis 2-4

Metais 3-9

Vidros 5-13
Diversos 4-32

TCHOBANOGLOUS et alii (16) também apresenta composigao tfpica para o

lixo urbano, ilustrada no quadro a seguir:

QUADRO 02 - Composicao tipica do lixo urbano municipal

COMPONENTE

Residuos Alimentares
Papel

Papelao

Plasticos

Téxteis

Borracha

Couro

Restos de Jardins
Madeiras

Vidros

Latas

Metais nao ferrosos
Metais terrosos
Poera, cinzas,

telhas, etc.

PERCENTUAL POR PESO

FAIXA |TIPICA| MATERIAIS
EMBALAGENS|CALIFOE:NIA*

6—26| 15
24 - 45 40
3-15 4
2-8 3
0-4 2
0-2 0,5
0-2 0,5
0-20 12
1-4 2
4-16 | 8
2-8 | 6
0-1 1
1-4 2
0—10‘ 4

55,8

3,6
0,4
7,8
18,1
14,3

DAVIS

9,5
43,1
6,5
1,8
0,2
0,8
0,7
14,3
3,5
7,5
5,2
1,5
4,3

1,1

(*) Baseados em medidas feitas durante um perfodo de cinco anos (1971 a 1975).
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De acordo com dados tornecidos
por TCHOBANOGLOUS et alu
(1968) (16), a produgao diéria per
capita de lixo urbano nos ‘Estados
Unidos € de 1,95 Kg, enquanto da-
dos tornecidos por DOTREPE-GRI-
SARD (3) indicam a produgao de li-
so urbano per capita ano para alguns
paises em 1971, sendo.

- Alemanha Federal - 300 Kg

- Bélgica - 290 Kg

- Franga - 225 (350 Kg)
- Suécia - 430 Kg

- Suiga - 220 Kg

- US.A. - 800 (1700 Kg)

A producdo de lixo urbano tem
sido preocupacio internacional, exis-
tindo diversos trabalhos avaliando a
sua produgao per capita, observan-
do-se, conforme acima apresentado,
marcantes diferengas entre as nacoes
quanto a este aspecto.

Constitui-se i1gualmente em pro-
funda preocupagao o desuino do lixo

QUADRO 03 - Projecao da quantidade

1990, nos E.U.A.

ARTIGO PREMIADO

urbano gerado, embora nos pafses
desenvolvidos o lixo apresente apli-
cacoes nobres até, em muitos casos
(3, 15 e 17). A geragao de lixo vem
sofrendo incrementos vultosos, espe-
cialmente nos dltimos tempos, com o
consumo de alimentos processados e
a necessidade de utilizagao de pro-
dutos descartdveis. A geragao de li-
xo0 depende do desenvolvimento tec-
nolégico, 0 que constitui-s¢ em 1n-
coeréncia, uma vez que novas tecno-
logias deveriam incluir cuidados com
a preservagao do meio ambiente.

Dados generalizados quanto a ge-
ragao de lixos sélidos {incluindo ur-
banos) revelam justilicativa para
preocupacdo crescente com o empre-
go do lixo, evitando sua conside-
racao como poluente. Adicionalmen-
te, impaclo economico COm O Mmaric-
jamento de lixos solidos pode ser
projetado com a utilizacao do quadro
03 segundo TCHOBANOGLOLUS
(16).

O crescimento demogrifico, asso-
ciado com a auséncia de programus
para a redugdao do volume do lixo
produzido ou mesmo seu reaprovei-
tamento, justifica a preocupagao ge-
ral com este problema.

de lixo solido produzida de 1980 a

AUMENTO DA PRODUCAO

MILHOES DE TONELADAS

ANUAL ESTIMADA (%) 1980 1985 1990
2,5 (Baixo) 155 175 200
3,5 (Médio) 170 200 230
4.5 (Alto) 185 230 290

1.1. LIXO DOMESTICO

incluem-se neste grupo, os resi-
duos liquidos e sélidos gerados em
residéncias, bares, lojas, edificios e
pequenos estabelecimentos, embora
os liguidos sejam comumente desti-
nados aos sistemas de esgotos, dis-
cutidos em capitulo a parte, para on-
de sido direcionados residuos sanitd-
rios, dguas de limpeza e de cozinha.
Os residuos sdlidos gerados em re-
sidéncias  constituidos  por papel,
plisticos, vidros, metais, madeiras,
descartes de alimentos de origem ve-
getal ¢ animal processados ou nao,
sao destinados até os dias de hoje,
na maioria das cidades brasileiras, a
cesta de lixo e, logo, aos aterros sa-
igualmente comum em
nosso Pais, a utilizagao de tundos de
quintais onde os resfduos incineré-

nitarios. bk

vels  sao gueimados e os demais
submetidos & agao da natureza para a
biodegradagdo e incorporagdo ao so-
lo, quando tor possivel pelas carac-
teristicas do lixo em questdo. No
sentido de organizar a nivel munici-
pal, a disposicdo do lixo doméstico,
muitas cidades utilizam a taxa de
limpeza urbana, o que pode ser ob-
servado nos dois aspectos:

a) a populacao utiliza a coleta de li-
AQ, i‘lli’llLlL’ © um th\"‘l\SO pag(): c,

b) a populacao nao paga a taxa de
lixo ¢ nao faz uso do servigo de co-
leta. Onde a coleta de lixo € gratuita,
tern havido aceitagdao no sentido de
utilizagao do servico de coleta, por
outro lado, existem cidades que ain-
da ndo conhecem este servigo de sa-
neamento.

Sob o ponto de vista sanitdrio, é
dever mituo da comunidade e da
municipalidade a preocupagao com a
imizacao da coleta de lixo. A co-
munidade deve exigir que ela exista
para protecao da sadde, uma vez que
o acimulo de residuos em locais im-
proprios contribui para o apareci-
mento de insetos e roedores, reco-
nhecidos transmissores de doengas.
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Constitui-se em problema crescente a
selegdo de locais para a deposigdo
do lixo, ou uma organizagao no sen-
tido de aproveitar-se a sua compo-
sigao como geradora de divisas para
o préprio municipio.

Segundo  TCHOBANOGLOUS

et alii (16), a coleta de lixo urba-
no nos Estados Unidos € acompa-
nhada por agéncias publicas muni-
cipais, por organizagdes privadas
sob contrato de agéncias governa-
mentals, organizagoes privadas de
coletas, ou por vérias combinagGes

destas. Com a permissdao da Ameri-
can Public Works Association, Ins-
titute for Solid Wastes, € a seguir
apresentado o quadro 04, sumari-
zando como cada tipo de arranjo
de coleta € utilizado nos Estados
Unidos.

QUADRGO 04 - Tipos de Coleta de Lixo Residencial em 661 Cidades Americas em 1972

POPULACAO (000)
METODOS IACIMA NAO FOR-
5-10 10-25 | 25-50 | 50-100 | 100-500 DE 500 MALIZADO|TOTAL| %
) | | !
Municipal 11 51 73 64 43 14 01 257 39
Contrato 11 19 41 22 09 01 03 106 16
Privado 62 12 | 34 25 05 02 03 83 12
Municipal e Privado 02 14 30 23 32 03 - 104 16
Municipal e Contrato 01 04 | 07 14 07 05 - 38 06
Municipal, Contrato e Privado 01 03 05 09 04 06 | - 28 04
Privado e Contrato Ot 08 14 09 07 04 ‘ 02 45 07
|
TOTAL 29 111 204 116 107 ! 35 ’ 09 661 100
I L

FONTE: TCHOBANOGLOUS et alii (16)

A ordenagao dos elementos fun-
cionais envolvidos na limpeza urba-
na € hoje uma importante responsa-
bilidade para qualquer empresa pu-
blica ou privada, que faz 0 manuseio
do lixo. Embora a organizagdo ne-
cessdria seja especitica para cada ca-
so, a maioria envolve os seguintes
tépicos:

1) definigdes;
2) responsabilidades para admi-
nistragao,
3) estocagem nas residéncias;
4) coleta;
5) transporte;
6) processamento;
7) disposigao;
8) problemas especiais;
9) financiamento; e,
10) violagbes e penalidades (16).

Nos paises em desenvolvimento,
utilizando-se o Brasil como exemplo,

existe o crescimento regional desor-
denado sob diversos aspectos:

1) distribuigao irregular das ren-
das, pessoas muito pobres € muito
ricas;

2) desnivelamento da escolarida-
de, com um percentual de semi-anal-
tabetos acima de 60%;

3) caréncia de politica habitacio-
nal e agréria; e,

4) subnutri¢ao e doengas.

O quadro, embora aparega negati-
vo, vem refletir a grande realidade
responsdvel pela auséncia de planos
de saneamento etetivos de aplicacao
nacional.

A inexisténcia de planos sobre o
manuseio de lixo residencial origina
focos de contaminacdo a nfvel
doméstico, de bairro ou municipal.
Neste ultimo caso, quando a popu-
lacao utiliza-se de terrenos baldios

para a deposicdo dos rejeitos. Consi-
derando-se a composi¢do média do
lixo ilustrada no quadro 02 contendo
material organico - residuos alimen-
tares (protefnas, carbohidratos, lipf-
deos e outros), cuja decomposigdo
quimica, enimética ou microbiana
gera compostos voldteis que provo-
cam maus odores além de outros t6-
Xicos e microrganismos patogénicos,
0s quais sao incorporados ao solo, é
possivel aquilatar a dimensdo do
problema, apenas observando por es-
te diminuto prisma, que a agao do
homem tem trazido ao seu habitat.
Os lixos comerciais embora repre-
sentem um alto percentual no com-
puto total do lixo urbano, ndo terao
capitulo a parte, tendo em vista a si-
milaridade da sua composi¢do com o
lixo doméstico, sendo constituido
por papel, papelao, plésticos, resf-
duos alimentares, fibras e outros.

Continua na Pdgina 12
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SEP - Sistema de Ensino

DIPLOMA

\AAAAAAAL

Falamos na edicdo anterior de
movimentos € contatos que estamos
tazendo com universidades, visando
a formacao de técnicos em Limpeza
Publica e destino final de residuos.

Esperamos que destas iniciativas
que temos tomado, surja alguma luz,
¢ que a idéia de convénio que temos
langado tuncione como mola dialéti-
ca que impulsione para um resultado
positivo.

Na realidade gostariamos que a
Universidade apoiasse a iniciativa
com sua estrutura ¢ sua oficialidade
sem que isto representasse nenhum
custo, pois utilizariamos seus perio-
dos 0cC1080s.

A ABLP conta com a melhor
equipe de técnicos existente no pais
¢ provavelmente no mundo, nio po-
deria haver melhor conselho de for-
magao técnica.

O Instituto Fundamentos de Estu-
dos Superiores - IFESP, criou um
método apropriado e infalivel de en-
sino, programado e especifico para
grupos homo ou heterogé€neos de es-
tudos técnicos.

Programado

Passamos a descrever o nosso
SEP - Sistema de Ensino Programa-
do:

O SEP-Sistema de Ensino Pro-
gramado € a ftorma mais cliciente de

ensinar e aprender, é a maneira mais
pratica de estudar.

Garante uma formagao sélida com
um aproveitamento total.

O estudante, a partir do material
de ensino, promove seu aprendizado
através do método infalivel de traba-
Ihar com o material de estudo.

O material é constituido de textos
programados, que induzem gradati-
vamenle a assimilacao.

Por mais diffcil ou complicada
que uma disciplina possa parecer,
seu aprendizado serd técil através do
método pedagdgico de textos pro-
gramados.

As informagdes sao transmitidas
com linguagem técil, em textos cur-
10s.

A cada pequeno texto € conlerida
a assimilagao e a compreensao do
material e a cada tema é feita uma
auto-avaliacio e uma aplicagao pré-
tica. A clareza do texto € a forma in-
dutiva do método taz com que as
dividas sejam sanadas dentro do
proprio texto que € dirigido e pro-
gramado.

As dividas que porventura persis-
tirem serao sanadas em reuniao com
0s Mestres.

Como funciona?

O estudante receberd o material
de estudo equivalente a 60 horas au-
las para cada mddulo.

Estudard um mddulo de cada vez.
Cada mddulo (60 horas aula) equiva-
le a 4 créditos.

Ao receber cada mddulo, estudara
o material, apés o que deverd escre-
ver uma monogratia sobre a matéria
estudada, bascado no que aprendeu
trabalhando o texto programado, nas
aplicagoes prdticas € na bibliogratia
suplementar recomendada no final
do maodulo.

Deveré fazer também um relatorio
ou resumo de leituras da bibliogralia
suplementar.

Para cada crédito o cstudante de-
verd reunir-s¢ 2 (duas) horas com o
coordenador do curso, somando as-
sim 8 (oito) horas para cada mddulo,
que nado precisam ser consecutivas,
mas deverao ser programadas. Nes-
tas reunioes o estudante sera orien-
tado sobre dividas que possa ter,
sobre scu progresso, a confeccao de
seus trabalhos e serd avaliado para
efeito dos créditos referentes ao mo-
dulo.

O curso totaliza 40 mdédulos, 160
créditos e 2.400 horas aula.
Para receber o diploma € necessé-

rio completar todos os créditos e
cumprir um estigio de 960 horas.

O estdgio deve ser comprovado
com cartao de ponto da empresa ou
Grgao onde for feito, assinado pelo
chele da sessao € um profissional
habilitado na drea, na qualidade de
supervisor do estidgio, constando as
comprovagoes de sua habilitagao.
Devera ser reconhecida a firma.

Além do cartao de ponto com 960
horas de estdgio, o estudante deverd
fazer um relatério detalhado deste.

Todas as monogratfias, relatérios
ou resumos de leitura, relatérios de
reunidoes com o coordenador, relato-
rios de estagio, cartao de ponto e
qualquer outro trabalho produzido
pelo estudante serd arquivado e fara
parte integrante de seu prontudrio.
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Basecado em todo este acervo de
comprovagoes, serd emitido um di-
ploma em nfvel de bacharelado,
constando no verso o histérico esco-
lar com todos os mdédulos de estudo,
carga hordria, créditos e notas, bem
como a carga horéria do estagio. Es-
te diploma serd registrado em livro
préprio da secretaria, € constard no
mesmo o ndimero do livro e da pagi-
na de seu registro, bem como o nu-
mero de prontuério do estudante cuja
formagao poderd ser comprovada a
qualguer momento, por qualquer
érgdo competente e atestada a quem
possa interessar.

A quem se destina?

O SEP-Sistema de Ensino Pro-
gramado, a nivel de bacharelado, é
destmado a qualquer pessoa que jé4
possua formagdo universitiria em
qualquer 4rea e seja portador do res-
pectivo diploma.

Se o candidato nao for portador
de um diploma universitdrio podera
fazer sua formagdo pelo sistema; en-
tretanto nao poderd receber o titulo
de bacharel. Sua formacao, embora
solida, serd atestada em nivel técni-
co, mas as informagdes de histérico
escolar, carga hordria, créditos, re-
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gistros, etc., serao equivalentes ao
nivel de bacharelado, como acima
descrito.

O que é necessario para a matri-
cula?

1) RG (identidade)
2) CIC
3) Titulo de Eleitor

4) Diploma do lo.Grau com hist6-
rico escolar

5) Diploma do 20.Grau com hist6-
rico escolar

6) Para o nivel de bacharelado:
a) Diploma de qualquer curso
universitario.
b) Histérico escolar com carga
horéria.

7) Requerimento de matricula

8) Entrevista com o coordenador
do curso - formulério préprio.

9) Comprovante de depésito de
taxa de matricula.

Maiores informagoes:

Editora Fundamentos Ltda.

Lgo. 07 de Setembro, 52 - 70.an-
dar, conj.722

CEP 01501 - Sao Paulo - SP
Telefones: (011) 35.8521 - 32.1798

EDITORA FUNDAMENTOS LTDA.

S&o Paulo - SP - Fone: 35.8521

FUNDAMENTOS LTDA

® Assessoria e Servigos Graficos

Largo 07 de Setembro, 52, 72 andar, conj. 722 - CEP 01501

EDITORA

® Assessoria de Comunicagao
® Jornal Municipio em Desfile
e Revista Limpeza Publica

e Divisao de Eventos

ECOLOGIA

INSTITUTO BRASILEIRO DE
PROTECAO A FAUNA E
A FLORA

Foi fundado em 02 de margo
de 1991, e tem a finalidade de de-
fender o imenso patriménio brasilei-
ro da flora ¢ da fauna, outrora ver-
dadeiro orgulho nacional e ora em
pleno desgaste.

Sem divida que a irradicagao
estipida e irresponsavel do verde,
maxime quando circunda os manan-
clais, compromete a vida porque
gera os mais desoladores desertos.

Por outro lado, a vida é de suma
importancia, ¢ outorga as criaturas
em geral o direito a existéncia
pacifica.

O IBPFF vem mantendo, na me-
dida de suas forcas, uma verdadeira
saga contra oS que violam, apenas
por diversao ou sordido interesse
econdmico, OS nOSSOS potenciais.
Primeiro, vem conscientizando a
populagdo, de sorte a deixar evi-
dente a responsabilidade dos depre-
dadores. Quando o0s seus compo-
nentes nao conseguem esse resulta-
Co0, nao hesitam em valer-se das
forgcas legais; vé-se, assim, na con-
tigéncia de substituir 0s métodos
suasorios pelos meios legais.

Nao sera dificil ao leitor com-
preender as diticuldades com os
quais o Instituto se defronta, exa-
tamente porque no Brasil, pais de
extensao continental — nunca houve
um cuidado sério no tocante a pre-
servagao ecolégica. Tendo em vista
a proximidade de ideais, o Instituto
estd de maos dadas com o SER-
PAJ-SP porque os seus postulados
se entrelacam na implantagdao da
paz.

Gilberto Francisco da Silva
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Conversa com o Empresario

O editor da Revista LP mostra para o leitor
como opera, quais as dificuldades e quais as limitagoes por parte

blica e destino final dos residuos.

nesta entrevista com o Dr.Luiz Carlos Scholz, este no papel de Empresa ¢ Empresdrio,
dos prestadores de servi¢os ds prefeituras nas dreas de limpeza pii-

Dr. Luiz Carlos Scholz

Editor: Dr.Scholz, sua participagao nesta
ediciio muito nos honra ¢ certamente en-
riguece seu contetido. Hd quanto tempo a
Enterpa estd servindo a populagio na lim-
peza publica?

Dr.Scholz: Hd mais de 20 anos. Inicia-
mos 0s servigos em Sao Paulo ¢ os exten-
demos para 0 ABCD, Osasco, Goiania ¢
Recite.

Editor: Fale-nos um pouco das outras
dreas de atividades da Empresa para que o
leitor possa dimensionar sua estrutura
global.

Dr.Scholz: - Engenharia de Servigos -
Além dos Servigos de coleta, transporte ¢
destinacao de residuos solidos, limpeza de
vias e logradouros piblicos, incluindo bo-
cas de lobo e galerias, aterros sanitirios ¢
ou cnergéticos, executamos também, dra-
gagem maritima e fluvial e aterros hi-
draulicos.

- Eletrificacio - Montagem eletro mecé-
nica de linhas de transmissao ¢ sub es-
tacdes, incluindo construgdo civil.

- Construcoes Industriais - Silos ¢
armazéns grareleiros  (mais de
700.000 toneladas de capac.estdti-
ca) usinas de compostagem, edifi-
cacoes em geral.

- Sancamento - redes coletoras pa-
ra esgotamento sanitdrio.

- Petréleo - perfuracdo e comple-
tacdo de pocos de até 6.000 m de
profundidade.

Editor: Dr.Sholz, a Enterpa faz a
varricao e coleta de um territdrio
extenso da Capital e ainda opera o
destino final em certa modalidade,
o senhor poderia descrever estas
atividades.

Dr.Scholz: Atualmente exccuta-
mos a varricio didria de 2.600 km
de vias e logradouros piblicos, a
coleta e transporte de 5.200 tonela-
das/dia de residuos sélidos, a desti-
nacio em aterros sanitirios de
7.500 ton/dia, ¢ em usinas Dano de
Compostagem de 1.300 toneladas
de lixo por dia.

Editor: A grande maioria dos lei-
tores acredita que hd uma técnica

ou vdrias, para racionalizar o traba-
lho de varricio e coleta, levando em conta
o quadro de pessoal, veiculos e kildmetros
lincares, a planta das vias, etc., acreditam
ainda que quem utiliza a melhor técnica,
tem o mienor custo ¢ presta o melhor tra-
balho. Quais linhas gerais de eficiéncia o
senhor recomendaria?

Dr.Scholz: Pressupondo-se contigentes
bem dimensionados, frota nova, bascs ¢
instalacoes adequadas a racionalizagdo de
servigos, treinamento de pessoal, controle
efetivo de custos, desenvolvimento per-
manente de tecnologia de operagao ¢ ma-
nutencic com o suporte de informédtica e
pesquisa siio condicbes imprescindiveis
para se operar com eficiéncia esses servi-
COs essenciais.

Editor: A Enterpa € detentora de uma
tecnologia de compostagem. Os senhores
acham que € a melhor forma de destino
final, por doutrina? Sendo for o caso,
eostaria que nos falasse da aplicabilidade
de outras formas de destino do lixo, bem
como suas conveniéncias.

Dr.Scholz: Entendemos que a tecnologia
de compostagem DANO, perfeitamente
adaptada as nossas condi¢Oes jd compro-
vou a sua cficdcia, para as cidades de mé-
dia ¢ grande portes, por promover a reci-
clagem de materiais reaproveitdveis, fazer
retornar ao solo a matéria orginica que
lhe foi retirada, através do composto
orginico produzido ¢ ainda recuperar
energia pela incineragao opcional dos re-
jeitos, que tem alto poder calorifico.

= evidente que para as cidades menores,
0s aterros sanitdrios representam solucio
adequada pela disponibilidade de dreas
préximas e pelo baixo custo de sua exe-
cucao.

Editor: Os senhores estdo langando no
mercado um produto novo, um equipa-
mento portdtil de producdo de composto.
Embora csta edi¢do tenha um anuncio so-
bre o mesmo, o senhor poderia acrescen-
tar alguma coisa’

Dr.Scholz: O nosso novo produto € re-
sultado de longa e permanente pesquisa
na drea de compostagem, Cujo processo
vem incorporando a cada novo projeto
novas solucdes técnicas, pois que além de
projetarmos ¢ implantarmos essas usinas,
temos acumulado uma experiéncia de
quase 20 anos em sua Operagio, e manu-
tencio. Esse novo equipamento projetado
¢ executado pela nossa engenharia traz
uma enorme contribuicdo para beneficiar
os processos de maturacio ¢ estabilizagio
do composto nos pateos de compostagem.

Editor: Para esclarecimento a alguns lei-
tores, qual o procedimento regular
através do qual uma empresa presta servi-
¢os a4 uma prefeitura?

Dr.Scholz: As empresas prestam servigos
as Municipalidades, através de um contra-
to em que se definem todas as condigdes
para a execugdo dos servigos, inclusive
frota, pessoal, equipamentos, multas, etc.
A remuneragio € feita a base de kilome-
tro do lixo da rua varrida, da tonelagem
do lixo coletado e do lixo processado em
aterros ou usinas de compostagem.

Esses contratos resultam de licitagoes pu-
blicas promovidas pelas Prefeituras.
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Editor: Os contratos vigentes entre esta
Empresa e as Prefeituras dos diversos
Municipios, permitem a prestagdo ou exe-
cugao de um bom servico? porque?
Dr.Scholz: Os contratos vigentes por in-
teresse das duas partes - Contratantes ¢
Contratado devem permitir a execugao de
um bom servigo, caso contrdrio o Munici-
pe sai prejudicado. E evidente que com os
vdrios Planos Econdmicos, os contratos
tiveram que ser realinhados em decorrén-
cia das alteracoes de reajustamento, subs
tituicdo de indexadores, perdas salariais,
etc.

Editor: O que poderia ser mudado nestes
procedimentos e contratos para que se
possa prestar o melhor servigo possivel”
Dr.Scholz: Os procedimentos estdo sen-
do permanentemente questionados princi-
palmente pelo Contrato, que tem o midxi-
mo interesse em ractonalizar e aperfeicoar

——— ENTREVISTA —

a cxecugdao dos servigos. E 1mportante
que o Contratante esteja aberto na dis-
cussio desses questionamentos com o
Contratado, para se pdér em pritica as
inovacoes testadas ¢ aprovadas.

Editor: Mostre, por favor aos nossos lei-
tores, uma boa época, uma €poca razod-
vel, ¢ uma mé época em termos de limpe-
za publica.

Dr.Scholz: Poderia se considerar como
dificil a época em que o Poder Publico re-
lutava muito em aceitar a privatizacao dos
servicos de limpeza urbana e boa a época
posterior quando puderam comprovar o
principio hoje jd consagrado, de que as
cmpresas podem executar servicos de me-
lhor qualidade e a precos sensivelmente
menores, que os servigos executados por
administragdo direta.

E evidente, que as crises econdmicas e
politicas, que sacodem o pafs, prejudicam

RETARDER - VOITH
NOVA CONCEPCAQ. EM FREI0S

VOITH.

VOITH S.A. — Méquinas ¢ Equipamentos
Rua Friedrich Von Voith, 825 — Bairro Jaragud

02995 — Sao Paulo — SP

Departamento Técnica de Acionamentos

Secao TAV/Retarder

Fones: (011) 841-4111 — ramais 2495 e 2695

muito o planejamento, € oneram 0s custos
¢ a execucdo dos servigos. '

Editor: O Senhor acha que atravessamos
atualmente qual das épocas anteriormente
mencionadas.

Dr. Scholz: Atualmente atravessamos um
perfodo dificil de crise geral, que afeta
toda a economia do pafs.

Editor: Para scus livres comentdrios, ex-
posicoes, o que couber e o que quizer,
Sem reservas.

Dr.Scholz: Para finalizar permito-me
chamar a atencio das autoridades Muni-
cipais, para os graves problemas do lixo,
que precisam ser enfrentados com vonta-
de, politica, determinacdo e inteligéncia,
por representar sérios riscos a sadde pad-
blica, drea onde¢ estamos perdendo segui-
das batalhas, notadamente a da mortalida-
de infantil.

Quem transporta cargas e vidas humanas sabe a im-
portincia dos freios para a seguranga do veiculo.

Por isso a VOITH S.A. introduz no pais o freio hidro-
dindmico RETARDER, que em poucos anos estabeleceu na
Europa um novo conceito de seguranga: FREAR POU-
PANDO LONAS, TAMBORES, DISCOS E VIDAS.

O freio adicional RETARDER - VOITH signitica percor-
rer longos declives na mais completa seguranga, manter
maior velocidade média sem ultrapassar a velocidade limite,
dirigir com contorto sem os solavancos das frenagens brus-
cas ¢, acima de tudo, a certeza de que, a qualquer momento,
se pode evitar um acidente.

E esta é a razao do seu sucesso, aliar seguranga € econo-

mia. J& sao mais de 70.000 veiculos em todo o mundo, ro-
dando com a wanquilidade oferecida pelo RETARDER

Ingresse neste time. Seja qual for a marca e o modelo do
seu veiculo, instale um RETARDER VOITH: o terceiro
freio a servigo da seguranga.

VOITH
NeRorcer
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1.2. LIXO HOSPITALAR

O lixo hospitalar é considerado
como um perigoso resfduo bioldgico
pela sua capacidade de infectar ou-
tros organismos vivos € produzir
signiticativas quantidades de toxi-
nas. Ao considerar-se a natureza do
material envolvido: tecidos doentes
removidos em cirurgias; materiais
contaminados, tais como seringas hi-
podérmicas; ataduras e drogas ultra-
passadas (16) € possivel prever o
grande risco que este tipo de lixo ur-
bano representa & populagoes.

De acordo com DOTREPPE -
GRISARD (3), em razao de sua ca-
racterfstica, este tipo de lixo deve ser
incinerado pelos préprios hospitais
ou érgaos especializados. Na cidade
de Sdo Paulo, através de levanta-
mento realizado no primeiro trimes-
tre de 1977, foi indicado que mais de
3000 toneladas de lixo hospitalar
mensais, presumivelmente contami-
nado, vinham sendo incinerados nos
préprios hospitais. Porém, conside-
rando-se indesejada aquela operagao,
toi firmado pelo Prefeito Olavo
Settibal, o Decreto No. 14.405, de
08.03.77, onde ficaria a Prefeitura o
encargo de coletar e incinerar o lixo
hopitalar, sendo esse o primeiro ser-
vigo publico de coleta hospitalar que
se tem noticia no mundo (2).

2. DESTINO DO LIXO URBANO

No presente capitulo, pretende-se
enfocar a realidade referente ao des-
tino atual do lixo nas cidades brasi-
leiras. Seré feita uma generalizagao,
uma vez que, sabidamente, a maioria
de nossas cidades de pequeno € mé-
dio porte carecem de organizagao
criteriosa quanto ao tratamento e
disposigao do lixo urbano. De acor-
do com o Manual de Tratamento €
Disposigao do Lixo no Instituto Bra-
sileiro de Administracdo Muncipal
(9), entende-se por tratamento, O
processamento de residuos solidos
visando o seu beneficiamento, reuti-
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lizagdo ou reducao do volume, a fim
de torni-los indcuos a sadde ou faci-
litar a sua deposi¢do final. Dispo-
sicdo final é a solugdo adotada para
a descarga e armazenamento dos
residuos em condigoes adequadas de

higicne ¢ salubridade. Em pesquisa
realizada em 134 municipios brasi-
leiros citada no Manual acima referi-
do, foram reveladas as seguintes
formas de disposi¢do para o lixo ur-
bano em nosso pais:

QUADRO 05 - Disposi¢ao do Lixo Urbano no Brasil

MODO DE DISPOSICAO

Despejo em dguas ou mangues
Disposigao a céu aberto
Aterro sanitdrio

Aterro controlado

Usina de Compostagem
Incineragao

FONTE: CETESB in(Y)

Observa-se o elevado percentual
de lixo depositado a céu aberto,
dguas ou mangues, perfazendo um
total de 51,2%, o que vem compro-
var a urgente necessidade de so-
lugdes, tendo em vista a geragao do
chorume exalando fortes odores,
constituindo-se adicionalmente em

~agente poluidor de cursos de agua e

lengol subterrdneo. A liberagao dos
demais dejetos urbanos utilizando-se
desta forma de disposigdo compro-
metem sobremaneira a qualidade de
4guas e do solo.

Na cidade de Sao Paulo, pelo ele-
vado indice demogréfico, € antiga a
preocupagao com a disposi¢ao do li-
xo urbano (13): possuindo indmeros
trabalhos sobre o assunto. Uma vez
que este encontra-se relacionado
com fatores diversos reunidos em
quatro grupos:

a) caracteristicas do lixo;

b) interferéncia sobre o meio am-

biente;

c) interteréncia sobre as ativida-

des urbanas; €,

Aterro sanitdrio do Bairro ltacorubi

d) aspectos econdémicos ¢ finan-
celros.

Todos estes fatores sao observa-
dos no momento da decisado, quanto
ao destino final do lixo (2).

Serao definidos os termos: aterro
sanitdrio, compostagem e incine-
racdo, visando esclarecer as justifi-
cativas para a escolha destes tipos de
disposi¢do.
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2.1. ATERRO SANITARIO

Aterro sanitario € a tforma de dis-
posi¢ao do lixo sobre o solo procu-
rando umpedir efeitos nocivos sobre
a populagao e o meio ambiente (2).
D¢ acordo com IMHOFF & IMHO-
OF (7), nos primeiros anos de ativi-
dade do aterro, € gerado o chorume,
percolado altamente poluente, cuja
concentragdo € quantidade variam
muito segundo 0s mesmos autores, a
quantidade anual de chorume pode
ser estimada em uns 20% da precipi-
tagao pluvial anual e, pesquisas in-
glesas revelaram as seguintes con-
centragoes  de  poluentes:  DQO,
10.000 mg/l; DBOS, 5.000 mg/l; ni-
trogénio amoniacal, 100 mg/l, sendo
que a recirculacio do percolado e a
sua aplicagao por asper¢ao sobre o
aterro reduzem a quantidade e con-
centracao.

Aterro sanitirio do Bairro ltacorubi

No anexo 01 do presente trabalho,
sao apresentadas totografias do ater-
ro sanitdario do Bairrro ltacorubi, na
cidade de Florianépolis, capital do
Estado de Santa Catarina, oferecen-
do uma idéia geral sobre as carac-
teristicas deste tipo de disposicio.

De acordo com a ABLP (2), as
técnicas de projeto e execugdo para
evitar polui¢do do ar, das dguas e do
solo, bem como a ocorréncia de con-
digoes higi€nicas insatistatdrias sao
bastante simples, sendo importante
os cuidados:
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- localizar convenientemente com
relacio a manaciais de dgua sub-
terrneas e superficiais;

1

impedir que o escoamento das
dguas pluviais atinja o local,

evitar a presenga de moscas, ba-
ratas, roedores € urubus, com
cobertura diaria com material
inerte, terra Ou areia, com espes-
sura minima de 30 centimetros;

evitar a liberacao de odores de-
sagraddvels, caracteristicas da
fermentagdo anaerdbia, impondo
condi¢ées de aerobiose e/ou
queimando os gases recolhidos
com drenos;

impedir a combustao incontrola-
da através de cobertura com ma-
terial inerte:

conter papéis e plasticos levados
pelos ventos do contato com
pessoas, pela colocagao de ante-
paros, cercas ou alambrados.

2.2. COMPOSTAGEM (2)

A compostagem consiste na trans-
formagdo da matéria organica, vi-
sando a sua reintrodugdo no solo,
mantendo constante sua fertilidade.
O composto orgénico preparado a
partir do lixo higienicamente seguro,
nao origina maus cheiros e nao atrai
insetos e roedores. O rejeito das es-
tagbes de compostagem e que costu-
meiramente € encaminhado aos ater-
ros, monta a 35% em peso do lixo
recebido. Nas usinas de composta-
gem o processo bdsico consiste na
descarga do lixo em um tfosso, a par-
ticr do qual € conduzido para a tria-
gem, onde € retirado o material im-
préprio a compostagem: plésticos,
trapos, objetos volumosos, material
ferroso. Apés a triagem, o lixo €
conduzido a tubos giratdrios hori-
zontais - chamados bio-estabilizado-
res - onde permanecem por aproxi-
madamente cinco dias, a temperatura
aproximada de 60oC, controlando-se
a introdugao do ar. O bio-estabiliza-
dor possui trés fungoes:

a) eliminacdo dos patSgenos pela
alta temperatura, além de ovos
de helmintos e sementes de er-
vas daninhas;

b) trituragao do lixo através de
movimentos de tombamento,
durante os quais velocidades
diferenciadas promovem o atri-
to entre as camadas de lixo e
materiais solidos, cacos de vi-
dro, por exemplo: e,

c) inicio ¢ desenvolvimento, até
certo ponto, da fermentagao
aerdbica.

Dos bio-estabilizadores, o mate-
rial é transportado por correias
transportadoras até peneiras vibratd-
rias. O material retido, chamado re-
Jeito grosso, € conduzido para depd-
sito por correia transportadora. O
material que passa é encaminhado a
um separador balistico, que separa as
pequenas particulas mais densas,
tormadas por vidro, porcelana, terro,
pedacos de pedras, etc. Por questoes
de ordem econdmica, o composto &
removido do bio-estabilizador antes
do término da termentagdo, a qual
serd concluida posteriormente em
depdsitos por um periodo de 100
dias em leiras de aproximadamente
1,5 metros de altura, sotrendo revol-
vimento semanal.

O composto organico preparado a
partir do lixo higienicamente seguro
apresenta as seguintes caracteristicas
sob o ponto de vista agricola:

melhora a estrutura dos solos,
facilitando as trocas gases-liqui-
dos;

conglomera as terras exagera-
damente fridveis e soltas, au-
mentando a sua capaciadade de
retencao de 4gua e resisténcia a
€rosao;

torna mais fofos os solos com-
pactos, melhorando a aeragédo e
drenagem;

estimula o crescimento da popu-
lagao microbiana do solo;

mobiliza os principios nutritivos
e estimula a absorgao radicular.
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2.3. INCINERACAO (2)

Embora seja a operagao que apre-
sente 0 maior custo de investimento
e operagdo, é o processo mais utili-
zado em alguns paises para o destino
final do lixo. Sendo que a primeira
instalacdo de incineracdo de Sao
Paulo teve sua operagao iniciada em
1913, com capacidade nominal para
40 toneladas didrias. Em 1949, foi
inaugurado o incinerador de Pinhei-
ros, com capacidade nominal para
receber 200 toneladas de residuos
por dia. Em 1959, foi inaugurado o
incinerador de Pontc Pequena, com
capacidade para 300 toneladas/dia e,
em 1967, fol inaugurado o de Ver-
gueiro, com a mesma capacidade.
Exceto o primeiro, demolido em
1949, os demais tém funcionado com
duas unidades paralelas, vinte ¢ qua-
tro horas por dia, sete dias por se-
mana.

O funcionamento bdsico de uma
unidade de incineracao consiste em
alimentar o forno com o material a
incinerar, recebendo ar através das
grelhas. Os gases produzidos com a
queima sdo encaminhados a cha-
miné, passando por uma camara de
cremagao de animais mortos, encon-
trados nas vias publicas ou nao re-
clamados no servigo de apreensdo.
Os incineradores dispdéem de extrato-
res magnéticos de material ferroso
que, apds serem enfardados, sao
vendidos.

A utilizagdo de incinerador apre-
senta as seguintes vantagens:

a) utiliza pequenas drcas:

b) pode ser localizado préximo as
tontes produtoras de residuos,
reduzindo 0s custos com trans-
porte;

c)é o processo sanitariamente
mais seguro para a eliminagao
de residuos hospitalares, ani-
mais mortos, alimentos, géne-
ros ou medicamentos deteriora-
dos, restos contaminados e cer-
tos tipos tOxicos:

d) reduz o material a cerca de
20% em peso, ¢ 5% em volu-
me, com relagdo ao inicial;

¢) a escdria, material sélido resul-
tante da incineragao, bem como
as cinzas, sdo de fécil destino,
por serem indcuas:

f) possibilita a destruicgo de do-
cumentos sigilosos, mercadorias
apreendidas por questOes fis-
cais, produgdo irregular ou qua-
lidade insatistatdria, dinheiro
retirado de circulagéo;

g) opera independentemente das
condig¢oes meteoroldgicas.

2.4 PROBLEMAS ESPECIAIS
RELACIONADOS COM O
DESTINO DOS LIXOS
URBANOS

Seja qual for o método de coleta
empregado nos municiplos, sempre
surgem problemas especiais de tra-
tamento exigindo solugdes iguatmen-
te especiais (8).

2.4.1. Residuos de Catastrofes (8)

Quando catéstrofes atingem certas
regides, os 6rgados de saude federais,
estaduais e locais tém autoridade pa-
ra o confisco de produtos alimenti-
cios do consumo humano, sendo
eliminados pelos 6rgaos municipais.
Animais, plantas ¢ alimentos com
problemas de contaminagao, devem
ser descartados. Embora muitos ali-
mentos inaptos ao consumo humano
possam ser empregados na alimen-
tagdo de suinos, isto sé pode ser efe-
tuado mediante autorizagao de auto-
ridades sanitarias.

2.4.2. Residuos Perigosos e Espe-
ciais

Embora nao esteja em discussao
no presente trabalho, estes residuos,
sendo materiais explosivos, 1nilama-
veis, liquidos muito alcalinos ou
muito dcidos e os residuos toxicos,
como o manganés, 0 magnésio ¢ 0s
cianetos, podem causar danos, espe-
cialmente para quem com eles traba-
Iha (8).

A maioria destes residuos sao
produzidos nas indistrias, as quais, a
nfvel nacional, carecem de programa
visando aprimorar sua manipulagao e
reversao em lucro, reduzindo parale-
lamente a carga polundora.

2.4.3. Escombros de Construgoes
e Demolicoes

Sio residuos de natureza nao pu-
trescivel, podem ser queimados ou
depositados em aterros. Muitos des-
tes, podem ser reaproveitados para a
construgao de novas residéncias (8).
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2.4.4. Animais Mortos (4) (8)

Existem vérios métodos para a
eliminagao de animais mortos (ca-
chorros, gatos, peixes grandes que
surgem mortos nas praias, cavalos e
outros). Estes animais podem ser:
enterrados, triturados, dinamitados
ou, o mais indicado, cremados.

2.4.5. Automéveis (4) (8)

Quando abandonados nas vias
publicas, sua eliminagao se converte
em responsabilidade do municipio.
Recupera-se alguns componentes
liteis, como ferro velho, parte pode
ser prensada e enviada a siderurgi-
cas, enquanto o material combustivel
pode ser incinerado.

2.4.6. Podacao e Folhagens (4)

Sao de dificil manipulagido, en-
quanto alguns demasiado volumosos,
podem ser incinerados em fornos es-
peciais sem sofrerem redugéo de ta-
manho ou comunuidos para posterior
incineracdo ou depGsito juntamente
com outros rejeitos sélidos de di-
mensao semelhante.

2.4.7. Esgoto Sanitario (7)

Embora o tema ‘‘lixo urbano”
aparente 0 ndo envolvimento com
residuos liquidos ou semi-liquidos da
atividade humana (fezes, urina, dgua
de limpeza, detergentes € outros), o
tratamento do esgoto sanitdrio cons-
titui-se em assunto de interesse para
a manutengdo da sadde das comuni-
dades, uma vez que o destino final
de qualquer efluente urbano ¢ o en-
caminhamento a um corpo de dgua.
Este efluente, em seguida, pode
ameagar a saide piblica pela conta-
minagdo das dguas de abastecimento,
dos balnedrios e dos géneros ali-
menticios. A colera, a febre tiféide,
a disenteria e a hepatite infecciosa
podem ser disseminadas por veicu-
lagao hidrica.

As impurezas contidas nestes
efluentes sao  constituidas  por
substincias minerais e organicas car-
readas pela dgua, em parte sob a
forma de material ndo dissolvido
(substancias sedimentdveis em SO-
lugdo ou tlutuantes), em parte sob a
torma dissolvida. A estes sao acres-
cidos os microrganismos, principal-
mente bactérias que utilizam a maté-
ria organica como nutriente dando
origem a maus odores e epidemias.

Continua na préxima Edigao nr. 36.

Pagina 14



O LIXO TEM
SOLUCAO PRATICA
E RESPONSAVEL

JOTECOL

SANEAMENTO E
EQUILIBRIO ECOLOGICO

e COLETA DOMICILIAR * VARRICAO MANUAL

® COLETA HOSPITALAR e VARRICAO MECANIZADA

* COLETA DE RESIDUOS VEGETAIS * LAVAGEM DE VIAS

e ATERRO SANITARIO E HOSPITALAR E LOGRADOUROS PUBLICOS

MATRIZ: DUQUE DE CAXIAS FILIAIS: SAO PAULO (011) 299-1500
AV. DR. MANOEL TELLES, CURITIBA (041) 253-2201

2043 NITEROI | (021) 712-5849

FONE (021) 771-6209 MARINGA (0442) 28-1044

S. JOSE DOS PINHAIS (041) 282-4857



ORIGENS E EVOLUCOES

LIXOTEC Empresa Técnica de Transpor-
te de Lixo Ltda., sociedade de responsabili-
dade limitada, com capital totalmente nacio-
nal, toi fundada em Agosto de 1972, atual-
mente instalada em sede prépria numa 4rea
de 12.800 m?, abrigando nossa adminis-
tragdo, setores operacionais, produtivo e ma-
nutencdo e piteo de estacionamento dos vei-
culos, prestadora de servigos nas seguintes
atividades:

— coleta de lixo domicilar;
— servicos de varrigdo de vias ¢ logradou-
ros publicos;

Poliguindaste (“BROOKS”).

Este sistema ¢ a melhor solugdo para a retirada de entulhos, madeiras terra e outros tipos de resfduos ndo compactéveis, pos-

— limpeza de bocas-de-lobo, pogos de vi-

sita e transporte de seus resfduos;

— coleta ambulatorial;

— servigos de pintura de guias;

— capinagdo de 4reas ajardinadas;

— lavagens de vias piblicas, teiras-livres,

dreas de grandes eventos;

Sua criagdo caracterizou-se cOmo uma
resposta da iniciativa privada a necessidade
de uma empresa no mercado devidamente es-
pecializada para prestagdo de servigos na
4rea de limpeza em geral.

Inicialmente, a atuagdo da empresa res-
tringiu-se a coleta de lixo nas inddstrias, es-

suindo caixas adequadas para o tipo e a quantidade de material a ser retirado, nos tamanhos para os volumes de 6 e 7 m'.

EMPRI
DEST

truturando-se sempre para o}
ampliando sua drea de atuagi
sou também a atender as P
tag@o de servigos de limpeza
atendida foi a Preteitura de 1
servigos de coleta de lixo dc
gradouros publicos e demai
urbana. Com nosso contrato
ra, instalamos naquela cidad
prio, localizado na Av. Fr
Industrial, com 4rea de 6.70
de 4rea construida. Através
realizado por nossa equipe, ¢
duas concorréncias, nas quai
Fomos entdo contratados pe
Jtuverava e Igarapava, nas (
prestando servigos de coleta
vias e logradouros publicos
Para nossa satistagao, temos
0s maiores incentivos, o que
balho sério, continuo progra
constratagao de mao-de-obre
em vefculos e equipamentos
latinamente atingidos.

Veiculo de fiscalizagiio ¢ apoio.
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SA EM
\QUE

recer os melhores servigos e
'no mercado. A Lixotec pas-
feituras Municipais na pres-
irbana. A primeira Prefeitura Veiculo com s.>tema “POLL ON POLL OFF™.
reraba-MG, & qual prestamos “‘A melhor solug:]? para :u'nmzcnanw‘?’lo ¢ coleta de lixo, sucata, papel, madeira, areia, pedra € outros tipos de resfduos. Ca-
iciliar, varri¢io de vias e lo- cambas com capacidade para até 20m™"".
servigos relativos a limpeza
irmado com aquela Preteitu-
nossa filial em prédio pré-
cisco Podboy, 700, Distrito
970 m? de terreno e 700 m?
4rduo trabalho de marketing
1seguimos participar de mais
ivemos resultados positivos.
5 Prefeituras das cidades de
als instalamos nossas filiais,
> lixo domiciliar, varrigdo de
- limpeza de bocas-de-lobo. Coleta de lixo Ambulatorial.
btido destas trés prefeituras Servigo de coleta, transporte ¢ incineragdo de lixo ambula-

os faz acreditar que com tra- tmflal de forma_ 1.\01_ada, proporcionando total seguranga
evitando contaminagio.

1 de treinamento de pessoal,
specializada e investimentos
s objetivos estao sendo pau-

I I -
e &
-

Veiculo com sistema Auto-V4cuo.
Destina-se para limpeza e transporte de resfduos lfquidos e
pastosos de fossas comuns, fossas assépticas, esgotos, tan-
ques de tratamento de afluentes e tanques de decantagdo.

Veiculo Compactador.

Através de recolhimento de containers, este método de co-
leta de residuos compactdveis possui excelente sistema de
vedagdo que impede que liquidos e restos de lixo vazem du-
rante a compactagao, garantindo higiene e eficécia.

LIXOTEC Empresa Técnica de Transporte de Lixo
Estrada da Baronesa, 1420 — Alto da Riviera

Sdo Paulo— SP - CEP 04937

TEL.: (011) 517-0800(PABX)

FAX:(011)517-0061

TELEX:(11) 55-933
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— ARTIGO TECNICO -

Privatizacao de Servicos
~ de Limpeza Publica

PREAMBULO

A limpeza publica engloba um
conjunto de atividades neccssirias a
obtengdo e & manutengdo de con-
digdes sanitdrias, ambientais e estéti-
cas nos aglomerados urbanos. De-
vem poder garantir 0 bem estar, a
que tem direito, toda a populagao re-
sidente em centros urbanizados. Esse
direito independe das dimensdes do
aglomeramento urbano e do tipo de
atividade dos seus moradores.

No Brasil, em levantamento efe-
twado em 1983, pelo IBGE, s6 6 dos
3.877 municipios pesquisados, nao
possuiam qualquer servigo ligado a
limpeza publica.

Em 3.287 municipios brasileiros
foi constatado a execugdo de servi-
cos de coleta regular e de varrigdo
das vias e logradouros ptiblicos. So-
mente 539 municipios contavam cx-
clusivamente com varricdo e 45 que
contavam somente com a coleta re-
gular domiciliar.

A forma de execucdo registrada
toi de 97,57% com execucao direta
pela prépria administragdo munici-
pal, 1,54% por empresa privada,
0,58% por empresa publica munici-
pal, 0,19% por autarquia e 0,31%
por outros tipos de entidade publica.

A Constituigao Federal de 05 de
outubro de 1988, legista no sentido
de:

Art.30 - Compete aos Municipios:

I - Legislar sobre assuntos de in-
teresse local;

[l - Suplementar a legislagdo tede-
ral e estadual no que couber;

I Organizar e prestar diretamen-
te ou sob regime de concessao ou
permissdo, os servigos publicos de
interesse local.

Pelo visto, cabe ao poder publico
municipal gerir os servigos relativos
a limpeza publica, inclusive fornecer
e obter os recursos necessérios. Po-

de, entretanto, entregar a execugao,
em parte ou no seu todo, a iniclativa
privada. Porém, a fiscalizagao ¢ o
planejamento dos servigos serao
sempre de competéncia municipal,
mesmo que sejam contratados com
outra empresa que ndo seja a execu-
tora.

s servigos podem ser contrata-
dos ou dados em concessio, com
empresa privada, em parte ou em seu
global, por um prazo determinado. A
opgdo feita serd de acordo com o in-
teresse municipal e condi¢oes es-
peciticas locais a serem levadas em
conta pela administragao.

A limpeza publica estdo vincula-
das atividades de prestagdo de servi-
¢os, com caracterfsticas préprias, de-
correntes das exigéncias quanto &
sadde publica, a protegao ambiental
¢ ao bem estar da populagao. Uma
das principais caracteristicas da exe-
cucdo dos servigos, é a de ser efe-
tuada de forma continua € programa-
da, devendo obedecer com rigor a
periodicidades determinadas. Nao se
admite em hipotese alguma o adia-
mento de execugdes de qualquer ati-
vidade programada.

O padrdo de prestagio de servigos
de limpeza publica, junto com o0s
demais de saneamento, determina a
qualidade de vida da populagao.

A execugdo dos servigos de lim-
peza publica apresenta uma vincu-
lagao muito estreita com a estrutura
social da drea atendida. Onde a vida,
h4 resfduo, seja no reino vegetal ou
animal. A intensidade de produgéo
dos residuos depende da complexi-
dade da atividade vital e social dos
seres vivos envolvidos.

Os principais componentes da
limpeza publica, sao:

I - Coleta regular dos residuos s6-
lidos domiciliarcs;

1I - coleta regular de varredura;

Roberto de Campos Lindenberg

III - coleta regular de residuos de
servigos de salde;

1V - coleta especial;

V - remogao dos res{duos pelo
préprio produto;

VI - varrigao regular de vias e lo-
gradouros publicos:

VII - conservagio da varrigao;

VIII - limpeza de terrenos baldios;

IX - lavagem e irrigagdo de vias e
logradouros piiblicos;

X - limpeza de feiras-livres e pon-
tos de onibus;

XI - transporte de residuos sélidos
coletados;

XII - pintura do meio-110;
XIll - limpeza de sistemas de cap-
tacdo de dguas pluviais;

X1V - limpeza de praias;

XV - capinagio;

X VI - desintecgao;

XVII - tratamento de resfduos so6-
lidos;

XVIII- disposicdo final;

XIX - atividade de apoio.

Ocasionalmente, outras atividades
estao incluidas nas obrigagoes da
limpeza publica, dependendo da es-
trutura, administrativa local.

A remogdo de residuos pelo pré-
prio produtor, pode ser executada
pela administragdo municipal, contra
pagamento de tarifa especitica pelo
produtor. Usualmente, essa remogao
¢ efetuada por empresa especializada
contratada diretamente pelo gerador,
ou eventualmente, executada pelo
préprio produtor dos residuos. Cabe
ao poder piblico municipal cadastrar
essas empresas. O poder publico de-
ve indicar-lhes o local e as con-
digdes de entrega dos residuos no
caso de se tratar de instalagdo publi-
ca municipal. Sempre deve ser con-
sultado previamente o érgéo estadual
de controle ambiental competente.
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Todos os demais servigos arrola-
dos podem ser contratados ou con-
cedidos pela administragao publica
municipal a iniciativa privada. Fi-
cando, porém, sempre a seu cargo os
custos e a fiscalizacao de sua exe-
cugao.

A administragdo municipal com-
pete permanentemente desempenhar
as fungOes administrativas, de:

I - planejamento e detinicdo de
objetivos;

II - organizacgao;

111 - controle.

Deve ficar claro, que, os servigos
de limpeza publica, que pelas suas
caracteristicas sao de utilidade pu-
blica, nao podendo ser totalmente
privatizados. Eles podem, isto sim,
serem entregues por contratagio ou
concessao a execucao dos servigos
por empresas privadas. O pagamento
pelos servigos prestados deve ser tal
que garanta, além das despesas de
execugdo, a justa remuneragio do
capital investido, de forma a garantir
a amortizagdo dos bens do servigo
apds o prazo do contrato ou da con-
cessao.

HISTORICO

A prética generalizada de implan-
tagcdo de servigo especializado para
atendimento da limpeza publica, nao
tem muito mais que dois séculos. A
partir daf retornou o crescimento das
cidades e a melhoria das condi¢oes
de vida predominante na populagao.

No Brasil, tanto no Rio de Janeiro
como em Sio Paulo, no inicio deste
século, os servigos de limpeza piibli-
ca eram privatizados, razao pela
qual, até hoje, os seus servigos sio
de alto nivel, até mesmo por tra-
dicao. Os servigos na cidade do Rio
de Janeiro estao sendo executados
atualmente por uma empresa ptblica
municipal € em Sao Paulo por diver-
sas empresas privadas, em toda a sua
totalidade. Nessa ultima cidade o
custo por habitante dos servicos € in-
ferior ao do Rio de Janeiro. Assim
mesmo, a 0 padrao dos seus servicos
ndo € inferior, ndo havendo, portan-
to, pior qualidade de vida em Sao
Paulo.

ARTIGO TECNICO

CIDADES COM ALGUMA PARTICIPACAO PRIVADA

Angra dos Reis, RJ

Aracajd, SE Guarulhos, SP
Araguari, MG Guaruj4, SP
Araraquara, SP Ibitinga, SP
Auracaria, PR Iearapava, PR
Barra Bonita, SP Itajai, SC

| Barretos, SP Itajubd, MG

| Barueri, SP Itq, SP
Bauru, SP Ituverava, SP
Belem, SP Jacarei, SP

| BeloHorizonte, MG

:I Blumenau, SC Joinville, SP
Braganga Paulista, SP Jundiai, SP
(Cabo Frio, RJ Lins, SP

Cajamar, SP
Campinas, SP
Campo Grande, MS
Carapicuiba, SP
Catanduva, SP

Maringa, PR
Maud, SP

I Foz do Iguassi, PR
Franca, SP
Goidnia, GO

Guarapari, ES

Jodo Pessoa, PB

Londrina, PR
Manaus, AM

Mogi das Cruzes, SP

Porto Alegre, RS
Porto Velho, RO
Praia Grande, SP

Presidente Prudente, SP
Recife, PE

Ribeirdo Preto - SP

Rio Claro, SP

Salto, SP

Salvador, BA

Santa Bdrbarado Oeste, SP
Santo André, SP

Sdo Bernardo do Campo, SP
Sédo Cactano do Sul, SP
Séo Carlos, SP

Sao Gongalo, RJ

Sao Joaguim da Barra, SP
Sao José dos Campos, SP
Sdo Jos¢ dos Pinhais, SP
Sdo José do Rio Preto, SP
Séo Paulo, SP

Sao Sehastido, SP
Sorocaha. SP

Caxias, RJ Natal, RN Suzano. SP

| Cotia, SP Niteroi, RJ Taubaté, SP
Cuiabd, MT Novo Hamburgo, RS Uberaba, MG
Curitiba, PR Osasco, SP Valinhos, SP
Diadema, SP Peruibe, SP Varzea Paulista, SP
Dugque de Caxias, RJ Pindamonhangaba, SP Vila Velha, LS
Florianépolis, SC Piracicaba, SP Vinhedo, SP
Fortaleza, CE Ponta Grossa, PR Vitéria. ES

Volta Redonda, RJ

Atualmente, mais de um ter¢o do
residuo soélido domiciliar gerado no
Brasil € coletado e removido por
empresa privada. Os demals servigos
de limpeza piblica, podem e sdo
eventualmente contratados ou con-
cedidos a empresas privadas.

A tendéncia € de contratar ou
conceder diversos servigos ao mes-
mo tempo, incluindo as coletas regu-
lares de residuos domiciliares, de
servigos de sadde e de varredura, a
varri¢ao e conservacao de vias e lo-
gradouros publicos, limpeza de lo-
cais de feiras-livres, de mercados e
de terrenos baldios, a capinagdo, a
rogagem, a pintura de meio-fio, e a
limpeza de bocas-de-lobo. Apesar
desses servigos poderem ser contra-
tados ou concedidos a diversas em-
presas privadas, a0 mesmo tempo,
cabendo a cada um deles atividades
especiticas, a experiéncia demons-
trou ser de menor custo ¢ de fiscali-
zagdo mais fécil e efetiva quando se
agrupam esses servigos num sé do-
cumento.

Quando se tratar de cidade de
grande porte, 0s servigos podem ser
subdivididos geograficamente por
diversas empresas privadas, o que,
entretanto, aumenta normalmente os
Custos.

As despesas com administracao e
com servigos de apoio, sao pouco
atetados pelo volume de servigos
prestados, razao pela qual, existe
sempre uma economia de escala.

Contratos mais longos, além de
garantir continuidade operacional,
permitem a reducao dos custos, prin-
cipalmente de investimento e implan-
tacao.

Convém frizar, que ao pagar os
servigos efetuados contorme eles vao
sendo executados, em sua remune-
ragao estdo embutidos os custos de
investimento. Razédo pela qual, ela
aumenta indiretamente a capacidade
de endividamento do municipio, pois
s6 paga a atividade.
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JUSTIFICATIVA

Quando se trata de atividades in-
dustriais, comerciais e de prestagao
de servigos a iniciativa privada apre-
senta maior eficiéncia e contiabili-
dade que o poder publico, em de-
corréncia de suas caracteristicas es-
truturais ¢ funcionais.

A estrutura da iniciativa privada €
baseada na obtengdo do lucro e nos
eteitos da concorréncia, sempre pre-
sente. [Essas pressées provocam
preocupagdo permanente no  em-
presario no sentido de alcangar o
melhor resultado operacional possi-
vel e com o minimo de esforgo ope-
racional e financeiro, daf, a sua efi-
ciéncia.

A administragdo pdblica se cobre
de uma estrutura protecionista, a fim
de se proteger da critica publica,
muitas vezes injusta, 0 que promove
a tendéncia 2 inércia e falta de ini-
ciativa.

A execugdo de qualquer servico
ndo consegue ser eficientemente fis-
calizada por ela mesmo. Assim coOmo
plancjamento precisa ser acompa-
nhado sempre por outro érgao. Por
auto-defesa, na administragdo publi-
ca, € marcante 0 espirito corporativo.
Como por disposi¢ao constitucional
cabe ao municipic o plancjamento ¢
a fiscalizacao dos servigos, sendo
ela, portanto, responsivel pela sua
qualidade, é evidente que o mais 16-
gico & entregar a sua exccugiio a ini-
ciativa privada.

Nos pafses desenvolvidos € nor-
mal a participagdo de empresas pri-
vadas na execugdo de servicos rela-
tivos a limpeza publica, como regra
normal.

_Por curiosidade, o bardo inglés
mais recente, o marido da Dama de
Ferro, € empreiteiro de servigos de
limpeza pidblica, tanto na Inglaterra
como nos Estados Unidos.

No Brasil, j4 é grande o nidmero
de tirmas aptas a realizar servigos de
limpeza publica de forma tecnica-
mente recomenddvel e por prego
competitivo. Contando para esse fim
com a experiéncia desejada e com
quadro profissional adequado. O ni-
vel dessas empresas ndo tica nada a
dever as melhores estrangeiras. Infe-
lizmente, ha quem esteja interessado

em substituir, por razées politicas ou
outras, as empresas que esldo pres-
tando servicos compatfveis com 0s
pregos impostos pela administragao,
por outras, ndo habilitadas ou mesmo
estrangeiras.

VANTAGENS

As vantagens resultantes da exe-
cucio dos servicos diretamente pelo
poder publico municipal sdo as se-
guintes:

[ - Nao hé lucro, taxa ou imposto:

[l - & possivel a aquisi¢ao de al-
guns equipamentos a menor custo;

Il - permite integragdo mais per-
feita com os demais servigos publi-
cos;

IV - apresenta possibilidade em
ser obtida com maior tacilidade, aju-
da de outras organizagoes governa-
mentais;

V - ¢ mais expontdanea a coope-
raciio da populacao:

VI - permite o desenvolvimento
de planos a longo prazo; ¢,

VII - tacilita a manutengao de le-
vantamento estatistico continuo.

As vantagens provenientcs da
execucao dos servigos por empresa
privada, séo:

] - resultar em melhor rendimento
e controle da operagio, em de-
corréncia da liberdade de agao ¢
possibilidade de dar incentivos ao
pessoal engajado;

Il - obten¢do de mao-de-obra efi-
ciente ¢ dedicada;

[l - admite a remocgdo ¢ a tras-
nferéncia imediata de pessoal e de
equipamentos, de acordo com as ne-
cessidades do servigo, sem depender
de aprovacoes superiores demoradas,
portarias e publicagoes;

IV - podem ser adquiridas as pe-
¢as, OS materiais € 0s equipamentos
exigidos em negociagbes rdpidas e
com possibilidade de obtencao de ti-
panciamento sem limitacoes legais;

DESVANTAGENS

Quando 0s Servigos sao executa-
dos diretamente pelo poder publico
municipal as desvantagens encontra-
das, sao:

— ARTIGO TECNICO =———— = :

I - Impossibilidade em formar
corpo de pessoal de alto nivel, pela
diticuldade em admitir, promover,
premiar, incentivar, transferir, punir
ou demitir:

Il - descontinuidade administrati-
va, modificagOes de programas em
andamento;

III - admissdo de servidores ina-
dequados:

IV - dependéncia no que tange o
plancjamento, programas, planos,
verbas, duodécimos, corregdes mo-
netdrias, congelamentos ¢ trans-
teréncias de recursos, por serem pre-
parados controlados por outras re-
parti¢bes com entoque diferentc:

V - dificuldade em adquirir equi-
pamentos € materias apropriados ¢
no momento oportuno, por depende-
rem de licitagdo a cargo de outro
orgdo que centraliza todas as com-
pras, com interferéncia de pessoal
que ndo é do ramo na elaboracio de
requisi¢oes e editais, julgamentos e
especificacdes;

VI - aquisi¢do de equipamentos €
materiais inadequados, por redugio
de gastos ou pelas interferéncias
apontadas;

VIl - demora na recuperagao e na
manutengdo de equipamentos por se-
rem confiados a outras repartigoes
nao especializadas em limpeza pu-
blica;

VIl - boas condigbes de operacao
da frota e de outros equipamentos,
durante sua vida util;

IX - interferéncia politica, lealda-
de exigida do pessoal a organizagao
politica ¢ ndo a conveniéncia da po-
pulagao;

X - prética habitual de cobrar
propinas dos moradores atendidos
pela limpeza publica;

X1 - despesas indiretas vultuosis-
simas, nunca apropriadas; €,

XII - imagem negativa perante a
populagdo, devido as desvantagens
j& apontadas.

Quando os servigos sdo execufa-
dos pelo setor privado, as desvanta-
gens encontradas sao as seguintes:

1 - Sem uma fiscalizagdo perma-
nente correta pelo poder publico
municipal os servigos executados
podem eventualmente cair de padrio;

1l - o retorno dos servigos privati-

N

zados 2 execucdo direta pelo poder
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ptblico municipal se torna dificil,
por envolver inversoes vultuosas €
criagdo demorada de estruturas apro-
priadas,

[l - uma eventual interferéncia do
empreiteiro na politica pode ser ca-
tastréfica para a qualidade dos servi-
¢os apresentados,

IV - a possibilidade de fiscali-
zagao municipal ser subornada deve
ser previnida, pela escolha criteriosa
de seus componentes. €,

V - eventuais melhoramentos téc-
nicos ¢ de equipamentos, com a con-
sequente melhoria dos rendimentos e
da qualidade dos servigos, resultan-
do em economia, nao € repassada pa-
ra o contribuinte.

EXPERIENCIA PAULISTANA -~

Em 1966, a administragao ptblica
municipal de Sdo Paulo iniciou a
contratacio da execucdo da coleta
regular domiciliar com empresa pri-
vada. Os bairros atendidos foram 0s
de Brooklin e de Vila Prudente; cor-
respondendo a uma gerag@o didria de
250 m3 de residuos sélidos domici-
liares, pelos seus 150.000 habitantes.

As atividades relativas ao plane-
jamento e fixagdo de normas regula-
doras da operagao cabiam ao Depar-
tamento de Limpeza Publica, da Se-
cretaria de Servigos Municipais e, as
Administracoes Reglonals locais ca-
bia a fiscalizagdo dos servigos con-
tratados. Os servigos eram remune-
rados, mensalmente, por viagem
cumprida.

A vista dos excelentes resultados
operacionais obtidos, em 1968, foi
contratada a coleta regular domiciliar
de toda a drea pertencente a Admi-
nistragdo Regional de Santana, que
naquela ocasiao  contava  com
650.000 habitantes. Os servigos exe-
cutados eram remunerados de acordo
com o peso medido na balanga exis-
tente no local em que era efetuado o
descarregamento dos resfduos reco-
lhidos pela coleta regular.

A populacio e a imprensa, na
época, reconheceram o alto padrao
dos servicos apresentados, quando
efetuados pela iniciativa privada. A
melhoria da atividade foi observada
pela administragdo devido sua regu-
laridade, disciplina, pronta recupe-
ragao dos veiculos coletores e manu-
tengdo da frota de reserva em boas
condigOes operacionais.

Os males crénicos caracteristicos
nos servicos piblicos foram sendo
eliminados como, por exemplo, re-
dugdo das faltas do pessoal opera-
cional. No servigo piblico municipal
essas faltas atingemy normalmente a
25%. O pedido contumaz de propina
pelos coletores municipais foi elimi-
nado de imediato, como deixou de
ser efetuada a cotagao indesejavel
por ocasido da coleta. A empresa
pode conseguir esses efeitos pela
possibilidade de admitir, de premiar,
de punir e de demitir os componen-
tes dos veiculos coletores ¢ demais
caracteristicas inerentes a agao da
iniciativa privada.

Atualmente, no Municipio de Séao
Paulo, quatro empresas especializa-
das dividem entre si todas as ativi-
dades relativas a limpeza publica,
razdo da boa qualidade apresentada.
Estao incluidos, entre outros, a cole-
ta regular domiciliar, de varredura e
de residuos de servigos de salde, a
coleta especial, varricao das vias ¢
logradouros piiblicos, conservagao,
limpeza e lavagem dos locais onde
houve feira-livre, limpeza de bocas-
de-lobo, pintura de meio fio, ope-
ragao das estagdes de transbordo,
das usinas de compostagem, dos In-
cineradores ¢ dos aterros sanitarios.

Os primeiros editais de licitagao
dos servi¢os foram baseados eim mo-
delo francés, sendo posteriormente
continuamente aperfeigoados respei-
tando a realidade paulistana.

CUSTOS

O custo dos servigos de limpeza
publica, no Brasil, ¢ da ordem de
US$ 7,00 a US$ 13,00 por habitante
atendido e por ano. O custo depende
da densidade populacional, da topo-
grafia, da pavimentag@o das vias pu-
blicas, da abrangéncia dos servigos,
da estrutura administrativa, da quali-
dade dos servicos prestados, da
complexidade e da eficiéncia apre-
sentada.

Em Sao Paulo, apesar do alto pa-
drio dos servigos, do atendimento
ser muito superior a 90% da popu-
lagdo e das distancias longas a serem
percorridas até as instalagbes de tra-
tamento e destino final, o custo mé-
dio é da ordem de US$ 10,00 por
habitante ano.

De acordo com estudo efetuado
pela ABES para o CNDU, em nosso
pafs, a limpeza piblica representa
em média 109% do orgamento muni-
cipal. Em S@o Paulo, devido a priva-
tizacao total de todos 0s servigcos a
despesa com a limpeza publica re-
presenta somente 2% do orgamento
municipal. Esses valores sao reais
desde que scjam corretamente CoITI-
gidos durante o ano, para compensar
o efeito intlaciondrio.

Estudo e¢xaustivo efetuado em
abril de 1982 pelo Departamento de
Limpeza Urbana da Prefeitura do
Municipio de Sao Paulo, foi consta-
tado que a coleta regular domiciliar
cletuada na Administragdo Regional
da Lapa, quando contratada, seu cus-
to representa a 53,2% daquele de
quando os servigos sao executados
diretamente pelo poder piblico mu-
nicipal.

Esse trabalho foi baseado em va-
lores reais, levantados junto a em-
presa contratada que atendia a uma
parte dessa Administragao Regional,
e junto aos diversos érgaos publicos
para obter os custos dos servigos
executados pela Regional na outra
parte. Os custos foram aqueles que
represcntavam a média para o ano de
1981, podendo ser considerado como
sendo aqueles de 30 de junho de
1981. Sempre que toi necessério le-
vantar pregos, tals como de com-
bustivel, veiculo, uniforme, etc., eles
foram tomados na data de 30 de ju-
nho de 1981. Os dados operacionais
toram levantados ’in loco’ com valo-
res reais.

Levantamento efetuado por conta
do CNDU mostrou que o equipa-
mento existente e a disposigao dos
servigos de limpeza publica, no pafs,
é numericamente mais que suficiente
para sua perteita execugdo. O pro-
blema € que estd mal distribuido €, 0
mais importante pessimamente, mal
conduzido pela administragao publi-
ca municipal. Nota-se que por inter-
feréncias politicas nos servigos ¢€
normal a auséncia de profissionali-
zagAo na sua execugdo, no seu pla-
nejamento e na sua fiscalizagdo. Cri-
tico € o padrio de manutengdo e
conservacdo dos veiculos e equipa-
mentos. O resultado € o desperdicio
brutal dos meios disponiveis, levan-
do a obtencao de servigos deficiente
e muito caro.

P&gina 21



—— ARTIGO TECNICO ————

Situacao Atual dos Residuos
Solidos Domiciliares na
Metropolitana de Sao Paulo

1. INTRODUCAO

A grande concentragdo demogré-
fica, o descaso e a falta de recursos
financeiros por parte dos governos,
aliados a entraves polfticos e buro-
créticos, tém concorrido para o agra-
vamento da problemdtica da desti-
nacdo tinal dos resfduos sélidos do-
miciliares, o lixo, na Regiao Metro-
politana de Sao Paulo (RMSP)

Numerosos s2o 0s aspectos a se-
rem abordados para uma caracteri-
zagdo fiel da situagdo. Contudo,
qualquer avaliagdo que se pretenda
fazer da mesma passa pela necessi-
dade de se analisar os seguintes as-
pectos bésicos:

® pertil da quantidade de lixo ge-
rado pelos municipios da regiao;

@ inventdrio do nidmero ¢ dos ti-
pos de instalagbes existentes
com as respectivas quantidades
manejadas;

@ inventdrio da qualidade das ins-
talagdes existentes com classifi-
cagdo e quantiticagdo de volu-
mes correspondentes, além das
perspectivas futuras vislumbra-
das;

® inventdrio das unidades devi-
damente regularizadas junto ao
6rgdo de controle ambiental.

2. PRODUCAO DE LIXO NOS
MUNICIPIOS DA RMSP

A quantidade de lixo gerado na
RMSP pode ser observada na Tabela
1, onde € apresentada uma classiti-
cagdo dos municipios em ftungdo das
quantidades de lixo produzidas indi-
vidualmente pelos mesmos.

(RMSP)

Autores.: Antonio Carlos Andrade (1)
Luiz Augusto Stellin (2)

TABELA 1 - PRODUCAO DE LIXO DOMICILIAR POR CLASSE DE
MUNICIPIO NA RMSP

' Nuamero de
Municipios

Classe de Municipio
por Producao de Lixo

Producao
t/dia

Total Municipios

Até 50 t/dia 18

30 a 100 vdia 10

W

| 1002 500 vdia [

TOTAL 38

9.216

12.007

Vargem Grande Paulista, Pira-
pora do Bom lesus, Salesépolis,
Santana do Parnaiba, Guarare-
ma, Biritiba Mirim, Juquitiba,
Arujd, Mairipord, Caieiras,
Santa Isabel, Embu-Guagd, Ca-
jamar, Rio Grande da Serra,
Franco da Rocha, Francisco
Morato, Po4, Jandira.

E
I

L

Itapevi, Ribeirdo Pires, Ferraz

de Vasconcelos, Cotia, ltapeci-

0 rica da Serra, Barueri, Itaqua-
| quecetuba, Suzano, Sdo Cactano
| do Sul, Tabodo da Serra.

77% Sdo Bernardo do Campo, Gua-

rulhos, Sio Paulo.

‘ 100% \RMSP

Uma anélise da Tabela | mostra
que 77% dolixo € gerado em apenas
3 municipios € 92% em 10 munici-
pios, restando, portanto, 6% para 0s
demais 28 municipios, sendo que 2 %
do total do lixo correspondem aos 18
municfpios menos populosos. O mu-
nicipio de Sdo Paulo é o principal
gerador, contribuindo com 66% do
total.

3. SITUACAO DO TRATAMEN-
TO E/QOU DESTINACAO FlI-
NAL DO LIXO

3.1. Tipos de Instalacoes Existen-
tes

As instalagbes existentes na
RMSP para tratamento e/ou desti-
nagao final do lixo incluem: lixoes
sem qualquer controle, aterros com

um certo grau de controle, usinas de
compostagem e incineradores.

Alguns municipios ndo dispbem
de instalagbes ¢ encaminham o lixo
para instalagbes de outros munici-
pios (casos de Ribeirao Pires, Rio
Grande da Serra, Sao Bernardo do
Campo, Sao Caetano do Sul, Jandi-
ra, Caieiras, Tabodo da Serra, Suza-
no e Aruja). Por outro lado, alguns
municipios dispdem de mais de uma
instalacao (casos de Sao Paulo e
Santo André).

A Tabela 2 mostra o nimero de
unidades existentes (em operagao)
por tipo de instalagdo. Além disso,
apresenta uma totalizagao das quan-
tidades de lixo encaminhadas a cada
tipo de instalag@o e as corresponden-
tes participagdes percentuais em re-
lacdo ao total gerado da RMSP.
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TABELA 2 - NUMERO DE UNIDADES E QUANTIDADE DE LIXO
RECEBIDA POR TIPO DE INSTALACAO DE DESTI-

NACAO FINAL DE LIXO, NA RMSP
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| ou controlados

Usinas de compostagem 1.950

_— N

Incineradores | 200
Lix6es 29 2.081
TOTAL 49 12.007

Tipo de Destinacao | NGamero de| Quantidade de Lixo c
Final Unidades | t/dia % Municfpios
Aterros adequados 14 7.776 65%  |ltaquaquecetuba, Osasco, Santo An-

dré, Sdo Paulo, Sao Bernardo do
Campo (em Mau4)

16% Santo André, Séo Paulo
2% Sio Paulo

17%  |Demais municipios ndo incluidos nas
relacoes dos outros tipos de insta-
lagio.

100% |RMSP

Observa-se a existéncia de 43
aterros e/ou lixdes em operagao re-
cebendo cerca de 829 do lixo gera-
do. As usinas de compostagem em
operagao sao em ndmero de 3 e re-
cebem cerca de 16% do lixo domici-
liar da Regido Metropolitana de Sao
Paulo.

3.2. Qualidade das Instalacées
Existentes

A qualidade das instalagOes exis-
tentes em relagao a protecao do meio

ambiente e da sadde publica foi ava-
liada, em campo, a partir da andlise
e ponderacao de 43 ftens, abordando
as caracteristicas do local, a infraes-
trutura implantada e as condi¢oes
operacionais observadas na obra. A
Tabela 3 mostra o resultado desta
avalia¢do, indicando o nimero de
municipios e as correspondentes
quantidades de lixo classificados em
trés categorias: condi¢des adequadas,
condigdes controladas e condigbes
inadequadas.

TABELA 3 - NUMERO DE MUNICIPIOS E QUANTIDADE DE LIXO
POR CATEGORIA DE QUALIDADE DAS INSTALACOES
PARA DESTINACAO DO LIXO, NA RMSP.

Tipo de Destinagao | Niimero de! Quantidade de Lixo P
Final Unidades | ~ t/dia % Municipios
T
Inadcequadas 26 2.081 179% |Demais municipios nao inclufdos na
categoria controladas.
| Sado Paulo, Rio Grande da Serra, Ri-
Controladas | 12 9.926 8§3%  |beirao Pires, Itaquaquecetuba, Suza-
no, Sdo Caetano do Sul, Tabodo da
Serra, Maud, Santo André, Osasco,
Sao Bernardo do Campo.
Adequadas 0 0 0%
TOTAL 38 12.007 100% RMSP

Observa-se que nao hd nenhuma
instalacdo em condigdes adequadas
para o recebimento do lixo coletado
pelas prefeituras. Dentre os 38 mu-
nicipios, 26 tém instalagdes em con-
dicées consideradas inadequadas,
representando 17% do total do lixo
gerado. Os 12 municipios restantes,
incluindo Sdo Paulo, respondem por
83% do lixo e tém instalagdes com
algum controle.

Sao Paulo que, como j& foi comen-
tado anteriormente, responde por 66%
do lixo, tem uma situagao que merece
ser caracterizada individualmente.
Conta com as seguintes unidades:

a) Trés aterros:
® Santo Amaro (inicio em 1976; ope-

ra 4.000-4.500 t/dia)
® Vila Albertina (inicio em 1977,
opera 2.500-3.000 t/dia)

® Bandeirantes (inicio em 1979; ope-
ra 4.000-4.500 t/dia)

b) Duas usinas de compostagem
(sistema DANO):
® Vila Leopoldina (inicio em 1974;

processa 600-1.000 t/dia)
® Sao Mateus (infcio em 1970; pro-

cesso 400-600 t/dia)

¢) Dois incineradores:
® Vergueiro (inicio 1967; processa

200 t/dia)
® Ponte pequena (infcio 1959; parado)

Como se pode observar, todas as
instalacées datam da década de 70
ou sao anteriores a ela, concluindo-
se pela auséncia de investimento no
setor nas ultimas administragées pu-
blicas. Isto leva também a concluir
pela obsolescéncia das instalagoes
existentes, nao tendo agragadas a
elas tecnologias avancadas de trata-
mento de residuos e de protecao ao
meio ambiente.

Em relacdo aos aterros, Santo
Amaro ¢ Vila Albertina tém sua vida
util praticamente esgotada, com pre-
visdo de término de operagao para os
préximos meses, 0 que torna extre-
mamente problemdtica a situagdo da
destinagdo de lixo na Capital e, por
consequéncia, da RMSP como um
todo.

Cabe lembrar que a aprovacao de
novas instala¢bes, principalmente do
porte das instalagoes que estao pres-
tes a serem desativadas, € um pro-
cesso demorado e bastante polémico.

3.3. Regularizacao das Instalacées
Existentes

A regularizac@o das instalagdes de
destinagao tinal de lixo € feita junto
a SMA - Secretaria de Estado do Meio
Ambiente, através de aprovagdo de
Estudos de Impacto Ambiental, e,
junto a CETESB, através da ob-
tengdo das Licengas de Instalacao
(L.I.) e de Funcionamento (L.F.)

Algumas instalagOes sao anterio-
res ao Decreto nr.8468, de 08.09.76,
que regulamentou a sistemdtica de
aprovacdo junto a CETESB e outras
tiveram seus projetos analisados e
aprovados por este 6rgdo ambiental,
mas nao receberam L.I. Estas duas
situagoes sao consideradas equiva-
lentes a situagdo de uma instalacao
que dispoe apenas de L.I. e que ne-
cessita, portanto, de obter a corres-
pondente L.F. _

A Tabela 4 mostra o ndmero de
instalagées que dispéem de L.I. e de
L.F., além do nimero de instalagoes
com projeto aprovado ou com ope-
ragio anterior ao Decreto nr. 8468.
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TABELA 4 - LICENCAS EMITIDAS
PARA INSTALACOES DE DESTI-
NACAO FINAL DE LIXO NA RMSP

Licengas Emitidas
Tipo de Destinagio
Final PRJ | L.I. | L.F.
Aterro 3 3 0
Usina de compostagem 2 1 0
Incinerador 2 0 0
TOTAL 8 4 0

Obs.: PRJ - Projeto aprovado pela CETESB ou
sistema anterior ao Decreto n.8468, de 08.09.76.
L.I. - Licenga de Instalagio

L.F. - Licenga de Funcionamento

Veritica-se que nao existe ne-
nhuma instalacao com situagdo devi-
damente regualrizada com a CE-
TESB. Apenas 12 instalagOes estéo
com processos de regularizagdo en-
caminhados.

4. CONCLUSOES

Os dados apresentados mostram,
claramente, a situacdo preocupante
que se veritica em relagdo a desti-
nacao final do lixo gerado na RMSP.

ARTIGO TECNICO ———

Dentre os aspectos abordados an-
teriormente, podem ser destacados os
seguintes pontos:
® nio existe nenhum plano diretor

metropolitano  equacionando  ©

problema, que sobreponha o inte-
resse regional ao interesse particu-
lar de cada municipio e leve em
consideracao as leis de uso do solo
existentes, em especial as de pro-
tecio de mananciais e de zonea-
mento industrial;

® nio existe nenhuma instalagao com
condi¢des consideradas adequadas
pasra o recebimento do lixo cole-
tado;

® os aterros de Vila Albertina e San-

to Amaro, ambos no Municipio de
Sao Paulo, recebem cerca de 50%
do lixo da RMSP e estdo com sua
vida dtil em fase de conclusao; o
aterro Bandeirantes sozinho nao
teria condigbes de substituir os
dois primeiros nem do ponto de
vista de capacidade para recebi-
mento de lixo nem do ponto de
vista de localizagdo estratégica
dentro do municipio;

® a maijoria dos municipios tem ins-
talagoes consideradas inadequadas
para destinacao do lixo, merecendo
destaque alguns geradores de
grande porte como: Guarulhos,
Diadema, Mogi das Cruzes e Ca-
rapicuiba;

® nao existe nenhuma instalagdo re-
gularizada junto a CETESB e ape-
nas 12 delas estao com processos
de regularizagido encaminhados;

® a usina de compostagem de Vila
Leopoldina, em Sao Paulo, € moti-
vo de constantes reclamagdes de-

. vido ao mau-cheiro;

® os incineradores existentes tém pe-
quena capacidade, sao obsoletos e,
atualmente, ndo atendem a padrdes
minimos de emissao de poluentes: e,

® o processo de aprovagdo de novas
instalacbes € lento e polémico, me-
recendo, portanto, providéncias
urgentes.

OBS.:(1) Engenheiro do Setor de Controle de
Sistemas Integrantes de Residuos Sélidos da
CETESB - CIA.DE TECNOLOGIA DE SA-
NEAMENTO AMBIENTAL

(2) Engenheiro Gerente do Setor de Controle de
Sistemas Integrados de Residuos Sélidos da
CETESB.

ARG,

- Ary 11
7 AQuUl!

CaRoe )

 oe, &7 o ow

\ \L Aol (" LUGAR De Lixo™
A E

LIX

CORREGOS.

e NAO SUJE AS RUAS, PRACAS E

PARQUES.

e ORGANIZE SEU LIXO DOMICILIAR
PARA COLETAS.

QUITAUNA consTRUCGES CIVIS LTDA.

Avenida Rotary, 400 - Itapegica - Fone: 208-1322 - CEP 07040 - Guaruthos - SP

NO LIXO

POVO LIMPO
E POVO SADIO!

e NAO JOGUE LIXO NOS RIOS E
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Limpeza publica
nao tem mister1o.

E uma questio de pontaria.

Se vocé acha que preservar o meio ambiente ¢ primeira necessidade, vocé acertou na Mosca.
Afinal, o sucesso de uma boa administra¢ao passa pelos modernos recursos da iniciativa privada.

72 MOSCA

GRUPO NACIONAL DE SERVICOS LTDA,
FONE (011)2600588 /FAX (011)261 4731
Coleta de lixo urbano e industrial « Execuc¢do e conservacio de areas verdes
Desinsetizagio e desratiza¢io o Limpeza ambiental e hospitalar

S0-a2



REMATI'91 € um conjunto de eventos

de cardter internacioanl, que visa a prepa-
rar cendrios e motivar os paises latino-
americanos para a Conferéncia Mundial
do Meio Ambiente e Desenvolvimento de
1992, discutindo em profundidade um dos
mais dificeis temas da atualidade ambien-
tal: RESIDUOS.
O evento, que terd lugar em Sao Paulo, no
Pavilhdo de, Congressos do Anhembi, no
periodo de 10 a 14 de novembro de 1991,
promoverd a cooperacio entre os paises
latino-americanos e aqueles desenvolvidos
detentores de tecnologia para o tratamento
de residuos industriais e urbanos.

12 ENCONTRO DE PREFEITOS DE
METROPOLES LATINO AMERI-
CANAS SOBRE GESTAO E TEC-
NOLOGIAS DE RESIDUOS.

12 SEMINARIO INTERNACIONAL
DE GESTAO E TECNOLOGIAS DE
TRATAMENTO DE RESIDUOS.

12 MOSTRA INTERNACIONAL DE
TECNOLOGIAS DE TRATAMEN-
TO DE RESIDUOS.

O SEMINARIO

O tema “RESIDUOS” ganha im-
portdncia crescente nas acoes de defesa
do meio ambiente em virtude dos riscos
de danos a natureza ¢ ao FHomem em
fungdo do aumento dos volumes gerados
e das caracteristicas de periculosidade
desses materiais.

Os temas que serdo tratados por espe-
cialistas internacionais abrangerao todos
0s aspectos relevantes da questao:

- Aspectos politicos e institucionais;

- Intercdmbio internacional;

- Recuperagao de dreas degradadas.

- Andlise critica das tecnologias tradicio-
nais;

- Redugao da geragao de residuos:;

- Novas tecnologias de tratamento e dis-
posicao final de residuos:

Com o objetivo de promover forte in-
tercdmbio tecnoldgico, o Semindrio se
destinard as comunidades técnico-cienti-
ficas do setor, classes politicas dirigentes,
empresdrios, sociedade civil e as organi-
zagbes ndo governamentais de defesa do
meio ambiente.

Com esse Semindrio procura-se esti-
mular a realizagdo de acordos de coope-
racdo ténica ¢ tecnoldgica, assim como
promover a capacitagao dos recursos hu-
manos nacionais.

REMAI’91

O ENCONTRO

O setor de limpeza urbana € um dos
mais complexos servicos de competéncia
das prefeituras, por motivo nio sé da pe-
sada participacdo nos orgamentos munici-
pais, como também do crescente proble-
ma sobre a destinagao final de residuos.
gerando conflitos de ordem politico-ad-
ministrativa e social de dimensées alar-
mantes.

A andlise das solugdes encontradas em
paises desenvolvidos, aliada as mais avan-
¢adas tecnologias de processos, progra-
mas governamentais de gerenciamento de
refduos ¢ programas de financiamento,
possibilita um redirecionamento dos pro-
cedimentos no manegjo de residuos urba-
nos e industriais no Brasil.

Com este evento serd possivel estimu-
lar acordos de cooperagao técnico-
econdmica entre 0§ governos municipais ¢
as agéncias internacionais de cooperagao
bi ¢ multilaterais.

A MOSTRA

Vitrine para os negécios do emergente
mercado de tecnologias e equipamentos
para defesa do meio ambiente, a Mostra
visa a integragao entre as comunidades la-
tino-americanas e as desenvolvidas do
Hemisfério Norte, no dmbito do sanea-
mento ambiental, particularmente no de
residuos.

No momento em que s¢ pretende uma
atuacdo mais dindmica no campo do
comércio internacional, especificamente
no que se refere ao meio ambiente, a
Mostra reunird entidades e empresdrios
das scguintes dreas.

- Sistema e programas para coletas,
caracterizagdo, transporte, tratamento,
reciclagem e disposicdo final de residuos
domésticos, hospitalares e industriais:

- Sistema e programas para andlise de
riscos dc acidentes ambientais;,

- Projetos e equipamentos para o con-
trole de poluigdo, monitoramento e ins-
trumentagao.

Local:

Sao Paulo - Palécio das Convengoes

- Anhembi

As 19:00 hs. do dia 10/Nov/91

haverd abertura com a apresentagao de
uma 6pera no Teatro Municipal.

Sessao Solene de Abertura:
11/Nov/91, as 9:00 hs.

EVENTO =———

1. I ENCONTRO DE
PREFEITOS DE METROPOLES
LATINO-AMERICANAS SOBRE
GESTAO E TENOLOGIAS DE
RESIDUOS.

Il ¢ 12 de novembro de 1991.

2. I MOSTRA INTERNACIONAL
DE TECNOLOGIAS DE
TRATAMENTO DE RESIDUOS.
Il a 14 de novembro de 1991.

I SEMINARIO
INTERNACIONAL DE GESTAO
E TECNOLOGIAS DE
TRATAMENTO DE RESIDUOS.
[2 a I3 de novembro de 1991.

Sumario

I ENCONTRO DE PREFEITOS
DE METROPOLES LATINO-
AMERICANAS SOBRE GESTAO
E TENOLOGIAS DE
RESIDUOS.

[. Politica tributdria e legislacdo para o
manejo dos servigcos de limpeza urbana.

2. Intercambio internacional ¢ cap-
tacdo de financiamento.

3. Destino final do lixo: questdo am-
biental, social e institucional;

4. Reciclagem e recolhimento seletivo
do lixo.

I MOSTRA INTERNACIONAL
DE TECNOLOGIAS DE
TRATAMENTO DE RESIDUOS.

I ENCONTRO DE PREFEITOS
DE METROPOLES LATINO-
AMERICANAS SOBRE GESTAO
E TENOLOGIAS DE
RESIDUOS.

1. Aspectos politicos e institucionais
do manejo de residuos.

2. Intercdmbio internacional e finan-
clamento

3. Recuperacdo das dreas degradadas

4. Tecnologias tradicionais; andlises
criticas

5. *Waste minimization”

6. Novas tecnoldgias de tratamento e
disposicdo final dos residuos.
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INTRASCOL - a opgao inteligente no setor de residuos solidos.

Os mais diversos tipos de equipamentos para 0s mais variados tipos de necessidades.
® [ocagdo de Equipamentos ® colela de lixo hospitalar
® Execugdo de Servigos - ® Varricao
® coleta de lixo residencial ® Varricao mecanizada
® coleta de lixo industrial e Aferros — projetos e operacao

INTRASCOL COLETA E TRANSPORTE DE RESIDUOS LTDA

Rua Ferreira de Oliveira, 187 - Pari - CEP 03022 - Sao Paulo - SP
Tel.: 948.5644 - Fax: 948.5642 - Ramal 236 - Telex: 11.60424
Filiais: Sao José dos Campos (SP) / Duque de Caxias (RJ)
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ARTIGO TECNICO

Projecao Futura em

Limpeza Publica

A Limpeza Urbana, que no Brasil
estd em continua expansao, seja pelo
aumento populacional das nossas ci-
dades, seja por novas metodologias a
ela aplicadas, exige dos projetistas
em limpeza publica estimarem nas
reais necessidades da coleta domici-
liar, a partir de projecdes da quanti-
dade de lixo que serd coletado nos
proximos anos baseados em dados
existentes.

Vdrios tem sido os métodos utili-
zados, mas um dos mais confidveis,
usado pelo LIMPURB, drgao da
PMSP e que tem sido o parametro
usado para os contratos com 0s em-

preiteiros de coleta, € o método dos
minimos quadrados. Neste método

Coleta de Lixo Domiciliar em t/dia

considera-se que a curva de melhor
aderéncia € a reta, que € calculada
por regressao linear pelo MINIMOS
QUADRADOS.

Este método permite determinar
os pontos de uma reta sem usar for-
mulas mateméticas de diffcil com-
preensao, € a tim de eliminar qual-
guer ddvida do processo, daremos
em exemplo prdtico o desenvolvi-
mento passo a passo.

Consideraremos as quantidades
coletadas nos dltimos 5 anos em uma
determinada Administragdo Regional
de Sao Paulo. (Usamos 5 anos para
termos uma curva mais confidvel,
mas bastariam 2 anos para definir-se
a curva).

Ano Didrno+Feiras Noturno Total
1 50.223 32.348 82.571
2 49.896 37.302 87.198
3 45.702 40.983 86.685
4 43.084 39.225 82.309
S 48.768 40.984 89.752
TOTAL 237.673 190.842 428.515
%o 55.4643 44.5357
Obs.: Os dados tomados acima sdo reais da Regional de Santa-SP, e refletiram um pouco as crises

econdmicas que o pais atravessou, pois as quantidades de lixo coletado em certos perfodos decresceram
guando a tendéncia era de aumentar. Além disso fica também evidente a tendéncia de aumentar a coleta
noturna, dando assim mais equilfbrio i frota coletora, conse guindo com isso melhor operacionalidade.

BRUNO CERVONE

FORMULAS
y =y + b(x —Xx)
7 = Sy _ 428515 _ oo o0n

n

(Somatdria da quantidade total cole-
tada nos dltimos 5 anos, dividida pe-
lo nimero de anos (no caso = 5) que
déd média anual).

Sy 142434445 _ 15

X= _ 0
n 5 5
Sxy = Zxy _ X3y
n
Sxy = 1x82571= 82571
2x87.198 = 174.396
3 x 86.685 =  260.055
4x82.309 = 329.236
5% 89.752 =__448.760
1.295.018
1.295.018 __Eﬂ%@ﬂ _

= 1.295.018 - 1.285.545 = 9.473

Sxx=yx-£ﬁ =
n
vx2 = 12 = 1
22 = 4
32 9
4> = 16
5% = 25
55

(vx)? = (152 = 225

Sxx = 55—;215— =55-45=10

b - Sxy 9.473
Sxx 10

=947

y = 85.703 + 947 (n-3,0)

Pégina 28



ARTIGO TECNICO

Assim para os proximos 5 anos as quantidades de lixo domiciliar a serem recolhidas seréo:

Anos Futuros 6 7 8 8 10
| Diurno (1) 49.110 49.636 50.161 50.686 51.211
| Noturno (t) 39.434 39.855 40.277 40.699 41.121
Total (1) 88.544 89.491 90.438 91.385 92.332

Ex.: para n = 6 ou seja o primeiro ano futuro
y = 85.703 + 947 (6 - 3)
= 85.703 =947 x 3
85.703 + 2.341
= 88.544 t.

Total = 88.544 1.

TOTAIS DE _
LIXO COLETADO

90.000

Considerando que 55.4543% sao de coleta diuma te-
remos:

88.544 x 55.4543
100

E que 44,5357% sao da coleta noturna teremos:

40.110 t.

88.544 x 44.5357
100

39.434 t.

e assim sucessivamente.

1
|
!
|
i
80.000 |
I
!
!
|
1
i 1
7¢..000 - 1
|
I
I
!
1
60.000 - Pontos que serviram I Estimativas
’ para definir a reta. 1 futuras.
|
|
|
!
|
| | | | 1 | | | | | | »
50.000 g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10... ANOS
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ARTIGOS =

Regulamento para Publicagao

1. OBJETIVOS

1.1. O presente regulamento obje-
tiva uniformizar a apresentagao dos
artigos técnicos a serem encaminha-
dos para publicagdo.

2. GENERALIDADES

2.1. Os artigos deverao ser pre-
viamente submetidos a diretoria da
Editora para que seja feita uma ava-
liacdo quanto aos padroes do traba-
lho (nimero de paginas, pertil do au-
tor, resumo, reteréncias bibliogréfi-
cas, efc.).

3. APRESENTACAO

3.1. A analise do trabalho fica

condicionada a fiel observéncia dos
seguintes requisitos:

3.1.1. Redagdo clara e didética,
referindo no texto bibliogratia, qua-
dros, tiguras e anexos. As referén-
cias das ilustragdes no texto devem
obedecer 0 seguinte critério;

a) gréficos, figuras e desenhos —
denominar sempre de figura e
numeréa-los em algarismos aré-
bicos.

b) tabelas e quadros — denominar
sempre de quadro e numeré-los
em algarismos arébicos.

3.1.2. Encadeamento 1dgico, in-
cluindo introdugio, desenvolvimen-
to, conclusdes referéncias bibliogra-
ficas, bibliogratia e documentos ilus-
trativos (quadros, tabelas, figuras,
fotos, anexos, etc.).

3.1.3. Texto corrido, nao inter-
rompido por qualquer documento
ilustrativo; no momento exato o au-

de Artigos

tor dever4 indicar a consulta ao do-
cumento préprio, todos os documen-
tos ilustrativos, serdao reunidos na
ordem de citagdo no texto, apds a
conclusao do artigo.

3.1.4. Datilogratia nitida em uma
s6 face do papel formato A4 (lauda)
espago 2 com 30 linhas, exigindo-se
um maximo de 15 laudas, incluindo
texto de todos os quadros, figuras €
anexos e excluindo capa e folha de
rosto.

3.1.5. Numeragao sequencial das
péginas,tanto as de texto, como as de
quadros, figuras € anexos.

3.1.6. O trabalho dever4 ser devi-
damente revisado pelo autor, princi-
palmente as férmulas e tabelas.

3.1.7. Os gréticos e figuras devem
ser, obrigatériamente, em papel ve-
getal.

3.1.8. As totografias, corretamen-
te identificadas, devem ser em preto
e branco, em papel que possibilite a
boa reprodugao (nitidez).

3.1.9. As legendas das fotos de-
vem ser datilografadas em papel se-
parado.

3.1.10. Apresentagao do autor,
com curriculo resumido em meia
lauda (15 linhas), na seguinte or-
dem: cargo(s) atual(is), tormagao e
especializagdo, experiéncia profis-
sional. Declarar enderego para cor-
respondéncia e telefone para conta-
tos.

3.1.11. Referéncias do trabalho —
entidade a que pertence o autor, CO-
mo foi desenvolvido o trabalho, ob-
jetivos, etc.

3.1.12. O trabalho deve ser acom-
panhado de resumo em Portugués
com no méximo 7 linhas.

3.1.13. A qualidade de apresen-
tagdo do trabalho, seu contetido bem
como originalidade, sao responsabi-
lidade exclusiva do autor.

3.1.14. Os autores que encami-
nharem seus trabalhos, cedem a
ABLP os direitos de reproducao e
publicagao.

4. JULGAMENTO

4.1. ApSs avaliagdo da diretoria
da Editora Fundamentos, trés cépias
reprogréaficas serdo encaminhadas a
trés membros do Depto. de Revista,
da ABLP.

4.2. A selecao serd classificatdria,
e o Depto. da Revista nomeard uma
comissdo, dentre seus membros,
composta de tres técnicos, para ana-
lisar detalhadamente 0s conceitos:
MB — Muito bom: B — Bom; R — Re-
gular; S — Sotrivel; I — Impréprio.

4.2.1. Os trabalhadores que rece-
berem os conceitos S ou I por no
minimo dois julgadores, serdo consi-
derados inadequados a publicacao.

4.3. A selecdo classificatdria re-
sultard em listagem dos trabalhos, na
ordem decrescente de sua classifi-
cacdo, de acordo com 0s seguintes
critérios:

a) quanto ao tema — relacionamen-

to com o setor de limpeza pu-
blica.

b) quanto a forma ¢ contetido.

5. CORRESPONDENCIA

Todos os trabalhos deverao ser
enviados A& Editora Fundamentos,
A/C de seu diretor, Lgo. 07 de Se-
tembro - 52 - 722 - CEP 01501 - Sao
Paulo.

Pégina 30



TRAbAulANdO

FUTURo

Se o problema de sua emipresa vem confribuings paa o
& com Limpeza Pablics, dessrvolvimento da
chame a CAVO, Uma Engenharia Nacional,
smpresa modema e aluante stores de construcan o
na Srea de impeza urhaf‘a‘ obras vidrias, sansar
Lo hd mais de BS anos 2 paihicact

g

- RR8 Teal
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ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE LIMPEZA PUBLICA - ABLP

Av. Prestes Maia, 241 — 322 Andar — 5/3218 — CEP 01031
Tel.: (011) 229-5182

FICHA PARA INSCRICAO DE SOCIO

INDIVIDUAL:

L T s 7= - T I
Estado Clvil: . ............. Idade: ............. Natural de: ............. SeX0: ...
T 1=y L=« 2 I I

Cidade: ... ... e e Estado:. . ... it it e e
Profissao: .. .... ...ttt R o7 ¢ Lo -
Empresa & qual Presta ServiGO: . . .. ...ttt
ENAErego 0a @MPIBSA: . . . . o ot e e st st et
COLETIVO:

Ty 1= T I R AL IR

Cidade: . . ... i s Estado:. . . .« o it i e e
EMPRESAS:

Ramo de Atividade: . .......... ... . Capital Social: . ..... ... ... i i
PREFEITURAS

Data:............. Y S Y S——

assinatura

FICHA DE ATUALIZAGAO DE ENDERECOS

Tem recebido arevista? . . .. ... it

EDITORA
FUNDAMENTOS LTDA

Largo 07 de Setembro, 52
7 andar - conj. 722 - CEP 01501
Sao Paulo - SP - Fone: 35.8521
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RC-200
A Soluc¢ao para Compostagem

A ENTERPA, com sua experiéncia, projetou e
construiu a RC-200, miquina de compostagem versatil
para revolvimento, mistura e oxigenagao de materiais
de origem orginica, permitindo a produgao de
fertilizante curado ¢ maturado em usinas de

compostagem de lixo domiciliar.

T e g T
ﬁ}ﬁh ."%jwaq- T

. el

A méquina de compostagem RC-200, com rendimento
de 160 m>/hora, & auto-propelida, com ciclo de

trabaiho automaético.

=) enterpa

ENGENHARIA LTDA.

ENTERPA ENGENHARIA LTDA
Av. Presidente Giovanni Gronchi, 7007 — 05724
Sao Paulo — SP — TEL.: (011) 524-1100
FAX: (011) 524.3639 — TELEX: (11) 24751

4
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Sereade, Trabaho Competéncia

Com estes trés conceitos tém-se uma definicao
precisa dos 16 anos de trabalho da REMOLI-
XO/TRANSPOLIX,

Com modernos velculos e equipamentos vi-
sando atender aos mais variados segmentos, na
drea de limpeza publica e privada, a empresa que
vinha desempenhando um importante papel na lim-
peza industrial, passou a operar também na limpeza
publica, criando ainda um sistema diferenciado que
atua em hospitais, centros de salde, clinicas vete-
rindrias e farmécias.

Para completar estas duas dreas, a REMOLI-
XO/TRANSFOLIX, passou a atuar na implantagao e
operacao de aterros sanitarios e industriais.

= Zianpolx Regmolixg

e SAQ PAULO ® SOROCABA ® CAMPINAS ® ITANHAEM ® PERUIBE
Rua Africa do Sul, 177 Rua Pereira da Fonseca, 782 Av. John Boyd Dunlop, 8.700  Rua Olacilio Dantas, 401 Av. Vereador Jodo Bechir, 501
Tel (011)247.1088 - Tlx, 1155723  TelfFax (0152) 33,8033 - Tlx. 152405 Tel/Fax (0192) 48.1428 Tel/Fax (0132) 92.5483 TelFax (0132) 95.1129

Fax (011) 247.6217/2476 Fax (0152) 32,3050






