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EDITORIAL

Prezados Senhores:

Quando receberem este niimero, uma grande batalha foi vencida, pois se de um lado a ABLP lutava para
editar esta revista, do outro lado tinhamos a recessao para invialibilizar este ideal.

A crise financeira afetou as empresas nossas aliadas que patrocinam a Revista e que nos incentivavam a
continuar solicitando por outro lado que reduzissimos os custos.

Assim resolvemos que a Revista ndo mals seria editada por uma empresa externa, mas pela prépria ABLP
- sem visar lucros - procurando somente o equilibrio entre a despesa e receita.

Contamos neste numero com excelentes articulistas técnicos, nossos companheiros profissionais, e
abrimos espaco para uma pagina com tema juridico de interesse dos associados.

No espirito da ECO 92 incluimos trés oportunos artigos sobre reciclagem e a entrevista da Dr? Maria Helena
Orth versando sobre preservagido do meio ambiente urbano,

Esta Revista foi toda - capa e miolo - impressa em papel 100% reciclado, mostrando a viabilidade do que
diz o artigo de Silvio Kimoto.

A proxima edigéo sera em agosto/92 e para isso ficamos aguardando a sua colaboragio com fatos, artigos,

fotos e sugestdes.

Bruno Cervone
Presidente

Vale a pena conferir os resul-
tados da Ecotech-Rio 92 -
Simpésio e Mostra Interna-
cional sobre Tecnologia Am-
biental - que aconteceu no
Rio de Janeiro de 29/05 a
06/06. Informacdes pelo tele-
fone (021) 262-3600 e 262-
3403 ¢/Marilia.

O XXIII Congresso da Asso-
ciagao Interamericana de En-
genharia Sanitaria e Ambien-
tal - AIDIS - sera realizado no
Palacio das Convencodes de La
Habana - Cuba - de 22 a 28
de novembro de 1992. Infor-
macgodes ¢/Guabanacan - Tel.
(011) 259-6712 - Sao Paulo.
Dr. Fortunato Pereira - Eng?
Civil credenciado pela ABLP -

HNatas

vai para a Espanha participar
do VI Congresso Internacio-
nal e Exposiciao da ISWA em
Madrid, de 14 a 19/06. As
observagdes do colega serdo
relatadas no proximo niimero
desta revista.

IV Simpésio Internacional de
Aterro Sanitario sera realiza-
do em S. Margherita di Pula
(Cagliari), Sardenha - Itilia,
de 11 a 15 de outubro de
1993. Informagoes: CISA En-
vironmental Sanitary Engi-
neering Centre - Via Maren-
go. 34 - 09123 - Cagliari -
Italy.

A Prefeitura Municipal de Su-
maré acaba de adquirir diver-
sas Cagambas Estacionarias

Kabitudo abertas paa a coleta
dos mais diversos residuos,
entulho, padas de arvores,
etc.; e fechadas com tampa
corredig¢as para o lixo organi-
co. As cagambas tém capaci-
dade até 4.5m° e quando
cheias sea substituidas por
meio do Poliguindaste Kabi-
Multi-Cagambas montado so-
bre viaturas recicladas.

SP-ECO 92 - 5 a 7 de junho
de 1992 no Palacio de Con-
vengdes do Anhembi - Audi-
torio Elis Regina — Seminario
Internacional Universidade,
Empresa e Comunidade face
ao Meio Ambiente. O evento é
organizado pela Prefeitura do
Municipio de Sao Paulo.
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ARTIGO TECNICO

Residuos Sdlidos Urbanos
na Regiao Parisiense

Renato Mendonga*

A Regido Metropolitana de Paris tem solucdes para os residuos solidos
urbanos que podem ser aproveitados em Sao Paulo.

A Regido da Ile-de-France,
como é conhecida a area metropoli-
tana de Paris, apresentando muita
semelhang¢a com a Regido Metropo-
litana de Sao Paulo, pode servir de
paradigma para a solugao de diver-
sos problemas municipais, espe-
cialmente na area de servicos publi-
cos. Segundo o “Institut d’Aménage-
ment et d'Urbanisme de la Region
dTle-de-France™ (I.A.U.R.ILF.), a po-
pulacao recenseada em 1990, num
total de 10.660.000 habitantes, po-
dera atingir até 13.000.000 de ha-

_bitantes em 2015. Isto, pelo cresci-
mento natural da populagao, e le-
vando-se em conta as tendéncias
migratérias, provenientes nao ape-
nas do estrangeiro (Terceiro Mun-
do), como da Comunidade Econo-
mica Européia. Os servigos de lim-
peza urbana ja estiao se preparando
para essa eventualidade, procuran-
do aparelhar-se e desenvolver tec-
nologias que permitem enfrentar o
aumento proporcional da quantida-
de de residuos sélidos produzida, no
momento na faixa de 1kg/hab./dia.
Esta producao elevada, as capaci-
dades de tratamento e destinacgao
final se aproximando do ponto de
saturagio, os incémodos produzi-
dos sobre o meio-ambijente resu-
mem a situagao atual da Regiao
Parisiense face ao problema dos re-

siduos sélidos. Esta é uma situacao
muito preocupante, originaria do
crescimento rapido do volume dos
residuos e das capacidades limita-
das para o seu tratamento.

No caso especifico da Regiao
Parisiense, onde grande quantida-
de de residuos é gerada em um
espaco restrito, aparece a necessi-
dade de tentar reduzir a producao
de residuos em sua origem, e de
reforcar as formas de eliminacao,
especialmente na area metropolita-
na. Isto niao podera ser realizado de
forma individual pelos municipios,
embora se trate de sua competéncia
especifica. Deve-se procurar uma
articulagdo em um esquema regio-
nal estabelecido entre os munici-
pios necessitados de destinacao fi-
nal para seus residuos.

O levantamento de informa-
¢oes sobre os residuos e sua desti-
nag¢ao constituem a base para a
elaboracao desse esquema. A sua
realizagao, em 1990, pelo Conselho
Regional em associagao com a AN-
RED (Agence Nationale pour la Re-
cupération et I'Elimination des Dé-
chets) representa uma contribuigao
importante para este objetivo. Dada
a preméncia dos problemas detec-
tados, foi criado um Observatoério
Regional dos Residuos, que € uma

estrutura permanente associando a
Regido, o Estado e os-municipios,
encarregada de coletar, de centrali-
zar e de garantir o fluxo de informa-
¢oes sobre os residuos produzidos
na Ile-de-France.

Tratando-se de residuos in-
dustrials comuns e domiciliares, a
reducio das quantidades na origem
representa um elemento-chave do
seu controle. Para isso, serao im-
plantadas politicas contratuais nas
empresas e estruturas profissio-
nais para reduzir os materiais de
acondicionamento e de propagan-
da, que sdo responsaveis em grande
parte pelo crescimento do volume
dos residuos. Pode-se considerar
que isto € também uma responsa-
bilidade da regulamentagao nacio-
nal. Do mesmo modo, a aceitacao

de residuos provenientes do estran-

geiro deve ser estritamente contro-
lada, ou mesmo proibida no caso de
auséncia de reciprocidade com os
paises interessados.

Um melhor conhecimento
qualitativo e quantitativo do univer-
so de residuos sélidos da Regiao
permitira avaliar a extensao possi-
vel da coleta seletiva para outros
materials reciclaveis além do vidro:
téxteis, papéis e papeldes, metais,
entulhos, plasticos.
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A extensao da rede atual de
centros de recepcao de residuos vo-
lumosos ("déchetteurus”) continua
sendo uma prioridade da Regiao,
considerando-se que a Ile-de-Fran-
ce esta sub-equipada neste setor.

A curto prazo, a reducgao de
700.000 toneladas nas capacida-
des atuais de aterramento sanitario
na Regiao até 1995 torna urgente o
estabelecimento de novos locais de
aterro.

Serao realizados em conjunto
com os municipios os estudos téc-
nicos permitindo a selecao desses
locais, que serao situados, de pre-
feréncia, em setores que reequili-
brem as disponibilidades atuais,
concentradas em Seine-et-Marne e
no Val d'Oise. A pesquisa destas
implantagoes devera levar em conta
as demandas de extensao dos ater-
ros atuais, cuja renovacao é compe-
téncia exclusiva do Estado. O prin-
cipio de compensacgao financeira
para os municipios que recebam os
aterros em seu territoério deve ser
considerado, para que se desenvol-
va a necessaria solidariedade inter-
comunal, departamental, regional.

Paralelamente, a construcao
de usinas de tratamento ja progra-
madas deverda ser concretizada a
fim de reduzir o desequilibrio entre
a parte central da lle-de-France,
onde 80% dos residuos sao tratados
gracas as usinas modernas existen-
tes e a zona periférica, onde essa
porcentagem cai para 301%.

Ao mesmo tempo, é em dire-
¢ao a um reforco dos sistemas de
tratamento que deve-se orientar a
politica regional de eliminagao dos
residuos. Experiéncias®de separa-
¢ao e triagem na origem serao ten-
tadas, juntamente com a triagem-
compostagem e a incineracio. Para
ser viavel este principio de trata-
mento se ap6ia em um bom conhe-
cimento prévio da natureza dos re-
siduos que constitui um campo
onde a Regido tem um papel impor-
tante a desempenhar conjunta-
mente com o Estado, pela realiza-
¢ao de estudos técnicos no ambito
do Observatério dos Residuos, e por
ajuda a realizagao de operagoes-pi-
loto.

A vontade de racionalizar o
tratamento dos residuos € a garan-
tia maior de um controle mais rigo-
roso € da reducao dos incomodos
sobre o meio-ambiente.

A curto prazo, o Consetho Re-
gional continuara a participar por
meio de subvencgdes do esforco fi-
nanceiro necessario a colocacao em
conformidade com as normas euro-
péias, das atuais usinas de incine-
racao.

Além da expansao da rede
atual de “déchetteries™ para lutar
contra as descargas clandestinas,
as ajudas regionais abrangerao
igualmente o tratamento dos incé6-
modos produzidos pelo enterra-
mento dos residuos (coleta de gaze
sua eventual utilizagao) e para uma
melhor inser¢ao das descargas con-
troladas no ambiente.

Ao Conselho Regional incum-
birda também realizar uma acao de
informacao. Uma parte das oposi-
coes que obstaculizam a criacao de
novas unidades de incineragao ou
de compostagem, ou a abertura de
novos aterros, € devida ao desco-
nhecimento da problematica dos
residuos.

A divulgacdo de informacoes
se impoe, e sua difusdo cabera ao
Observatorio Regional dos resi-
duos.

Mas o elemento essencial
continuara sendo o estabelecimen-
to de um Plano Regional de Resi-
duos, em comum acordo com as
prefeituras e os departamentos.

Resumindo, o problema de
residuos sélidos na Regiao Pari-
siense constitui um desafio maior,
e permite as seguintes considera-
coes:

— Uma situag¢ao muito preocupan-
te, originaria de um crescimento
rapido do volume de residuos e
de capacidades limitadas para
seu tratamento. Neste aspecto, o
problema é extremamente seme-
lhante ao da Regiao Metropolita-
na de Sao Paulo.

— Criar um observatorio regional

de residuos. Também esta su-
gestao ja foi preconizada para

Sao Paulo, pelo saudoso Fran-
cisco Xavier Ribeiro da Luz, no
ambito da ABLP - Associacao
Brasileira de Limpeza Publica,
que criaria um “banco de dados”
para atender a Regidao Metropo-
litana de Sao Paulo, numa pri-
meira etapa, e estendendo sua
atividade as demais regides me-
tropolitanas do pais, a medida
que o servico se consolidasse.

— Todos nossos residuos, mas
nada além dos nossos residuos.
No caso frances, isso se refere a
recepcao de residuos do estran-
geiro, para tratamento ou dispo-
sicao final dentro da Regidao. Em
Sao Paulo, o que ocorreu € que
esse conceito sofreu uma distor-
cao perversa, e diversos munici-
pios aprovaram leis, alguns até
por Lei Organica, proibindo a re-
cepcao e disposicao de lixo de
municipios vizinhos em seu ter-
ritério! E como se os limites mu-
nicipais, de efeito puramente ad-
ministrativo e politico, se trans-
formassem em verdadeiros “Mu-
ros de Berlim™. Na Regiao Metro-
politana de Sao Paulo, onde a
conurbacao é permanente, e
grande parte da area é defesa a
disposicao de lixo pela Lei de
Protecao aos Mananciais, tal ati-
tude apenas vem dificultar, se-
nao inviabilizar, a implantacao
de uma solucao metropolitana,
benéfica a todos os municipios
da Regiao.

— Melhor reduzir os residuos, en-
corajando-se a coleta e a triagem
seletiva de materiais reciclaveis,
além do vidro. Esta é uma provi-
déncia que deve ser tomada den-
tro de um contexto mais amplo
em Sao Paulo, e nao como vem
sendo feito, sem coordenacao
com outros sistemas, um esforco
isolado do Municipio, sem envol-
ver os eventuais reutilizadores
dos materiais, para garantir a
viabilidade econdmica e finan-
ceira do empreendimento.

— Ajudar as comunas a criar os
centros de recepgao de residuos
volumosos (Déchetteries) meio
de luta eficaz contra as descar-
gas clandestinas € o aumento
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dos residuos enviados a descar-
ga. Havendo centros fixos para a
recepc¢ao e transbordo, a popu-
lacao seria motivada a levar seus
residuos a eles, em vez de aguar-
dar uma esporadica “operagao
cata-bagulho™ ou joga-los em
corregos ou terrenos baldios.

— Construir usinas de tratamento
modernas. Na Franga isso se re-
fere a modernizagao das existen-
tes. Aqui, seria o caso de implan-
tagdes novas, pois a maioria de
nossas usinas, quer de incinera-
¢ao, quer de compostagem, além

de poucas ainda se utilizam de
tecnologias obsoletas, quando
nao superadas.

Reduzir o desequilibrio centro-
periferia. No nosso caso, além de
Sao Paulo apenas Santo André
conta com um:s usina de com-
postagem. A atual legislagédo es-
tadual do zoneamento industrial
diflculta ao extremo a instalacao
de incineradores ou usinas de
compostagem na regiao metro-
politana.

Reforcar os sistemas de trata-
mento, para a obtengao de racio-

nalidade e economia, com a con-
sequliente reducio do fluxo de re-
siduos enviados a aterro. Obser-
va-se, nesse sistema, que os re-
sultados praticos sio obtidos
através de agoes conjuntas e
coordenadas, onde cada tipo de
agao tem um papel que, embora
importante, nao é preponderan-
te no conjunto.

— Uma politica benéfica para a
protecdo do meio-ambiente. E o
caso de haver ou nao vontade
politica de enfrentar o problema,
pois a legislagao existente, se
fosse bem aplicada, ja contribui-

. ria muito para a melhoria das
condi¢des ambientais.

— Esclarecer as diividas e eliminar
as oposigdes do publico por meio
de uma informacao objetiva so-
bre os residuos. Isto s6 se obtém
por meio de um sistema perma-
nente de informagoes, respalda-
do por um servigo bem implan-
tado e eficiente, escalonado para
diversos publicos-alvo, garan-
tindo uma eficacia malor as
campanhas de esclarecimento.

Como vemos, ha muito o que
fazer e aprender com os problemas
e solugdes apresentados, servindo
a experiéncia parisiense como um
rumo a ser seguido na busca da
melhoria do tratamento dos resi-
duos sélidos, e da qualidade de vida
da populagao metropolitana.

Bibliografia:

— Les Cahiers de 'L A.U.R.I.F., n®
97/98: "La Charte de llle-de-
France~, pg. 74-75.

— Schola, Luis Carlos: A Situagao
Metropolitana dos Aterros Sani-
tarios - Seminario Lixo Indus-
trial - Santo André - dez. 1991.

*Renato Mendonga - Arquiteto.
Engenheiro Municipal da Prefeltura do
Municipio de Sao Paulo, Assessor da
EMPLASA - Empresa de Planejamento
Metropolitano de Sao Paulo. S.A.
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EXPERIENCIA

OPERACAO CENTRO

Conscientizada de que as
técnicas que vem sendo aplica-
das, mediante o contrato anual
de limpeza e coleta de lixo, pudes-
sem ser aprimoradas a partir de
acréscimos pouco sensiveis de
custos, a Secretaria das Adminis-
tragées Regionais da P.M.S.P.
lancou um desafio as empreitei-
ras responsaveis pelos servigos
de Limpeza Puablica.

Iy

A tnica empreiteira que res-
pondeu prontamente a este desafio
foi a COMPANHIA AUXILIAR DE
VIACAO E OBRAS - CAVO, que
contatou imediatamente uma em-
presa especializada no desenvolvi-
mento de novos produtos, a ARQUI-
TETO PEDRO TADDEI E ASSOCIA-
DOS para auxilia-las no assunto.

Propos-se, entao, um periodo
de dois meses de testes e elegeu-se
para sua aplicacgdo, a
area considerada mais
critica do municipio - o
nucleo central da Ad-
ministracao Regional
da Sé.

Como perimetro
deste nucleo foram es-
tabelecidos os seguin-
tes limites:

— ao norte: Parque D.
Pedro II e Av. Sena-
dor Queiroz;

— ao sul: Rua Maria
Paulla e Av. Amaral
Gurgel;

— a leste: Pracga da Sé;
e

— a oeste: Av. Duque
de Caxias, Av. Sao

Joao e Av. Ipiranga.

Com um pouco
< mais de 20 quiléometros
~“."  quadrados, esta area
gera uma meédia diaria
- S & superior a 100 tonela-

* das de lixo urbano, re-

Dr. Waldo Perseu A. Pereira

sultando numa densidade média
diaria de aproximadamente 5 tone-
ladas de lixo por quilémetro qua-
drado. Além desta quantidade
anormal de lixo, esta area apresen-
ta uma série de dificuldades para a
limpeza e coleta devido a concentra-
¢ao de transeuntes, principalmente
nos calgaddes, o que exigiu a con-
cepcao de novas técnicas e, até
mesmo, de novos equipamentos
inéditos para este tipo de servico.

Assim, as novas técnicas e
equipamentos foram testados e
avaliados e boa parte deles entrou
em rotina, compondo com os servi-
cos atualmente realizados, a Opera-
c¢ao Centro.

Estas técnicas e equipamen-
tos aprovados, seriam estendidos a
outras areas criticas do Municipio
de Sao Paulo, como por exemplo o
Centro expandido (Av. Paulista e
Av. Brigadeiro Faria Lima) e os cen-
tros periféricos de bairros (Largo 13
de Maio, em Santo Amaro, e ou-
tros).

As Técnicas e os
Equipamentos Testados

As técnicas testadas na Ope-
racao Centro envolveram aspectos
relativos a:

— Coleta e transporte de lixo nos
calgaddes;

— Coleta e transporte de lixo na
regiao do Mercado Municipal;
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— Varri¢ao e lavagem dos calga-
does;

— Varric¢ao do meio-fio do canteiro
central das avenidas; e

— Lavagem de escadarias e locais
criticos.

Os equipamentos utilizados
na fase de testes da Operagao Cen-
tro podem ser enquadrados em trés
grupos distintos:

— equipamentos de linha indus-
trial, produzidos em série espe-
cificamente para as fungoes que
lhe foram atribuidas;

— equipamentos de linha indus-
trial, produzidos para outras
fungdes e portanto, adaptados
para atender as necessidades
das novas funcgoes; e

— equipamentos desenvolvidos a
nivel de protoétipo, para teste nas
fun¢des que lhe foram atribui-
das.

Além dos equipamentos, par-
ticiparam da fase de testes: contai-
ners de 1,60m" para a armazena-
gem temporaria do lixo e produtos
de limpeza; além dos caminhoes
compactadores, que ja atuam no
sistema vigente.

Coleta e Transporte de
Lixo nos Calcadoes

Quanto a coleta e transporte
do lixo, os problemas mais criticos
estavam nos calgadoes, ja que o
volume gerado é bastante repre-
sentativo, a movimentacao de pe-
destres é extremamente intensa e
os veiculos, atualmente utilizados,
nao tém condicdes de acesso du-
rante o dia.

Assim sendo, as técnicas tes-
tadas para a retirada do lixo de
varricdo e domiciliar desta area
fundamentaram-se em sistemas in-
tegrados, com a participacao de vei-
culos leves, médios e pesados, para
os translados, e de containers fixos
basculaveis, para a armazenagem
intermediaria do lixo.

A principio, os sistemas inte-
grados foram concebidos como var-
rigbes sobre a seguinte alternativa
basica:

— Os veiculos leves coletam o lixo
e o conduzem para containers
localizados estrategicamente na
periferia dos calgadoes, e

— Os caminhdes compactadores
retiram o lixo dos containers e o
conduzem para seus destinos fi-
nais.

Para este servico, foram tes-
tados veiculos leves de varias mar-
cas.

Inicialmente foram utilizados
12 veiculos para os servigos nos
calgcaddes novo e velho e nos pas-
seios da Av. Paulista.

A frequéncia estimada para
este servigo foi uma passagem do
veiculo por um mesmo ponto a, no
maximo, cada 15 minutos nos cal-
cadoes e a cada 30 minutos na Av.
Paulista.

Além destas novas técnicas,
foi criado um novo procedimento,
utilizando parte do pessoal atual do
turno da noite, como equipe volante
para varri¢ao de pontos criticos em
especial os pontos de dénibus da
area central. .

Coleta e Transporte de
Lixo na Regiao do
Mercado Municipal

Embora um veiculo de maior
porte nao fosse recomendado para
os servicos dos calcaddes, na regiao
do Mercado Municipal ele pode ser
utilizado, pois suas dimensoes pou-
co importam, até pelo contrario sua
robustez é apreciada pelo fato do
tipo de lixo do local ser bastante
mais pesado do que o da varrigao
dos calgcadbes e com um volume
bastante maior.

A freqliéncia estimada para a
coleta e transporte de lixo na regiao
foi de uma visita a cada 2 horas.

Varricao e Lavagem
dos Calcadoes

As técnicas de limpeza dos
calcaddes envolveram, basicamen-
te, equipamentos como varredoras
e lavadoras mecanizadas e hidro-
compressores com agua quente e
jato de alta pressao, além de produ-
tos de limpeza, como sabao deter-
gente e material tensoativo.
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A introducao de varredoras-
lavradoras nos calgaddes objetivou,
nao a substituicao das equipes nor-
mais de varricao por equipamentos,

mas a execucao de aspiragao e suc--

cao do po, tarefa que aquelas equi-
pes nao tem condicdes de fazer sa-
tisfatoriamente.

Os testes de lavagem especial
foram realizados com alternancia
de combinagdes de produtos de
agua quente e jateamento, de forma
a definir a técnica conjugada que
conduziu os melhores resultados.

Os resultados dos testes de
aplicacdao do hidrocompressor na
lavagem dos calgaddes demonstra-
ram dois aspectos insatisfatoérios:

— Embora o nivel de limpeza resul-
tante seja excelente, o processo
de jateamento € extremamente
lento, o que torna a lavagem de
areas mais amplas muito demo-
rada; e

— O uso intensivo do jato de alta
pressao traz preocupacao quan-
to ao desgaste anormal provoca-
do no material de rejuntamento
do piso.

Desta forma, optou-se por la-
var estas areas com a lavadora me-
canizada, que também usa produ-
tos detergentes e aromatizante, re-
comendando o hidrocompressor
para lavagem de escadarias, onde o
primeiro equipamento é inviavel e
onde qualquer outro processo tam-
bém é, pelas proprias dificuldades
fisicas, mais lento.

Assim sendo, o equipamento
que melhor desempenho apresen-
tou foi uma varredora-lavadora,
que foi utilizada para este servigo.

As frequéncias de varrigao e
lavagem proporcionadas pelo equi-
pamento foram respectivamente 3
varricbes num mesmo local a cada
2 semanas e 3 lavagens a cada 4
semanas.

O mesmo equipamento utili-
zado durante o dia para a varricao,
foi utilizado a noite para lavagem.

Varricao do
Meio-fio do
Canteiro Central
das Avenidas

A introducéo da
varredora mecanizada
para limpeza do meio-
fio do canteiro central
das avenidas veio con-
templar um servigo
nunca feito antes devi-
do ao aspecto seguran-
ca das equipes ma-
nuais. Este servico €
necessario pelo fato dos
residuos que caem na
pista de rolamento se-
rem afastados pelo ven-
to, na passagern dos
veiculos, e se acumula-
rem junto aos meios-
fios.

As avenidas aten-
didas por este servico
foram as que compdem
os grandes corredores
(Av. Paulista, Av. da
Consolacao, Av. 23 de
Maio, etc.), e a frequién-
cia de varricao foi fixada
a partir da constatacao das neces-
sidades ao longo da operacao.

Lavagem de Escadarias
e Locais Criticos

Alavagem de escadarias e ou-
tros locais criticos foi efetuada com
o hidrocompressor, ja que pelas
suas caracteristicas fisicas ¢ invia-
vel a utilizacdo da lavadora mecani-
zada.

Para ampliar a utilizacao des-
te equipamento, uma vez que o0s
logradouros nao possuem tomadas
de forca da rede publica, a disposi-
¢ao, foi acoplado um grupo-gera-
dor.

Assim, o conjunto completo
foi composto por uma pequena car-
reta com um grupo gerador, o hi-

"drocompressor e o reservatoério de

agua.

\\\\\\ |
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Considerando a utilizagao de
apenas um hidrocompressor em 1
escadaria por noite, foi possivel exe-
cutar este tipo de lavagem, com
freqiiéncia semanal em 06 logra-
douros distintos.

Este servico foi iniciado nos
locais mais criticos (Praga Ramos
de Azevedo, Rua Xavier de Toledo,
Praca da Sé, Viaduto 9 de Julho e
inicio da Av. Sao Joao).

Apods o desenvolvimento dos
testes a operac¢do mostrou-se bas-
tante eficiente, obtendo a aprova-
cao total por parte dos orgaos téc-
nicos da Prefeitura Municipal de
Sao Paulo.

Ato continuo foram tomadas
as providéncias cabiveis para a im-
plantacao efetiva da operacao que
hoje encontra-se em plena ativida-
de na Regional da Sé e em fase de
inicio na Regional da Lapa.
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Entrevista

Entrevistamos a Dra. Maria Helena de Andrade Orth
sobre o mau costume de se jogar lixo em qualquer
lugar e as possibilidades de reverte-lo.

Dra. Maria Helena - O lixo provem
das diferentes atividades domésti-
cas, industriais e de servicos de
salide onde sao gerados residuos os
quais, se nao forem coletados e se-
parados, vao ter como destino final
as ruas, parques, praias, rios e mar
- enfim, o ambiente em que vive-
mos. Insisto que a pratica, habitual
no Brasil, de se desprezar o lixo.
nao se preocupando com sua desti-
nagao apods sair de nossas maos,
vemn causando prejuizos ao meio
ambiente, aumentando, inclusive,
o custo da manutencao da limpeza
publica.

Em recente viagem a pontos
turisticos do Brasil, como Foz do
Iguacgu, Pantanal e Praijas do Nor-
deste, fiquei impressionada com o
acumulo dos residuos em pracas,
jardins e junto a monumentos,
agredindo-lhes a beleza. Na estan-
cia climatica de Campos do Jordio,
pude constatar as margens de ria-
chos de aguas cristalinas, residuos
nao bio-degradaveis - triste lem-
branga deixada pelos turistas, po-
luindo a agua e a paisagem. Tudo
isso numa regiao que € considerada
quase um santuario ecolégico e tu-
ristico...

Ent: Quais as causas desse com-
portamento?

Dra. Maria Helena - Poderiamos
dar uma série de respostas a esse
unico porqué. Eu diria que o povo
brasileiro é desgracadamente pou-
co cuidadoso cor.: ¢ meio ambiente
- ele nao esta acostumado a respei-
tar o ambiente em que vive, em
especial no que diz respeito a dispo-
sicao do lixo em locais adequados.
Talvez porque ainda se preocupe
pouco com o amanha. Talvez até
por algum resquicio escravagista,

onde outros deverdo limpar o que
foi sujo.

Nao sei se tem a ver com as
facilidades que sempre encontrou
neste pais prédigo em que ainda é
possivel procurar uma praia nova
quando as demais ja estiverem po-
luidas, ou um novo lixdao quando o
existente ja estiver saturado ou
uma nova fonte de captacgao quan-
do se exaure a que se usa...

Em outros termos, deve-se a
uma falta de educacao, que se cris-
taliza mais pela necessidade do que
pelas leis e penalfdades.

Veja-se o caso do Japao, que
cuida muito bem dos seus residuos
e dejetos, para Rao se afogar neles. ..
Ou da Europa, onde problemas e
epidemias foram afastados a partir
do momento em que se conscienti-
zaram da importancia de sua dispo-
sicao adequada.

O Brasil vem se aproximando
rapidamente da fase de saturacao -
ou cuidamos ja da educagao ecolod-
gica ( em especial quanto a disposi-
¢ao do lixo) ou vamos enfrentar pro-
blemas sérios e prejuizos...

Mas, para que o cidadao trate

corretamente o lixo, é preciso que
ele receba instrugdes precisas de
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como e onde dispo-lo. Cabe assim
as Prefeituras, através dos setores
responsaveis pela limpeza publica,
oferecer a populacao instrugoes e
condi¢oes para que esta dé um tra-
tamento adequado ao lixo que gera.

Claramente nao se trata de
uma via de mao Unica - o poder
publico deve indicar onde se deve
jogar o lixo, mantendo esses locais
aptos a sua destinacdo mas é ne-
cessario, também, que o municipe
participe também da solugao do
problema do lixo tomando conheci-
mento dos objetivos do poder puibli-
co, dos recursos existentes e/ou
destinados e das obras em anda-
mento/ previsao.

Consideremos, por exemplo,
o caso de uma praia que foi limpa
pelo servigo de limpeza publica da
cidade e onde os frequentadores re-
cebem instrugdes para nao jogarem
lixo na areia. Ao encontra-la limpa,
deveriam ficar constrangidos de
suja-la; se, entretanto, além das
instrugoes, receberem sacos plasti-
cos para dispor o lixo que geram
durante sua permanéncia no local,
cada um pensara duas vezes antes
de “abandonar” sua “contribuicio”
na areia...

Eu acredito ainda, que deve
haver um instrumento legal corre-
tivo que penalize aquele que, apés
receber instrugoes, ainda insista no
erro de sujar seu entorno. E claro
que tais medidas deveriam ser to-
madas depois que esse programa
educativo seja implantado, acom-
panhado e valorizado.

Fala-se muito que os euro-
peus sdo mais educados por nao
jogar lixo nas ruas e em locais pu-
blicos - ndo se trata apenas de boa
educagao mas também da necessi-
dade que eles sentem de preservar
o seu ambiente pela falta de alter-
nativas como também pelas penali-
dades que lhes sdo impostas ao nao
se responsabilizarem pelo seu lixo.
E, muitas vezes, essas penalidades
n&o sao impostas pela autoridade

constituida, policial. mas pela pro-
pria comunidade.

Por isso, acredito que a muni-
cipalidade precisara de criatividade
e oportunidade para implantar sis-
temas de educacao e motivagao.

Ent: Além lixo diario, existe pro-
blema do lixo proveniente de en-
tulhos e outras sobras que as
pessoas ndo sabem como resol-
ver. Por exemplo: como se desfa-
zer de uma cama quebrada?

Dra. Maria Helena - Vocé acaba
de mencionar mais um problema
sério da limpeza publica - o lixo que
é abandonado em terrenos baldios,
na sarjeta, entupindo bocas-de-
lobo, e atirados nos cérregos e rios.

Eu penso que as prefeituras,
através de suas areas competentes,
poderiam fazer esse tipo de coleta
implantando mutirées mensais ou
quinzenais, os qualis seriam devida-
mente informados a populagao. Em
alguns paises onde esse sistema
existe, é comum as pessoas verifi-
carem a utilidade do que outras
estao descartando, aproveitando o
que seria destruido ou incinerado.
E evitando, com tal pratica, o des-
perdicio. E a reciclagem sendo im-
plementada.

Ent: Como pode ser feita a cons-
cientizacdo da populacao para o
problema do lixo?

Dra. Maria Helena - Sem duvida,
as campanhas educativas sao im-
portantes. Recordo que ha alguns
anos fol feita a campanha centrada
no “Sugismundo”; parece, porém,
que teve um efeito contrario, pois o
“Sugismundo™ ganhou a simpatia
da garotada... Mas € certo de que as
campanhas precisam ser feitas e
sendo bem dirigidas e implantadas,
certamente alcanc¢arao bons resul-
tados.

A educacao para a disposicao
do lixo deve comecar no curso ma-
ternal e, a partir dele, passar por
todos os ciclos. Ai sim o individuo
ficara consciente da preservagao de
seu meio amblente. No Brasil, esta-
mos ainda comec¢ando ~ mas a Eco
92, que traz a baila a necessidade
de se preservar o meio ambiente,
devera ajudar sobremaneira essa
tomada de consciéncia.

Outra forma de conscientiza-
¢ao e aproveitando o tema do femi-
nismo, € contar com o apoio da
mulher, em especial a que tem in-
fluéncia em sua comunidade, des-
pertando seu interesse e conse-
guindo seu apoio na promog¢ao de
campanhas de conscientizagao que
versem sobre a limpeza urbana. As
esposas de prefeitos, por exemplo,
poderiam incluir em seus progra-
mas comunitarios, a conscientiza-
¢ao da populacao para com a lim-
peza publica, conscientes de que,
com isso, estariam ajudando a me-
lhorar a qualidade de vida dos ha-
bitantes de seus municipios e, indi-
retamente, melhorando o indice de
popularidade de seus maridos...

Ent: Quais os aspectos que pode-
riam motivar o cidadao a man-
ter sua cidade limpa?

Dra. Maria Helena - Um dos as-
pectos € o estético ~ a primeira im-
pressao que se tem ao se visitar
uma cidade, uma praia ou um local
turistico € a relacionada a limpeza.
Ou melhor, com a auséncia de su-
jeira... Outro aspecto € o do custo
da limpeza publica: o lixo atirado
em um lugar qualquer tem que ser
recolhido, tratado e disposto, ge-
rando custos elevados que, muitas
vezes, as taxas de limpeza publica
cobradas junto com o IPTU nao
conseguem cobrir.

Os recursos arrecadados sao,
nesses casos, insuficientes para co-
brir os servigos de planejamento,
varricao, coleta, acondicionamen-
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to, disposicao e tratamento do lixo.
O que obriga a municipalidade a
deslocar verbas que poderiam ser
utilizadas em outros beneficios pu-
blicos...

As pessoas que jogam lixo nas
ruas, por exemplo, desconhecem
esses custos e as implicagoes de
seus atos. E por isso que nas cam-
panhas dever-se-a enfatizar o dano
causado por se atirar um lixo a rua,
fato gerador de um prejuizo para a
comunidade uma vez que as ruas
sao bens publicos que devemn ser
preservados. Em resumo, vocé nao
mede a limpeza de uma cidade pelo
numero de varri¢goes diarias mas
sim pelo respeito que os cidadaos
tém pela coisa publica.

Em uma viagem que fiz passei
por duas cidades gémeas cortadas
por um rio - de um lado uma cidade
extremamente limpa, uma cidade

modelo e, de outro. extremamente
o oposto. Meditando sobre os con-
trastes entre as duas cidades, per-
guntava-me sobre se um rio seria
suficiente para delimitar culturas e
povos! Claro que nao! O que suce-
dera é que na cidade limpa havia
sido implantada uma campanha
educativa que conscientizou e trei-
nou a populagao tanto com relagao
aos horarios de coleta quanto com
as alternativas corretas de disposi-
cao de lixo. E mais, com servigos de
coleta, varrigao e disposigao de lixo
bons e confiaveis.

Concluindo, este assunto das
cidades gémeas tao diferentes nos
leva a considerar que ha solucgdes
para manter uma cidade limpa as
quais passam obrigatoriamente
pela agédo politica e técnica dos di-
rigentes do Municipio e implicam
na participacao e colaboragao dos
municipes. Assim, é obrigagao das

autoridades desenvolver e implan-
tar programas de limpeza publica
conflaveis e, do cidadao, o manter
sua cidade limpa. Pois limpa nao €
a cidade onde mais se varre mas
onde menos se suja.

Maria FHelena de Andrade Orth,
Engenhelra Quimica, especialista em
residuos soélidos (urbanos. industriais
¢ hospltalarcs); ex-gerente do setor de
residuos solidos da Cetesb: ex-diretora
do Departamento  de Meio
Ambiente/Uso do Solo da FIESP:
constultora na arca de residuos solidos;
dirctora da TFilsan Engenharia;
presidente da comissao de estudos de-
polul¢ao do solo por residuos sélidos da
ADNT; presidente da comissio especial
de Melo Ambiente da ABNT.

QUITAUNAN

Construcoes Civis Ltda.

A Limpeza Puablica que faz a
Administrac@o brilhar.

Av. Rotary, 400 - [fapegica - Fone: 208-1322
CEP 07040 - Guarulhos — SP
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Caju: Uma Fabrica de
Adubo e Reciclaveis

O Rio de Janeiro inaugura
sua primeira usina de reciclagem e
compostagem acelerada de lixo de
tecnologia avangada, é a maior do
mundo, tratando 1.120 ton/dia de
lixo domiciliar em seus 9000m? de
area construida sobre aterro sani-
tario.

De origem francesa, a tecno-
logia foi aperfeicoada pela Sanengo
Saneamento e Engenharia (Grupo
Carioca de Engenharia), para ga-
rantir tratamento biologico ao lixo
organico, que da origem ao adubo.
Essa tecnologia, ¢ adaptada as con-
dicoes brasileiras e utiliza equipa-
mentos nacionais. Ela gera dois ti-
pos de produtos: composto organi-

co (adubo) e os reciclaveis. Para
obter maior indice de aproveita-
mento do material reciclavel - pa-
pel, papelao, restos de pano, metais
ferrosos e nao ferrosos e plasticos
duros ou filmes - a Sanenge aper-
feigoou na Usina do Caju o processo
de separacao dos materiais de den-
sidades diferentes, permitindo que
as mais pesadas sejam separadas
dos mais leves e aderentes, através
de equipamentos adequados ao tra-
tamento do lixo.

Ja para o composto organico
(adubo), que apresenta caracteris-
ticas restauradoras do solo, o pro-
cesso elimina os germes, parasitas
e sementes prejudiciais a satide e a

Informe da Carioca Engenharia

lavoura. Metade do lixo domiciliar
que entre na Usina, sai em forma de
composto, adubo barato e de boa
qualidade.

Uma das mais importantes
evolucoes tecnologicas foi a substi-
tuicdo dos moinhos por triturador
autégeno, que reduz o consumo de
energia e nao oferece risco de con-
taminacao da matéria organica.
Além disso, toda a drenagem do lixo
€ realizada por gravidade, o que
facilita a coleta de chorume liquido
que tem origem no lixo — nos fosses
de recepgao e higienizadores. A Usi-
na do Caju € a primeira do Brasil a
ter tratamento completo de choru-
me.

Tecnologia em Beneficio do
Meio Ambiente

Preservar a satide do Homem
e do Meio Ambiente. Este é o prin-
cipal objetivo da tecnologia de tra-
tamento de residuos sélidos que
sera aplicada na Usina de Trata-
mento de Lixo Domiciliar do Caju,
a Compostagem Acelerada.

A Usina, construida pelo
Consorcio CASAN - Carioca Enge-

nharia e Senerge Saneamento e En- .

genharia - utiliza a tecnologia SA-
NENGE/TRIGA, que garante um
perfeito tratamento biolégico, sem
causar problemas para a popula-

G¢ao, pois nao provoca nem atrai
vetores tais como insetos, ratos,
etc., que contaminam o ambiente.

Na Usina, toda a drenagem ¢
realizada por gravidade, o que faci-
lita a coleta de chorume nos fossos
de recepgao e higienizadores. A Usi-
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na do Caju é a primeira do Brasil a
ter tratamento completo de choru-
me, o que significa mais um avango
na defesa do meio ambiente.

Além do composto organico
{adubo) produzido, sao reciclados
materiais so6lidos, como o papel, pa-
peldo, madeira, vidros e tecidos

que, reprocessados, economizam
matéria-prima. Como exemplo, te-
mos o caso do plastico reciclado,
que vem sendo utilizado por algu-
mas industrias. Isso representa
uma grande economia de petroleo,
ja que consideravel parte deste mi-
neral é utilizado por elas. Outro

bom exemplo € o aco ou aluminio
reciclado, que elimina muitas eta-
pas do processo, economizando
tampo e dinheiro, além de poupar o
meio ambiente.

Processo Tecnologico de Ponta

Ao chegar na Usina, o lixo é
lang¢ado no fosso de recepgao. Dai
vai para o alimentador, equipamen-
to responsavel por dosar a entrada
de lixo na linha de processamento,
que deve manter fluxo constante.

Na primeira separa¢ao sao re-
tirados garrafas de vidro. O lixo se-
gue para a peneira primaria que
separa o material por tamanho e o
redistribui por varias saidas. Os
materiais mais finos, em geral orga-
nicos, passam pela malha mais es-
treita, de 30mm e vao para a com-
postagem. Pela malha mais larga,
de 300x200mm, passam o0s mate-
riais de tamanho médio, que se-
guem por um dos ramais do fluxo
de processamento, caindo, primei-
ramente, em separadores balisti-
cos. Nestes a separacao se da por
peso e densidade. Por um lado, so-
bem os materiais mais adere:iites a
esteira, por outro caem os roligos e
pesados.

No momento seguinte, eletroi-
mas retiram os metais ferrosos, tais
como latas, pregos e chapinhas. O
resto do material, ainda dividido em
duas esteiras, passa por catadores
que resgatam reciclaveis. Os mate-
riais reciclaveis sao o papel, papelao,
pano, metais e plasticos (duros ou
moles). Em outra esteira, o material

mais grbsso € catado também. Em
dois dos transportadores de cata-
c¢ao ha separador pneumatico que
aspira materiais mais leves.

Os reciclaveis sao prensados
num pavimento inferior da Usina,
para onde sao lancados depois de
recolhidos em qualquer estagio do
tratamento. -

Todo material restante, reu-
nido agora num s6 fluxo, vai para
uma peneira secundaria, que retira
materiais de granulometria média
para serem enviados ao higieniza-
dor. O restante do material vai en-
tdo para o Triturador Autdgeno.
Esse equipamento opera com o pro-
prio impacto e fric¢ao dos diversos
materiais, submetidos dentro dele
a um processo de autodegradacao.
Faz parte do triturador uma peneira
para separar o material composta-
vel. A matéria organica separada
nas diversas fases do tratamento
fisico sera submetida, agora, ao tra-
tamento biolégico que ocorre dentro
dos higienizadores.

Na parte superior do higieni-
zador estdo as janelas que se abrem
para a entrada do material, supres-
sores de ar que atuam formando
um vacuo. A agao dos supressores
faz o ar circular de baixo para cima,
oxigenado a massa por igual e reti-

rando dela gas carboénico e vapor
d'agua. Da uniformidade também a
temperatura no interior da massa,
transportando o ar das regioes in-
feriores, mais aquecidas, para as
superiores, menos aquecidas.

Na base do higienizador, um
mecanismo especialmente projeta-
do movimenta um parafuso do tipo
Arquimedes, que extrai material
fermentado, ja transformado em
composto.

Todo esse sistema cria melho-
res condi¢cdes para o desenvolvi-
mento dos microorganismos aerébi-
cos contidos no lixo.»Essés microor-
ganismos atuamn sobre a matéria
organica, transforrmando-a comple-
tamente. Formam acidos humicos
sem liberar gas metano ou mau
cheiro. Sao apenas quatro dias de
fermentacao aerodbica acelerada.
Neste periodo, a temperatura chega
a niveis suficientes para acabar com
todos os microbios patogénicos, es-
terilizar sementes e ervas daninhas,
larvas e ovos de pragas da lavoura.

Ao final desses quatro dias, o
lixo ja se transformou em composto
organico de granulagdo uniforme e
totalmente higienizado. Passa por
uma peneira para retirar os materiais
inertes, nao compostaveis, e apds a
sua maturacgio é comercializado.
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CACAMBA ESTACIONARIA K
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RECICLAGEM

Reciclag

Dentre as ligdes que aprende-
mos atravessando por sucessivas
crises — sejam de natureza social,
politica ou econdmica -, talvez a
mais importante seja que podemos
associa-la as oportunidades. Entre-
tanto, para os mais atentos, a crise
propicia muito mais: ela nao s6 se
associa, mas nos revela oportuni-
dades.

Nas constantes mutacgoes e
deslocamentos, é inevitavel o apa-
recimento de lacunas no mercado,
oportunidades que surgem e pas-
sam desapercebidas geralmente. O
preenchimento de tais lacunas de-
pende exclusivamente de homens
com poder de decisao - executivos,
que além da versatilidade e compe-
téncia, necessitam indispensavel-
mente de intuigcdo, criatividade e
visdao do futuro para poderem en-
frentar problemas e encontrar solu-
¢oes que melhorem a performance
da empresa dentro do mercado.

Discute-se hoje sobre o incre-
mento da triade “eficiéncia - quali-
dade - produtividade”, entretanto,
ela somente sera possivel com a
criacdo de novos instrumentos. E a
nao concepc¢ao do novo implica em
estagnacao, no tempo e espaco.

E cabido a esses homens cria-
tivcs a missao de reverter a carac-
teristica extremamente copiadora e
repetitiva de boa parte do empresa-
riado brasileiro. Para tanto, surgem
entao idéias inovadoras, e até inu-

em X Desperdicio

sitadas, as quais os diferenciarao e
os destacarao da concorréncia.

Lembramos que, muitas ve-
zes, 0 que pode trazer maiores lu-
cros € abrir amplos horizontes sao
as idéias mais originais.

O Desperdicio e a
Reciclagem

Recentes estudos revelam
que o montante do desperdicio bra-
sileiro atinge o nivel estratosférico
de U$ 46 bithdes ao ano, ou aproxi-
madamente 10% do PIB, resultante
de matérias-primas que poderiam
ser melhor aproveitadas e recicla-
das; fruto da ineficiéncia, métodos
obsoletos e atraso tecnolégico, re-
servas de mercado, desperdicio de
tempo, combustivel, recursos hu-
manos, etc., como mostraremos a
seguir:

* 10% da energia elétrica é desper-
dicada, o que poderia iluminar
uma cidade como Campinas por
um ano inteiro;

* 10% do 6leo combustivel,

* As maquinas brasileiras ficam
40% do tempo quebradas, en-
quanto a média mundial é de
15%j;

* Uma peca € rejeitada a cada 40
produzidas. Nos paises desenvol-
vidos, o indice de rejeicdo € de

Silvio Kimoto

“A ordem do progresso ¢ a midanga.
Quem nao conseguce mudar a sl mesmo,
nao muca cotsa alguma.”

(G.B.S)

uma peg¢a a cada 5000 produzi-
das, ou seja, mais de 120 vezes
melhor;

* Gasta-se 3,2% do faturamento
anual em manuten¢ao, nos pai-
ses do primeiro mundo, a porcen-
tagem cai para 0,1%;

* Funcionarios brasileiros gastam
apenas 1% do tempo de trabalho
em treinamentos. Nos paises
competitivos, a média é de 7%. A
elevacao desta média significaria
uma reducio de 30% nos desper-
dicios;

* Aqui, para cada mudanca de ati-
vidade de uma maquina, € preciso
1h 21 min.. Nos paises competiti-
vos gasta-se apenas 5 min., ou
seja, 16 vezes mais veloz;

* O tempo médio de conclusao de
um pedido brasileiro é de 35 dias
e nos paises desenvolvidos, a es-
pera € de 2 a 4 dias.

A cultura do reaproveitamen-
to deve comecar em breve a vencer
o desperdicio. Além de ser menos
poluidora e agressiva ao meio am-
biente, a reciclagem proporciona
74% a menos de poluig¢ao do ar,
35% menos poluicao da agua € um
ganho de energia na ordem de 64%,
conforme dados do Greenpeace.

* Antes de ir para o lixo, o papel
pode ser reciclado até 8 vezes,
poupando intimeras arvores;
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* Na Franga, os envelopes de papel
reciclado depositados nos cor-
reios chegam antes daqueles de
papel puro;

* Na Alemanha entrara em vigor a
nova lei para embalagens, onde o
produtor e o vendedor sio obriga-
dos a recuperar as embalagens
dos produtos comercializados, vi-
sando diminuir o desperdicio, re-
duzir o volume do lixo e proteger
o meio ambiente.

* Para fabricar o papel € preciso:

10 a 20 arvores ............. 1.200kg de papel velho
10.000I de agua ....2.000! de agua
SMW/h............. 2,5 MW/h
1 TON. 1 TON. PAPEL
PAPEL NOVO............. RECICLADO

O que significa gastar menos
energia e menos destruigao.

O Papel Reciclado

Falamos do desperdicio, dos
niveis de reciclagem e da importan-
cia da criatividade nestes momen-
tos dificeis. Tudo isso para que, a
partir de um pequeno exemplo, que
€ a utilizacdo do PAPEL RECICLA-
DO no dia-a-dia da empresa, pos-
samos mudar a mentalidade nao
apenas dos funcionarios da empre-
sa, mas também a dos clientes, co-
laboradores e fornecedores.

Nao raramente, sao nestes
pequenos gestos e nas solucgoes
inusitadas é que damos passos sig-
nificativos para a evolucio e o cres-
cimento.

Apesar de sua func¢ao extre-
mamente simples, aparentemente
de muito pouca importancia, o uso

SUA CIDADE MERECE
UM MEIO AMBIENTE MELHOR.
ESTA E A NOSSA ESPECIALIDADE.

Coleta de lixo
domiciliar.

de viaspublicas. J dreas verdes.

Coletade lixo
industrial.

. C?IGM g Aferros
incineracao de sanitdrios.
lixo hospitalar. ‘

Limpeza Manutencdo
e varricdo de parquese

Montagem e
operacdo de
incineradores.

10 anos de
experiéncia,

de PAPEL RECICLADO transmite
inumeras mensagens:

* Que a empresa se preocupa com
a questao ambiental, a ponto de
tomar medidas concretas para a
melhoria da qualidade de vida;

* Que a empresa esta em sinergia
com a sociedade, procurando
identificar-se com o perfil dos
consumidores;

* Que € uma empresa versatil e
criativa, que procura acompa-
nhar sempre a evolugio dos tem-
pos.

Fontes: GREENPEACE; S/A, O
[ESTADO DE SP - JORNAL DA TARDE;
ASSOC. BRASILEIRA DE PAPEL E
CELULOSE.

Existem poucas empresas
no Brasil especializadas
em saneamento ambiental
urbano.

A REK é uma delas.

Sua experiéncia em
cidades ¢como Sao Paulo,
Ribeirdo Preto, SGo José
dos Campos e outras sdo
a credencial que sua
idade precisa para nos
Brocurar.

o,

Consutta n® 15

S
P
"

Leite e Oiticica, 530
oklin - Sao Paulo
8081 - Tlx: 1154301

0470
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SITUACOES ENCONTRADAS
EM USINAS DE
COMPOSTAGEM

Infelizmente, no Brasil, a
compostagem tem sido levada, al-
gumas vezes, de uma forma muito
pouco cuidadosa, resultando em
insucessos nao justificaveis.

Um dos grandes problemas é
a falta de idoneidade técnica e mo-
ral de muitos fornecedores existen-
tes no mercado. Para poderem efe-
tuar a venda, prometem o impossi-
vel, sem assumir, entretanto, ares-
ponsabilidade pelos efeitos e conse-
qiiéncias resultantes.

Por exemplo, uma das gran-
des inverdades divulgadas por al-
guns fornecedores de equipamen-
tos para usina de compostagem,
principalmente daquelas do méto-
do natural, é a de estarem fornecen-
do uma usina, quando sabemos
que esse equipamento, em alguns
casos, chega a representar menos
da metade do custo total. E comum,
ver-se uma prefeitura com o equi-
pamento adquirido e montado, po-
rém Sem recursos para por a usina
em funcionamento, por nao possuir
os recursos necessarios. Essa si-
tuagio além de vexatoria € politica-
mente calamitosa. Pior, € que en-
contramos placas em novas usinas
com os seguintes dizeres “usina for-
necida por ", quando, s6
foram fornecidos os equipamentos
fixos, se tanto. E incrivel a impassi-
bilidade tanto por parte das prefei-
turas lesadas como do CREA.

Roberto de Campos Lindenberg

Como os fabricantes vendem
“usina” e entregam equipamento,
eles se sentem desobrigados de
considerar o conjunto de recursos
necessarios a perfeita execu¢ao e ao
bom funcionamento da instalagao.

Para que uma prefeitura pos-
sa contar com uma usina que aten-
da a todos os preceitos técnicos.
considerando todas as variantes in-
tervenientes, é imprescindivel um
estudo que garanta o atendimento
pleno daquilo que é normalmente
considerado tecnicamente reco-
mendavel.

A primeira escolha a ser feita
se refere ao terreno sobre o qual
sera implantada a usina com todos
os seus equipamentos e instalaco-
es. E preciso alertar, que se trata
também de uma instalagao sanita-
ria.

Por incompeténcia ou ganan-
cia, alguns fabricantes, escondem
os aspectos negativos, eventual-
mente encontrados no terreno pre-
visto pela administragao munici-
pal, onde ela esta interessada em
instalar a usina, desconhecendo,
deliberadamente ou nao, as impli-
cacgodes envolvidas de ordem sanita-
ria, social, ambiental, politica, eco-
nomica, ete.

Os aspectos minimos a serem
observados na escolha do terreno,
sao:

— area tutil compativel com a capa-
cidade prevista, considerando a
necessidade de se contar com:
balanga, patio de cura, vias de
circulacgao, locais para estacio-
namento, estocagem da matéria
prima e dos produtos, edificios
para a administracao e de aten-
dimento aos servidores, etc.;

— impacto sobre a populagao vizi-
nha, inclusive das providéncias
recomendadas para minimiza-
las, considerando também a
possibilidade de ser efetuada
uma troca de beneficios;

— recursos disponiveis para pre-
servar o meio ambiente;

— distancias a serem percorridas e
as condic¢odes de trafico no local,
considerando a entrega dos resi-
duos sdlidos domiciliares a se-
rem tratados e a saida dos pro-
dutos;

— localizagao favoravel a venda do
composto e dos reciclaveis resul-
tantes do tratamento;

— facilidade de fiscalizag¢ao e ope-
ragao;

— despesas previsivels com o pre-
paro do terreno para poder rece-
ber a usina, inclusive todos os
recursos desejaveis ao seu per-
feito desempenho, incluindo
drenagem, ajardinamento, pavi-
mentacao, iluminagao, etc.;

— disponibilidade local dos servi-
¢os publicos essenciais. Antes
de adquirir ou iniciar a obra €
necessaria a consulta prévia ao
orgiao estadual de protegao do
meio ambiente, quanto a possi-
bilidade em ser utilizada a area
considerada e quais sao as pro-
vidéncias cabiveis para sua re-
gularizacao legal.

A area minima a ser conside-
rada, desde que a topografia e a
geometria do terreno sejam favora-
veis é de 200m2/t. dia de capacida-
de, tendo no minimo 2ha, por me-
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nor que seja sua capacidade de tra-
tamento e independentemente do
sistema a ser utilizado.

Ao fornecer do equipamento
cabe apresentar todas as garantias
quanto aos resultados operacio-
nais, a vida util, a durabilidade dos
materiais de consumo, a protecao
do meio ambiente, as condigdes sa-
nitarias, as necessidades de pes-
soal, ao numero e caracteristicas
dos equipamentos nao fornecidos
porém exigidos para poder ser ope-
rada, etc..

Ha fabricantes que para con-
vencerem os prefeitos a instalarem
uma usina de compostagem, che-
gam a afirmar que nao sera mais
necessaria a existéncia de aterro
sanitario ou que o rejeito repre-
senta menos de 20% do residuo
tratado. Como em nosso residuo
sélido domiciliar encontramos sem-
pre inertes e umidade, em propor-
¢Oes apreciaveis é tecnicamente im-
possivel atender as especificagdes
do Ministério da Agricultura relati-
vas ao composto legalmente comer-
ciavel se alguns componentes, pre-
judiciais e nao reaproveitaveis, nao
foremm descartados de uma forma
definitiva. O produto obtido que
nao atender as especifica¢des do
Ministério da Agricultura nao ¢é
considerado composto, nao poden-
do ser vendido legalmente como tal.

Cheguei a encontrar numa
usina em final de montagem equi-
pamentos usados, recuperados,
entregues como sendo novos. Nes-
ses casos, quando interpelado, o
fornecedor se justifica afirmando
que o preco oferecido foi muito bai-
xo0. Isso nao é justificativa admissi-
vel, pois ele tem por obrigacao saber
qual é o custo real desse forneci-
mento, se aceitou o preco contra-
tual ele é o unico culpado, nao ca-
bendo aos municipes pagar por sua
incompeténcia ou leviandade.

Chega-se a notar que alguns
fabricantes e/ou fornecedores tem

total desconhecimento do que ¢é
compostagem, qual a fungao da
usina, como deve ser operada,
mantida e administrada, como po-
dera ser efetuada a comercializacao
dos seus produtos por entidade pu-
blica ou privada, como efetuar os
controles, o que € monitoramento,
como atender as exigéncias legais e
até de incapacidade em justificar
honestamente ao prefeito interes-
sado o porque da instalacdo de uma
usina de compostagem.

Acompanhando o recebimen-
to de usinas, verifiquei em algumas
delas o despreparo da administra-
c¢ao municipal para poder iniciar as
operagdes, por nao contar com
apoio técnico e administrativo.

Quando a dificuldade esta na
existéncila das instalacoes fixas exi-
gidas ou de equipamentos, o grande
problema encontrado é a obtencgao
dos recursos que nao foram progra-
mados e justificar politicamente
essa situacdo. Além dessas dificul-
dades, cheguei a ver o drama vivido
na obtencao das licencgas legais ne-
cessarias, da estruturagao admi-
nistrativa, da elaboragao dos dispo-
sitivos legais municipais comple-
mentares exigidos pela nova ativi-
dade industrial agregada a estrutu-
ra municipal, da fixacao dos pregos
de venda dos produtos oriundos da
usina, da admissao e treinamento
do pessoal, das ligagdes as redes
publicas dos servigos essenciais e a
cobertura politica por ocasiao do
inicio da operagao da usina.

E constrangedor ver um pre-
feito bem intencionado receber o
equipamento, devidamente monta-
do, sem saber como justificar o
atraso na entrada em operacao,
por: nao terem sido concluidas as
edificagbées administrativas, ausén-
cia de quadro de funcionarios, des-
conhecimento das exigéncias le-
gals, nio dispor dos equipamentos
complementares, nao estar con-
cluido o patio de cura, ser deficiente

0 acesso, nao dispor de energia elé-
trica ou agua, etc.. A populacao
fica, e com razio, decepcionada e
com duvida quanto a lisura da
aquisigao.

Para que isso nao ocorra ¢
necessaria a elaboragiao de um es-
tudo prévio, efetuado pelo préprio
corpo técnico municipal ou por con-
sultor contratado. E a forma de se
poder conhecer todos os elementos
envolvidos, de modo a poderem ser
cuidadosamente analisados os fa-
tores basicos da decisao, como:
quando, porque, quanto, como,
quem e onde. Aceitar simplesmente
a argumentacio de -vendedor de
usinas € realmente uma temerida-
de.

Convém alertar, que o custo
de uma usina de compostagem em
condicdoes de operagao imediata,
sem conslderar o preco da terra, €
de uns US$30.000/t.8h de capaci-
dade de tratamento de residuos s6-
lidos domiciliares, qualquer valor
muito discrepante merece ser me-
lhor analisado.

Antes de ser iniciada a mon-
tagem dos equipamentos, deve ser
programada de forma clara e con-
fiavel a disponibilidade dos recur-
sos de mao de obra e de equipamen-
tos a serem postos a disposigdo do
fornecedor pela administragao mu-
nicipal, para a montagem e a entra-
da em operagao do equipamento,
pelo menos, para poderem ser efe-
tuados os ensaios preliminares.

A partir da assinatura de con-
trato de fornecimento de servigos,
obras, equipamentos ou materiais,
relativos a futura usina, € preciso ja
ter sido indicado pela administra- .
c¢do o fiscal da obra, que devera
acompanhar todas as etapas da im-
plantacao. A presenga do fiscal na
obra é fundamental, pelo menos,
nos momentos criticos e pelo menos
duas vezes por semana, registrando
todas as ocorréncias em livro pré-
prio, que nao podem em hipétese
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alguma ser removido. Em processo
administrativo especifico devem
constar todos os atos praticados,
claramente e por escrito, relativos a
usina.

E inviavel qualquer pagamen-
to antecipado, seja pela razao que
for, em detrimento ao estabelecido
em contrato.

O recebimento final da usina
nunca pode ser em prazo inferior a
seis meses €, assiin mesmo, se es-
tiver em perfeito estado, operando
normalmente e cumprindo todos os
objetivos contratados. Durante
esse periodo deve ser mantido um
registro com a indica¢ao do pessoal
que esta operando, das quantida-
des de residuos recebidos, das
quantidades de cada um dos pro-
dutos obtidos, das saidas dos pro-
dutos, inclusive do rejeito, do con-
sumo dos insumos, das horas efe-
tivamente trabalhadas, das horas
perdidas com manutengao. seja ela
preventiva ou corretiva, de relatério
de todos os servigos efetuados nos
equipamentos, dos custos, etc..

Antes de estar concluida a
usina a prefeitura precisa ja ter,
pelo menos:

— definido quem ira operar a usi-
na, seja pela administracao dire-
ta, ou por empresa publica ou
por empresa privada;

— sido adquiridos todos os equipa-
mentos, ferramentas, maquinas
e materiais, afim de poderem ser
efetuados todos os servicos, se-
jam operacionais ou administra-
tivos; ’

— sido imprimidas todas as plani-
lhas, formularios e demais docu-
mentos, de modo a permitir des-
de o inicio o controle econdémico,
operacional e administrativo;

— sido admitido todo o quadro de
servidores, ja com suas fungoes
estabelecidas;

— a sua disposigao toda a legisla-
¢ao complementar que ira orien-
tar a administra¢io da usina e a
venda de seus produtos;

— sido providenciada a retirada e
disposicao do rejeito a ser pro-
duzido;

— devidamente programada e prb-
movida a comercializacao dos
produtos;

— sido providenciada a ligacao de
energia elétrica, agua e telefone.

Tudo aquilo que foi mencio-
nado acima, nao € contra a compos-
tagem e sim, um alerta no sentido
de se poder tirar proveiio de todos
os beneficios que o processo pode
oferecer. A compostagem em si é
mais que valida. Apesar da sua sim-
plicidade, nao devem ser descuida-
das as providéncias paralelas.

Estou convicto que a compos-
tagem € a unica forma de se evitar
a desertificacao em andamento no
pais, pois de acordo com o IBGE um
quarto do solo nacional ja se encon-
tra em processo de desertificagao.
Devemos lembrar que o Brasil é o
unico pais de dimensodes continen-
tais que nao tem deserto natural. A
erosao edlica e a hidrica resultante
do mau manejo do solo, € o respon-
savel por termos 2.000.000km2 do
territorio nacional em processo de
desertificacdo. Esse quadro pode
ser revertido com a aplicagdo de
composto e conseqlUente alteragao
da textura do solo, evitando assim,
a erosao.

A urbanizacdo violenta que
estamos sofrendo promove um fe-
nomeno muito perigoso, pois esta-
mos transferindo nutrientes do solo
agricola para as cidades, o que €
absurdo, pois esses nutrientes fa-
zem falta ao solo agricola e, entre-
tanto, sao danosos ao ambiente ur-
bano. O aterro sanitario € uma con-
centragao de nutrientes jogados
fora. E cinicament: falamos em re-

ciclagem. Tornamos nutrientes va-
liosos em lixo!

Em vista do exposto, devemos
sempre chamar essas instalagoes
de “Usina de Triagem e Composta-
gem” sem fazer referéncia a lixo,
pois, o que entra na usina € matéria
prima, para produzir insumos agri-
colas e industriais.

Além dos beneficios ambien-
tais, também, € uma instalacao sa-
nitaria, o que exige:

— 0 acabamento das instalagoes
deve ser feito de tal modo a per-
mitir sua limpeza e desinfecgao;

— uso de cores claras que surgiram
higiene;

— disponibilidade de abundante
agua de lavagem em toda a ins-
talacao;

— manter permanentemente veiculo
de passageiros na usina ou contar
com telefone no local para atendi-
mento a qualquer emergéncia;

— dispor de sanitarios, chuveiros,
armarios e refeitério para o con-
forto e a seguranca dos servido-
res;

— fechamento do perimetro da
area ocupada com a usina com
vegetacdo densa e perfumada e
contar com ajardinamento na
parte interna;

— possui instalagdes eficientes de
protecao contra incéndio; e

— vacinar o pessoal operacional
contra tétano e tifo.

O sucesso de qualquer insta-
lagao depende das providéncias to-
madas em tempo habil e de forma
correta. '

No caso de haverem duvidas
por parte de algum interessado em
implantar usina de compostagem,
a ABLP podera indicar uma gama
de profissionais especialistas no
ramo, capazes de orientar de forma
eficiente, afim de ser alcancada a
solucao mais apropriada.
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Limpeza publica
nao tem misterio.

E uma questio de pontaria.

Se vocé acha que preservar o meio ambiente é primeira necessidade, vocé acertou na Mosca.
Afinal, o sucesso de uma boa administracio passa pelos modernos recursos da iniciativa privada.

212) MOSCA

GRUPO NACIONAL DE SERVICOS LTDA.
FONE (011) 2600588 / FAX (011} 2614731
Coleta de lixo urbano e industrial « Execugdo e conservacio de ireas verdes
Desinsetizagdo e desratizagdo ¢ Limpeza ambiental e hospitalar
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A Reciclagem do
Lixo Organico

A cidade de Sao Paulo produz
diariamente cerca de 10.000 tone-
ladas de lixo, um volume corres-
pondente ao do edificio Martinelli,

que deve ser disposto sem riscos
" sanitarios e ambientais.

Atualmente, cerca de 87%
deste total vem sendo disposto em
aterros sanitarios (Bandeirantes,
Santo Amaro e Vila Albertina) qua-
se 10% é tratado nas usinas de
compostagem (Vila Leopoldina e
Siao Matheus), produzindo compos-
to organico e reciclando materiais
como vidros, metais, trapos, plasti-
cos e papeldo: o restante, (3%),
composto basicamente de lixo hos-
pitalar e outros residuos perigosos,
€ queimado nos dois incineradores
(Vergueiro e Ponte Pequena).

A orientacao dada pela atual
administracao para o gerenciamen-
to dos residuos soélidos baseia-se na
tendéncia mundial de disposicao fi-
nal: a meta RESIDUO-ZERO
(ZERO-WASTE), visando a minimi-
zacao do lixo destinado aos aterros
através da RECICLAGEM.

Os Residuos: Fonte de
Matérias Primas

Areciclagem de residuos con-
tribui com a protec¢do do meio am-

biente, mas também com a politica
de economia de matérias primas.

Devido a disponibilidade de
matérias primas e a fatores cultu-
rais, o Brasil esta entre os paises
que mais desperdicam recursos na-
turais. No entanto o pais depende
da importacao de diversos mate-
riais, como por exemplo algumas
ligas e metais estratégicos.

Os residuos representam
uma porcentagem importante das
necessidades de matérias primas,
chegando a cobrir em certos casos
a totalidade da demanda.

A titulo de exemplo, a indus-

.tria de papéis recicla anualmente

mais de 1,5 milhoes de toneladas de
papéis usados, a siderurgia utiliza
11 milhdes de toneladas de sucata
e a indastria do vidro recicla cerca
de 200 mil toneladas de caco de
vidro. Para suprir ou regular essa
demanda, os fabricantes tém-se
visto obrigados a importar residuos
de paises onde a coleta seletiva €
bem organizada. O setor do papel
importou 56 mil toneladas de apa-
ras entre 1986 e 1987, num total de
mais de 4 milhdcs de dolares; o
setor siderurgico por sua vez impor-
ta anualmente cerca de 45 milhdes
de dodlares de sucata, que poderiam
ser integralmente recuperadas no
mercado interno.

Eng® Marcio Amazonas

Uma estimativa conservado-
rarealizada em 1986 considera que
dos 18 milhdes de toneladas de re-
siduos sélidos urbanos produzidos
anualmente no Brasil, cerca de
60% poderia ser reaproveitado, o
que significaria uma grande econo-
mia pela recuperacao de:

40.000 T de metais ferrosos
4.000 T de metais nao-ferrosos
150.000 T de papelao

45.000 T de plastico duro

65.000 T de plastico filme

80.000 T de vidro
8.000.000 T de composto organico
2.000.000 T de rejeitos combustiveis

O aumento da producao de
residuos é de 5% ao ano (em 15
anos devera dobrar) e a tecnologia
de tratamento e eliminac¢ao de resi-
duos tem apontado na direg¢ao de
solugées integradas de reciclagem,
onde, no entanto, a disposicgao final
ern aterros sanitarios continua con-
templando os maiores volumes de
residuos.

Aregiao da Grande Sao Paulo
é a grande geradora de residuos
solidos do pais, mas também € onde
mais se recicla matérias primas de-
vido, notadamente, a proximidade
das induastrias consumidoras.
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Para se ter uma idéia do po-
tencial de reciclagem do lixo domi-
ciliar da Cidade de Sao Paulo, apre-
sentamos na tabela abaixo a sua
composicao:

MATERIA ORGANICA
52,5
(em % peso de matéria seca)

PAPEL E PAPELAO 28,4
PLASTICOS 5,6
METAIS 49
VIDROS 31
TRAPOS 2,3
MADEIRAS 1,6
OUTROS (nao reciclaveis) 1,6

Projeto Coleta
Seletiva de Lixo

A Coleta Seletiva de Lixo é,
sem sombra de duvida, o sistema
mais racional de gerenciamento do
lixo domiciliar de uma cidade. Con-
siste na separacdo do lixo na fonte
geradora, de forma a facilitar a sua
reciclagem. Além de todas as vanta-
gens econodémicas e ambientais, a
Coleta Seletiva de Lixo abre um efe-
tivo canal de participagao popular
na gestao urbana, promovendo in-
diretamente mudang¢as importan-
tes de comportamento, o que resul-
ta em uma maior consciéncia civica
e ambiental.

Uma vez que o lixo fol cuida-
dosamente separado no domicilio,
cabe a Prefeitura garantir de forma
regular e eficiente a sua coleta. Os
materiais coletados sdo entéo sepa-
rados por tipo e encaminhados as
industrias recicladoras.

Os materiais nao recupera-
dos pela Coleta Seletiva, termminam
inevitavelmente em usinas de
compostagem ou em aterros sani-
tarios. As usinas recuperam ape-
nas um pequeno percentual des-
ses materiais. com alto custo ope-
racional.

Ja os aterros possuem um
custo operacional menor quando
comparados as usinas, porém a sua
implantacao veni se tornando a
cada dia mais problematica em
uma cidade como Sao Paulo. Hoje
funcionam na capital dois aterros
que absorvern 90% de todo o lixo
gerado; dois deles estarao esgota-
dos até o final do ano e ndo ha ainda
area prevista para novos aterros.

A Reciclagem do lixo surge
como uma alternativa para a pro-
ducao dos volumes de lixo destina-
dos aos aterros, e assim aumentam
a sua vida util. Materiais como o
vidro e o plastico por nao se degra-
darem ocupam para sempre o pre-
cioso espaco dos aterros sanitarios.

Mas além de poupar aterros,
a Coleta Seletiva tem outras justifi-
cativas de protecGo ambiental, que
procuraremos elencar por tipo de
material:

A Coleta Seletiva € uma ini-
ciativa que ira reforgar o setor da
reciclagem, tanto pelo aumento da
oferta de materiais quanto pelo
apoio a organizacao de catadores e
depoésitos de ferro velho. O Poder
Publico podera ainda atuar no ou-
tro extremo do processo, criando
uma demanda por produtos reci-
clados (papéis reciclados em im-
pressos e formularios publicos,
plasticos reciclados para materiais
e escritorio, etc.).

PAPEL —

VIDRO -

energia).

METAIS -

A reciclagem de papéis usados promove uma redu¢do
efetiva no corte de arvores (cerca de 15 arvores adultas
por tonelada de papel de primeira produzido, contra 1,2
tonelada de papel recuperado do lixo), economiza
energia (2.500 KW/t contra 5.000 KW/t no processo
convencional) consome menor volume d’agua (2.000l/t
contra 100.000l/t no sistema convencional a partir de
celulose de primeira) e com isso dispensa as comple-
xas plantas de tratamento de efluentes, evitando a
poluigao atmosférica e dos corpos d'agua.

O vidro € composto de matérias primas minerais, ex-
traidas e processadas com grande impacto ambiental
e alto custo energético. O caco de vidro ja possue a
composigao completa do vidro e ainda se funde a
« temperaturas mais baixas do que no processo conven-
cional, com grande economia de energia (cada 10% de
cacos adicionados ha uma redugao de 4 a 5% da

Analogamente ao vidro, a reciclagem das sucatas me-
talicas promove uma sensivel redugdo nos custos ener-
géticos (95% para o aluminio) alem de poupar o meio
ambiente do grande volume de residuos minerarios
(rejeitos, finos, lamas vermelhas).

PLASTICO - Sendo o petrdleo a principal matéria-prima, podemos
seguir o mesmo raciocinio anterior, com o agravante de
ser uma materia-prima importada em 50%.
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Completando o Ciclo

Autor: Akwi Seo

No Japdo um recente “boom” entre grupos de cidaddos conscientes do
meio ambiente é reciclar caixas de leite usadas. O seu empreendimento
inclui nao evitar o lixo mas fazer com que governos locais assumam as

Toda terceira segunda-fei-
ra do més, voluntarios do grupo
de reciclagem de caixas de leite
de Kawasaki (Japao) vao para a
frente de um supermercado
para receber caixas de leite usa-
das dos compradores. Eles veri-
ficam cuidadosamente se ha
manchas ou odores que pode-
riam tornéa-las improéprias para
a reciclagem. Em seguida colo-
cam os invélucros em caixas de
papelao e os pesam. Em menos
de duas horas. as caixas for-
mam pilhas mais altas que as
cabecas dos voluntarios.

Varios supermercados € o
o6rgao de manuseio do lixo da
Prefeitura da cidade coletam as
caixas no mesmo dia. AllaeU(do
grupo oferecem as suas casas
como ponto de coleta e uma
companhia de gas local ajuda a
transportar as caixas dos pon-
tos de coleta as estagoes de su-
permercados centrais ou a Pre-
feitura. No dia seguinte as cai-
Xas vao para uma industria de
polpa de papel que as reciclam
para papel higiénico.

suas atividades.

Vencendo as garrafas

Os japoneses costumavam
tomar leite de garrafas. Mas,
desde meados dos anos 60, as
caixas de papeldao desenvolvidas
pela empresa sueca AB Tetra
Pak substituiram as garrafas.
como embalagem preferida. No
principio os japoneses nao se
sentiam a vontade em tomar lei-
te de uma caixa de papelao. Mas
os fabricantes, gradualmente,
foram mudando para caixas
porque elas sao mais baratas e
evitam a poluicao da agua cau-
sada pelas garrafas lavaveis.
Mais de 80% das embalagens de
leite atualmente sao feitas de
papelao e as 4.5 bilhdes de cai-
xas produzidas a cada ano pe-
sam 150.000 toneladas. As cai-
xas de papelao sao populares
nao so6 para leite, mas também
para bebidas tais como suco de
laranja, cha e alcool. Mas o mo-
vimento ambiental pegou como
alvo as embalagens, feita de pol-
pa de papel 100% pura, como
principais exemplos de lixo nao

reciclavel, encorajando a coleta
das caixas. '

Um grupo de donas-de-
casa de Otsuki, na provincia de
Yamanashi comecgou a primeira
coleta de caixas. Em 1985, o
grupo comecou a coletar caixa
de leite usadas, para combater o
que eles identificavam como fal-
ta de profundidade mental das
criancgas, causada pelo materia-
lismo dos adultos. O lider do
grupo, Hatsumi Hirai teve um
importante papel na organiza-
cdo de uma rede de cidadaos, de
fabricantes de papel e de servi-
cos de coleta.

Como as caixas de leite sao
laminadas com uma pelicula de
polietileno a prova d’agua, as
pessoas pensavam que elas nao
poderiam ser recicladas. Entao,
Hirai descobriu a Marutomi
Seishi, uma fabrica de papel
aparelhada em Shin-Fuji na
provincia de Shizuoka. A empre-
sa tinha desenvolvido um méto-
do de reciclagem de caixas de
leite, mas estava utilizando cai-
xas defeituosas de fabricantes
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de embalagens. Ela agora aceita

caixas de grupos de cidadaos,

como o grupo de Hirai. A empre-
sa remove a pelicula de polieti-
leno das caixas e as misturam
com outros papéis usados para
fazer papel higiénico. Ja que o
papelao da caixa é feito de fibras
longas, ele compode s6 20% da
mistura. A Marutomi transfor-
ma a pelicula de polietileno em
gas e o utiliza como combustivel.
A coleta de empresas e de volun-
tarios, incluindo cidadaos ido-
sos e membros de grupo de de-
ficientes fisicos ajuda a levar as
caixas de papelao para a empre-
sa de reciclagem. A maioria das
provincias tem alguma forma
desse sistema. Alguns super-
mercados, magazines e gover-
nos locais estao cooperando for-
necendo subsidios financeiros,
areas de armazenamento e pro-
duzindo faixas promocionais aé-
reas que fazem a propaganda da
coleta de caixas.

Transformar caixas de pa-
pelao em papel artesanal para
cartoes de visita ou cartoes pos-
tais também se tornou um pe-
queno “boom”. A fabricagao de
papel artesanal nao esta direta-
mente ligada a conservagao am-
biental. mas ela encoraja as pes-
soas a reconsiderarem atitudes
casuais em direcao a materiais
naturais. Algumas escolas ensi-
nam a fazer papel em unidades
de educacao ambiental.

Por que se incomodar?

A reciclagem de caixas de
papeléao é relativamente incomo-
da. Os consumidores devem
lava-las logo depois do uso. abri-
las, seca-las e transporta-las
para uma estacao de coleta. As
estacdes de coleta devern emba-

la-las em caixas. Ja que as cai-
xas de leite niao sdo coletadas
diariamente em grandes quanti-
dades como os jornais, elas de-
vem ser armazenadas antes de
irem para a reciclagem. Pelo me-
nos 2 a 4 toneladas de caixas
devemn ser coletadas regular-
mente para tornar uma empresa
efetivamente econémica. Entao,
por que as pessoas se incomo-
dam?

Os grupos de voluntarios
consistem na maior parte de do-
nas-de-casa conscias do meio
ambiente. Embora elas apre-
ciem a conveniéncia das caixas,
a maioria se sente desconforta-
vel em joga-las fora. Ao procurar
um meio facil e acessivel de pro-
teger o meio ambiente, essas
mulheres descobriram que a re-
ciclagem de caixas de leite se
ajusta a sua atitude de “pensar
em termos globais. agir em ter-
mos locais”.

.Como as vaixas de leite
constituem s6 1% do consumo
de polpa de papel do Japéo, a
sua reciclagem poderia parecer
apenas um pequeno passo em
direcido a conservacao de recur-
SOS.

Mas esse 1% equivale a 12
milhoes de caixas feitas a cada
dia de polpa reciclavel de conife-
ras. O Centro do Japao Limpo
informa que a energia usada
para reciclar caixas de leite, in-
cluindo a lavagem, a armazena-
gem e o transpor.e. corresponde
a 60% da energia®gasta para
queima-las. Sao necessarios
200kg de petroéleo para fazer 1
tonelada de papel reciclado, um
terco do necessario para fabri-
car a mesma quantidade de pa-
pel novo. Como as garrafas, as
caixas devem ser lavadas antes
da reciclagem, o que pode cau-
sar polui¢ao na agua. Mas a sua

ISSO E
SUJEIRA!

Lixo.

A mé administracdo desse problema pode

ser mais séria e onerosa do que vocé ima-

gina.

A PROEMA ENGENHARIA E SERVICOS

[TDA. é uma empresa com experiéncia acu-

mulada nesse assunto e coloca a disposicdo

do mercado seus servicos especializados nas

seguintes dreas:

e Estudos e racionalizacdo de sistemas de
coleta e varricdo publica

e Estudos e implantagdo de sistemas de
coleta seletiva

® Projetos, implantacéo e operacdo de Ater-
ros Sanitdrios, Usinas de Compostagem
e Unidades de Incineragdo

e Estudos e Relatdrios de Impacto Ambien-
tal e de viabilidade técnica, econdmica
e financeira

® Assessoria técnica para a elaboragdo de
Planos Diretores

e Projeto de Estacdes de Tratamento de
dgua e esgoto, bem como servicas de ope-
ragaa.

Consufte a PROEMA e melhare o sistema de

limpeza publica de sua cidade. A economia

feita poderd ser investida em educacdo, sad-
de, esportes, etc.

PROEMA

PROEMA ENGENHARIA E SERVICOS LTDA.
Rua Desembargador Joaguim Celiddnio, 50
3° andar - CEP 01443 - Jd. Paulistano
Sao Paulo - Fone: 815-1257 - Fax; 212-4229

SUPORTE



RECICLAGEM

queima libera CO2 e cinza, im-
pondo despesas de limpeza as
Prefeituras, pagas com impos-
tos. As fornalhas requerem es-
paco precioso.

Alguns dizem que voltar as
garrafas é uma mudanga am-
biental mais sensata. Mas os
grupos de reciclagem de caixas
dizem que isto nao € realista:
garrafas de leite sdao inconve-
nientemente pesadas para car-
regar. Os sistemas locais de en-
trega de leite despareceram qua-
se totalmente e os produtores de
leite teriam que lavar e esterili-
zar as garrafas. E melhor que os
individuos ajam de acordo com
a corrente situagao que esperar
por grandes mudancas estrutu-
rais, diz um ativista.

Tornando-se piublico

Entretanto, em toda a na-
¢do o movimento encara sérios
problemas. A coleta depende
principalmente de voluntarios
que coletem 2 a 3% de todas as
caixas. Esta quantidade aumen-
ta a cada coleta, impondo um
pesado 6nus no numero limitado
de voluntarios. Alguns movimen-
tos de cidadaos estio tentando
passar a responsabilidade da co-
leta para os governos locais.

Um grupo de cidadaos na
cidade de Nagoya é um dos que
alcancou este objetivo. O servico
de lixo da cidade coleta as caixas
de leite usadas com outros ma-
teriais reciclaveis em dias desig-
nados. Os residentes da area
também podem trazer as suas
caixas para os escritorios regio-
nais e correios, que os encami-
nham para a reciclagem. Os re-
sidentes ganham ¥ 15 (11 cen-
tavos de dolar) por cada quilo de

caixas coletadas. Em geral, sé
grupos de voluntarios podem re-
ceber pagamento pela coleta.
Mas o sistema de Nagoya paga
também a coleta individual, in-
centivando os ambientalmente
cénscios € que nao participam
de grupos.

Hiroko Matsutani, presi-
dente do grupo de reciclagem de
caixas de leite Nagoya, foi volun-
taria da'causa por mais de 20
anos. Desde 1985, ela tem sido a
principal forca no lobby junto ao
governo local e na assembléia
provincial para que estes se res-
ponsabilizem pelo servigo, o que
aconteceu em 1990. Ela diz: “O
servigo voluntario € importante,
mas o seu poder ¢ limitado e mais
aplicavel a educagao publica”™
Embora aprecie o apoio do gover-
no local as atividades dos cida-
daos, ela acredita que “o governo
deveria assumir a responsabili-
dade principal de tornar o siste-
ma acessivel aos individuos”. Um
modo para isso seria fornecendo
maquinas de pagamento nos
moldes das dos E.U.A. e Alema-
nha, para latas de aluminio.

O proéximo passo, diz Mat-
sutani, é “fornecer incentivos de
mercado para reciclar caixas”. O
seu grupo de coleta de caixas foi

recentemente dissolvido, tendo .

alcangado o seu objetivo de pas-
sar essa responsabilidade para
o governo local.

Conexao Terrestre

Aasu (Terra) é um novo fil-
me japonés dirigido por Soo Kil
Kim (diretor de Yoon's Town) e
baseado numa estoria real escri-
ta por Yoshiko Nishida.

O filme documenta a expe-
riéncia de Ryohei Azuma, um

residente de Osaka. No verao de
1974, quando Ryohei tinha nove
anos de idade, ele conheceu
Shoichi, que trabalhava no ser-
vigo de coleta de lixo da cidade.
Impressionado com o trabalho
de Shoichi, Ryohei ajudava-o a
coletar o lixo e viajava no cami-
nhao de coleta. Ryohei era astu-
to bastante para compreender o
significado do lixo, apesar do
-fato de a maioria das pessoas a
sua volta o ignorarem e conside-
rarem a coleta de lixo um traba-
lho sujo.

Os amigos e a familia de
Ryohei se recusavam a entender
o seu comportamento. Seu avo,
particularmente. tentou impedi-
lo de coletar o lixo, classificando
o emprego como humilhante.

Quando Shoichi foi ferido
seriamente pela explosdao de um
extintor de incéndios descarta-
do, ele passou o seu uniforme
para Ryoheli, que assumiu o em-
prego. A sua séria atitude mu-
dou a opiniao dos seus amigos e
da sua familia, que se juntaram
a ele na coleta do lixo. Agora, 17
anos depois, Ryohei ainda con-
tinua limpando lugares publicos -
e se lembrando daquele influen-
ciavel verao.

Focalizando um emprego
raramente coberto pela midia, o
filme trata o crescente problema
do lixo como o tendao de Aquiles
da sociedade. Ele destaca o pre-
conceito contra a profissao de
coletor de lixo, assim como as
barreiras de comunicagao entre
os membros da familia e os ami-
gos. Em adicao a “terra”, o titulo
do filme significa “ligar a terra”
eletricamente e “amanha”, indi-
cando que o futuro da humani-
dade esta vitalmente associado
ao nosso planeta.

Extraido da “Look Japan”.
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Trabalho Temporario

De conformidade com o dis-
posto na Lei 6.019/74, o trabalho
temporario caracteriza-se quando a
prestacdo de servico destina-se a
atender:

¢ a necessidade transitéria da
substitui¢cdo do pessoal regular
e permanente. Assim, sera per-
mitida a contratagcao do traba-
lhador temporario nas hipé6teses
de afastamento ou impedimento
de um empregado permanente
da empresa, por motivo de férias,
auxilio-doenca, licenga-mater-
nidade, etc., ou

¢ a um acréscimo extraordinario
de servigo da empresa tomadora
de servico, citando, como exem-
plo, picos de producao.

De outra parte, o trabalhador
temporario geralmente é recrutado
por empresas especializadas na lo-
cacao de mao-de-obra.

Como o vinculo trabalhista fir-
ma-se entre a empresa de trabalho
temporario e o trabalhador, e nao
entre este e a empresa tomadora do
servico ou cliente, fica certo que a
empresa de trabalho temporario sera
responsavel pelos direitos trabalhis-
tas do trabalhador temporario.

Dada a situacao especial, que
caracteriza o trabalho temporario,
ja que a sua utilizagao pela empresa
tomadora do servigo ou cliente esta
restrita as hipoteses da lei, esta -
por consequiéncia - exige formalida-
des especificas para a contratacio
de trabalho temporario.

O Decreto n® 73.841, de
13.3.74, que regulamenta a Lei
6.019/74 - que dispde sobre o tra-
balho temporario - estabelece no
seu art. 26 o seguinte:

“Para presta¢ao de servigo tem-
porario € obrigatoria a celebra-
c¢ao de contrato escrito entre a

empresa de trabalho temporario
e a empresa tamadora de servigo
ou cliente, dele devendo constar
expressamente:

I - O motivo justificador da de-
manda de trabalho temporario.

II - A modalidade da remunera-
cao da prestacao de servigo,
onde estejam claramente discri-
minadas as parcelas relativas a
salarios € encargos sociais”.

Acresce-se notar, ainda, que o
art. 15, do mencionado decreto, reza:

“A empresa tomadora de servico
ou cliente é obrigada a apresen-
tar ao agende de fiscalizacao,
quando solicitada, o contrato fir-
mado com a empresa de traba-
lho temporario”.

No seu art. 27, o referido de-
creto ainda dispde o que segue:

“O contrato entre a empresa to-
madora ou cliente, com relaciao ao
mesmo empregado, niao podera
exceder de trés meses, salvo auto-
rizagao conferida pelo 6rgao local
do Ministério do Trabalho e Previ-
déncia Social, segundo instrugoes
a serem baixadas pelo Departa-
mento Nacional de Mao-de-Obra”.

Portanto, para a contratagao
de servigo temporario € necessario
que sejam atendidos os requisitos
da lei que o institui, que exigem que
fique claramente demonstrado que
a contratacao do empregado ocor-
reu para substituigao proviséria de
pessoal regular permanente da em-
presa contratante, ou acréscimo ex-
traordinario de servigos ou tarefas.

A posicao da jurisprudéncia é
no sentido da necessidade da com-
provacgao da contratagao do servigo

temporario nas hipéteses da lei.
Nao ocorrendo, a relacao de empre-
go passa a ser com a empresa toma-
dora do servigo ou cliente, conforme
se verifica pelas decisdes abaixo.

“Para que se reconhega a validade
do contrato de trabalho tempora-
rio, é imprescindivel, além do
cumprimento dos requisitos for-
mais da Lei. 6.019/74, a prova
cabal da necessidade transitéria
de substituigao de servigo ou do
acréscimo extraordinario de ser-
vigos (TRT, 12% Reg., 22 T. - Ae. n®
1873/91 - Rel. Juiz Marcus P.
Mugnaini - DJSC 5.6.91, p. 32)".

“A Lei 6019/74, realmente, pre-
vé apenas a responsabilidade so-
lidaria da empresa tomadora dos
servigos (art. 16). Todavia, ultra-
passado o prazo maximo de du-
racao do contrato de trabalho
temporario, eis que a prestagao
de servigos perdurou por cerca
de dois anos, o contrato saiu da
regéncia da Lei 6019/74 e foi
deslocado para a area de abran-
géncia do Enunciado numero
256, do Tribunal Superior do
Trabalho, com o reconhecimento
do vinculo de emprego direta-
mente com o tomador dos servi-
¢os. Recurso de revista desprovi-
do (TST, 32 T., Ac. n®* 3130/91 -
Rel. Min. Manoel M. de Freitas,
DJU 14.11.91, p. 16444)".

Pelo exposto, conclui-se que,
se a contratagao do servigo tempo-
rario for de forma contraria a lei que
regulamenta a matéria, podera ficar
caracterizada relacdo de emprego
entre a tomadora do servico e o
trabalhador temporario, com con-
sequiente onus pelos consectarios
que marcam o contrato de trabalho.

Sylvia Romano Consuiltores Assoclados
- Fone: (011) 820-3019.
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Aterros Sanitarios

Simplificados

O presente artigo foi baseado
em uma publicagio da O.M.S. no
programa de satide ambiental.

Diariamente a imprensa,
tem-nos informado do grande pro-
blema que é o destino final dos
residuos sélidos urbanos (RSU);
pois a grande maioria das cidades,
simplesmente coloca os seus rejei-
tos de qualquer modo sem nenhu-
ma providéncia par anao degenerar
todo o meio ambiente.

Algumas medidas que a se-
guir sugerimos tem um custo rela-
tivamente muito baixo que nao se
justifica a sua nao aplicagdo na
execucao de um aterro.

Nio entraremos nesta fase
nas consideragoes da escolha de
um terreno ideal, mas sim de um
aterro que esta em execucao € no
qual queremos minimizar os seus
efeitos negativos sobre toda a regiao
circunvizinha; efeitos estes tanto
visuais, como de satde, pela trans-
missio de doengas através de veto-
res como a mosca € o rato.

Deste modo as seguintes me-
didas deverao ser tomadas:

1 - Nomear um funcionario que
sera o responsavel pelo ater-
ro.

2 - Cercar a area com fios de ara-
me farpados ou mesmo com

‘

cerca viva feita, por exemplo,
com bambus; este cercamen-
to evita a entrada de animais
e delimita o espaco fisico onde
esta sendo operado o aterro.

Abrir uma vala circundando
a area de operacao do aterro,
a fim de captar as aguas su-
perficiais da chuva e conduzi-
las para um ponto fora do
aterro, evitando déste modo a
sua percolacao através do lixo
colocado no aterro e o aumen-
to consequiente da quantida-
de de chorume que o mesmo
produz.

Formar células de lixo nao
muito altas (célula é uma
quantidade de lixo compacta-
do ou nao, confinado entre
duas camadas de terra que
lhe servem de capa).

Se o aterro nao possuir um
trator para compactar e espa-
lhar o lixo: limitar esta altura
entre 1,00 a 1,50m., conse-
guindo com isto major estabi-
lidade do aterro.

Cobrir o aterro, mesmo ma-
nualmente ao fim de cada dia
operativo com terra ou entu-
lho de obras (retirando-se os
pregos das tabuas por ventu-
ra existentes no meio do en-
tulho), sendo a altura ideal

Eng. Bruno Cervone

desta capa de terra entre 0,10
e 0,20m.

Compactacao do lixo e da
capa.de cobertura.

O ideal seria usar um trator
de esteiras mesmo de pouco
peso, passando varias vezes
sobre o lixo, quebrando cai-
xas, enfim esmagando o ma-
terial o que resultaria uma
taxa de compactacao razoa-
vel; ndo sendo possivel contar
com o trator, € necessario es-
palhar bem o lixo, mesmo
manualmente, e apés o reco-
brimento com terra ou entu-
lho, forcando que os proxi-
mos caminhoes coletores so-
bre ele circulem, assim o seu
peso ajudara a compactar o
lixo.

Fazer drenos horizontais e so-
bre estes alguns drenos verti-
cais afim de captarem e con-
duzirem: os primeiros as
aguas de chuva e de percola-
¢dao e os segundos os gases
resultantes da fermentacao
do lixo. .

Os drenos horizontais em for-
ma de espinha de peixe,
cheios de britas ou cascalho
de obras; conduzirao as
aguas percoladas através do
lixo até um ponto de captagao
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(pogo), e deste poco e circula-
das sobre as células de lixo.

Uma cobertura final com ter-
ra e uma espessura de 0,40 a
0.60m. permitira que a area
do aterro possa ser transfor-
mada com a plantacao de gra-
ma ou de alguma leguminosa
em uma futura area de lazer.
Plantar grama ou outra co-
bertura vegetal ¢ importante
para segurar os taludes e evi-
tar o assoriamento do terre-
no, e deixar o lixo exposto.

Nao atear fogo ao lixo, e mes-
mo que o mesmo pegue fogo,
tentar colocar imediatamente
terra sobre este foco de incén-
dio, evitando assim uma po-
luicAo atmosférica e visual
que em nada ajudam a me-

10 -

11 -
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lhorar o aspecto sanitario que
a munitipalidade quer dar ao
seu lixo.

Nao permitir a presenca de
“catadores” no aterro. Orien-
ta-los para que preferivel-
mente se transformem em
“carrinheiros” fazendo assim
uma espécie de "coleta seleti-
va" que muito vai contribuir
para diminuir o enorme des-
perdicio de materiais recupe-
raveis.

Restos de vegetais de coleta
diferenciada em supermerca-
dos, mercado municipal, ou
mesmo uma feira livre; po-
dem ser transformados em
um 6timo composto organico,
bastando para isso mistura-
lo e revolvé-lo periodicamente

para que 0s mesmos nio exa-
lem mau cheiro.

Esse material fertiliza os so-
los com microorganismos e
parte do NPK necessario;
complementado a adubacao
mineral.

Finalizando. caso nao haja
nenhum incinerador hospitalar,
tentar fazer a coleta dos residuos
sépticos em separado e ao chegar
ao aterro, providenciar o seu ime-
diato aterramento e recobrimento,
evitando assim o perigo de contami-
nagao por este tipo de residuo.

Informacodes complementares
poderao ser dadas pela nossa asso-
ciacao (ABLP). Escreva-nos teremos
muito prazer em ajuda-los.

O lixo, alem do mau cheiro, poluigao e danos ambientais,
pode provocar os mais diversos problemas sanitarios. E preciso levar

este problema muito a sério.

A Lixotec realiza um trabalho especializado em coleta -

de lixo domiciliar, hospitalar, ambulatorial

e industrial, além de varricdo de ruas,

logradouros, limpeza de bocas-de-lobo,
pPOGOSs de Visita, transporte de residuos,

lavagem de vias e feiras livres,
entre outros servigos.

A Lixotec tem toda
tecnologia para remover
este real perigo de vida.

ERIGO DE VIDA.

O LIXO LEVADO A SERIO

Estrada da Baronesa, 1499 - Alto do Riviera - CEP 04919-000 - Sao Paulo - SP - PBX (011) 514-0800 - Fax (011) 514-0355 - Telex (11) 55.933
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DE LIMPEZA PUBLICA - ABLP
Av. Prestes Maia, 241 — 32° Andar — S/3218 - CEP 01031-902
Tel.: (011) 229-5182
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Seriedade, Trabalho e ompeté\nci’a

Com estes trés conceitos tém-se uma definicao
precisa dos 16 anos de trabalho da REMOLI-
XO/TRANSPOLIX,

Com modernos veiculos e equipamentos vi-
sando atender aos mais variados segmentos, na
drea de limpeza publica e privada, a empresa que
vinha desempenhando um importante papel na lim-
peza industrial, passou a operar também na limpeza
publica, criando ainda um sistema diferenciado que
atua em hospitais, centros de salde, clinicas vete-
rindrias e farmécias.

Para completar estas duas 4dreas, a REMOLI-
XO/TRANSPOLIX, passou a atuar na implantacdo e
operagédo de aterros sanitérios e industriais.

emolixe /7

* SAQPAULO ¢ SOROCABA . * CAMPINAS o ITANHAEM * PERUIBE
Rua Africa do Sul, 177 Rua Pereira da Fonseca, 782 Av. John Boyd Dunlop, 8.700 Rua Otacitio Dantas, 401 Av. Vereador Joao Bechir, 501
Tel (011) 247.1088 - TIx. 1155723 Tel/Fax (0152) 33.8033 - Tlx. 152405 Tei/Fax (0192) 48.1428 Tel/Fax (0132) 92.5483 Tel/Fax (0132) 95.1129

Fax(011) 247.6217/2476 Fax (0152) 32.3050




VEGA SOPAVE.
Um nome que faz ECO ha 20 anos.

A Vega Sopave atua na area ambiental hd mais de 20 anos. - Conservagio de dreas verdes;

Desenvolvendo projetos e atividades em vdrias cidades brasilei- - Limpeza de praias; :

ras, a Vega Sopave ¢ hoje, sindnimo de tecnologia em preser- - Servigos de limpeza de bocas-de-lobo,ramais e galerias;

vagao da natureza e melhoria da qualidade de vida da populagio. - Servico de limpeza e lavagem de vias, logradouros, teiras-livres;
Sao inimeros os servigos que colocam a Vega Sopave na - Sevigo de pintura de guias e muretas de protecio;

vanguarda do setor. - Servigos de remogdes diversas (entulhos, terras, etc. ),

- Engenharia ambiental; - Limpeza e conservagdo predial de shoppings, industrias,

- Saneamento ambiental; aeroportos, bancos, escrilorios, etc.;

- Operacgdo de sistemas de coleta, tratamento e destinagio final - Assessoria técnica e venda de tecnologia;

de esgotos sanitdrios domiciliares e industriais;
- Aterro sanitario de residuos;
- Instalagio e operagao de incinerador;

- Construgido, operagio e manutengio de estagao de transbordo;

- Construgao, operagdo e manutengao de usinas de reciclagem e <‘
compostagem;

- Operacio de estagio de tratamento de dgua;

- Tratamento e destino final de residuos industriais perigosos;

- Coleta de residuos domiciliares e hospitalares; VEGA SOPAVE

- Coleta de residuos de farmacias,centros de satde e laboratérios;

- Coleta de residuos de clinicas veterindrias; MATRIZ R Ferreira Pircs. 560.CEP 0339.1.900.V. Crusciro Sio Paule .SP

- Coleta seletiva de residuos; R Manoel Ferreira Pircs, Y S TeEeiro Sao Faulo -
P . P P 910- - : 758 - : -1289

- Varrigdo de vias publicas ( manual e mecinica ); Q)RABEAJQ A TUACas, Telex: 1163738 - Fax: (011) 216-128

r1gao (I E ATUACAO:
- Capinagdo manual e mecinica; Estados: Sao Paulo - Paran4 - Mato Grosso do Sul - Rio Grande do Sul






