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CAMINHAO COLETOR E COMPACTADOR DE LIXO
MODELO HYR

CARACTERISTICAS TECNICAS
Capacidade nominal
Volume de lixo solto

Relagdo de compactagdo mdaxima

Pesc do equipamento

Tempo de ciclo de compactagdo

Tempo de descarga
Volume no depésito de carga

ne auxiliar

Terceiro eixo com suspensdo e
suspensor pneumatico

Cabine auxiliar

At e 1
Reservatoério para captagdo de
iquidos (chorume)

Volume no tanque de chorume

15m
45m?

1:4
4780kg
25seg
20seg
(coxo)0.Bm?

114 litros
2 pessoas

10t

A cabine do caminhdao foi
projetada para atender as
necessidades de acomodacdo
de trés pessoas: o motorista e
dois acompanhantes. A cabine
auxiliar acoplada ao
eqguipamento coletor-
compactador acomoda com
seguranga as outras duas
pessoas que compdem a
equipe durante os trajetos que
antecedem e precedem a
coleta.

Um reservatdrio de 114 litros,
provido de filtro de chapa
expandida e registro de esfera
para drenagem, capta o
liguido gerado no processo de
compactacdao de lixo
(chorume). evitando odores
desagraddveis devido ao seu
derramamento.

Seguranga veicular

Meadificagoes no projeto
hidraulico do equipamento
possibilitaram a reducdo do
giro do motor da unidade, de
2300rpm para 1200/1300rpm na
operacdo de coleta e
compactagcdo com veiculo
estacionado. Obteve-se assim
uma reducdo de
aproximadamente 43% na
emissao de ruidos.

Assegurando a qualidade do
novo produto, o veiculo foi
testado pelo IPEl / INMETRC a
fim de verificar as condicoes
ergonometricas de seguranca
para circulacao em vias
publicas, sendo aprovado
através do Comprovante de
Seguranca Veicular n? 0001451

de 01 de julho de 1993.
enterpa
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= — EDITORIAL

Dois anos se passaram desde que assumi a presidéncia da ABLP, portanto con-
forme os estatutos outro companheiro devera me substituir. Tenho a sensacao do dever
cumprido, apesar da conjuntura nacional desfavoravel. Deixo o cargo mas continuarei

como colaborador entusiasta.

Agradego a todos que me ajudaram a desempenhar a honrosa posicao principal-
mente aos que participaram da revista como articulistas, anunciantes e colaboradores.

Neste numero da revista enfocamos a cidade de Sdao José dos Campos (SP)
apontando algumas solugoes interessantes. O artigo do Dr. Luciano trata de aspectos
juridicos da concorréncia feita em Sao Paulo. Um estudo feito pelo eng? Fortunato
estabelece indices para a coleta urbana facilitando o calculo dos que trabalham na
area. Os artigos sobre reciclagem trazem maiores esclarecimentos e descrevem a expe-
riéncia em Sao Paulo dessa pratica necessaria. Tenho certeza que esses e os demais
assuntos tratados neste numero da Revista serdao de grande utilidade aqueles que

trabalham na importante area da Limpeza Publica.

Fago votos que as perspectivas de ordem e progresso que se vislumbram para o
Brasil se confirmem trazendo prosperidade a todos nossos leitores.

Bruno Cervone

Presidente

CORPUS Saneamento e Obras Ltda. )

UMA EMPRESA COM APROVACAO POPULAR

A Corpus € uma empresa que dispée das mais modernas mdaquinas e equipamentos

existentes no mercado, além de um extenso quadro de funciondrios qualificados
para executar todo e qualquer servico de limpeza publica em sua cidade.

Pesquisas Realizadas

e Vitéria-(ES) - 71% da populacio estd muito satisfei-
ta com os servigos de coleta de lixo domiciliar e
especial que vém sendo prestados pela Corpus na-
quela cidade, 90% dos hospitais, centros de saude e
farmadcias consultados estdo satisfeitos com os ser-
vigos de coleta de lixo hospitalar que a Corpus vém
executando.

o Indaiatuba-SP - dos 23 servigos realizados pela Pre-
feitura a coleta de lixo obteve 0 12lugar com média 7,4.

* Estes nimeros comprovam nossa competéncia.

Novo enderego da matriz de Vitoria (ES):
R. Sao Sebastido, 70 - Bairro Resisténcia - CEP 29030-000
Tel.: (027) 325.4791 - 325.4922 - 325.8972 e 0 Fax n2 (027) 325.9083

Escritorio em Sao Paulo - SP:
Av. Turmalina, 178 - Aclimagao - CEP 01531
Tel.. (011) 278.7222 - Fax.: (011) 278.3173

Coleta de lixo domiciliar e es-
pecial

Coleta de lixo hospitalar
Varri¢ao de ruas e logradou-
ros publicos

Lavagem de ruas

Aterros sanitarios

Usinas de compostagem
Incineradores para residuos
hospitalares, domésticos e in-
dustriais

Conservacgao de pracas e jar-
dins publicos

Servicos gerais

J
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CIDADE

SAO JOSE DOS CAMPOS

Neste numero estamos
focalizando a cidade de Sao
José dos Campos, situada a
95 Km de Sao Paulo, no Va-
le do Paraiba do Sul. Sao
José ja foi considerada esta-
cao climatica para tratamen-
to de tuberculose até a cria-
cao do Sanatorio em Cam-
pos do Jordao. Em 1950 foi
implantado em Sao dJosé

o Instituto Tecnologico da

A CIDADE

Aeronautica (ITA) e poste-
riormente a refinaria da
Petrobras, dai em diante a
cidade passou a polo indus-
trial, condicao que conserva
ate hoje. A populacao da ci-
dade foi contada em 462.000
habitantes pelo censo de
1991, suplantando a antiga
Taubaté e a tradicional Gua-
ratingueta.

NOVA ADMINISTRACAO

A nova administracao muni-
cipal chefiada pela Prefeita Dra.
Angela Guadagnin (PT) esta pro-
curando solucionar alguns proble-
mas de Limpeza Urbana com en-
foque na diminuicao de custo e
no aumento da qualidade.

Com o fim do contrato entao
existente de coleta de lixo, a
URBAM (Urbanizadora Munici-
pal S.A) promoveu consulta de pre-
¢os para um ‘contrato de emer-
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CIDADE

géncia'. Dentre as sete empresas
que apresentaram propostas a ga-
nhadora foi a Transpolix Trans-
portes Especiais Ltda., por ter
apresentado o melhor prego. An-
tes de firmar contrato com essa
empresa, a URBAM contatou e
visitou as Prefeituras onde a
Transpolix ja prestava servigos
(Sao Paulo, Peruibe, Itanhaém,
Sorocaba entre outras). Como o
resultado dessa pesquisa foi po-
sitivo, consolidou-se o contrato.

A Transpolix teve entao, so-
mente uma semana para implan-
tar no municipio a coleta de lixo
domiciliar e hospitalar, mobilizan-
do para isso a contratagao de 140
pessoas e uma frota de 16 veiculos.

A URBAM montou uma equi-
pe de fiscais de limpeza publica,
uma novidade no municipio, com
a funcdo de observar pela Prefei-
tura a execucgao dos servicos con-
tratados. O controle de qualida-
de é feito ainda pela analise das
reclamacées do publico, reduzidas
a 3 em média por dia, que é re-
passada para Transpolix, respon-
dendo a mesma por escrito a
URBAM, apds ter mandado a sua
fiscalizacao no local da ocorrén-
cia para averiguagoes.

A COLETA

Em toda a area urbana é fei-
ta a coleta de lixo domeéstico, hos-
pitalar e de clinicas e farmacias
por meio de caminhoes coletores-
compactadores ou viaturas sani-
tarias especiais e nos locais de
mais dificil acesso ou de grande
geracao de lixo (Mercado, Ceagesp
ete.) sao estacionadas cacambas
(Containers, Brooks), que sao re-
tiradas no maximo de dois em dois
dias por poliguindastes do tipo Ki-
bras.

Em 8 bairros centrais a co-

leta é feita diariamente, enquan-
to em 18 outros bairros a coleta é
feita em dias alternados. O tra-
balho € realizado de dia e de noi-
te de acordo com a conveniéncia
de transito e no interesse dos mo-
radores.

O pagamento da coleta de li-
xo domiciliar e hospitalar é ba-
seado na tonelagem coletada, e
para o lixo de farmadcias e clini-
cas é baseado em quilémetros ro-
dados.

Pela Lei Municipal N® 3718
é obrigacao dos municipios em-
balar em sacos plasticos o lixo do-
miciliar, cabendo 100 litros a ca-
da domicilio e na area comercial
e industrial até 500 litros.

Estao sendo feitos estudos pa-
ra desvincular a coleta de lixo dos
"grandes geradores”, da obriga-
¢ao municipal.

As 6.200 ton/més de residuos
domésticos sao dispostas em ater-
ro sanitario municipal com cober-
tura diaria. A usina de compos-
tagem esta parada desde 1986,
também, é meta da atual admi-
nistracao reativa-la. Além do lixo
proprio do munieipio, o aterro mu-
nicipal recebe os residuos domi-
ciliares de cidades vizinhas (Ca-
capava e Paraibuna).

A coleta industrial é feita por
particulares sendo o lixo admi-
nistrativo disposto, também, no
aterro municipal e o lixo Classe 2
em aterros particulares da Ecos-
sistema.

Com sua filial de Sao José
dos Campos, instalada no bairro
de Chacaras Reunidas, arua Gua-
cai,n?11, telefones (0123)33.2810
e 31.4850, a Transpolix a exem-
plo de outras cidades, criou o seu
departamento de coleta de lixo in-
dustrial (classe IT e I11), para aten-
der esta cidade e municipios vizi-
nhos, através de equipamentos de

coleta por Compactacao, Brooks,
Roll-On-Roll-Off e veiculos espe-
cializados para o lixo ambulato-
rial das industrias.

O lixo hospitalar (44 ton/més)
€ incinerado em incinerador atual-
mente operado pela Rek, que de-
vera entregar essas instalacoes a
Prefeitura Municipal ao final do
contrato.

Em 17 bairros esta sendo fei-
ta a coleta seletiva (70 ton/més)
pela prépria Prefeitura dentro do
programa "Luxo do Lixo".

REDUCAO DE CUSTOS

A URBAM, presidida pelo
Eng®Naoto Shitara, dentro do pro-
posito da atual administracao tem
a preocupacao de honrar pontual-
mente seus compromissos finan-
ceiros a fim de reduzir custos e
permitir a cobranga do servigo em
contra-partida. Essa atitude tem
resultado economia nos gastos fi-
nanceiros além de elogios e maior
interesse dos prestadores de ser-
Vigos.

Somente 40% do custo da lim-
peza publica é coberto pelas ta-
xas cobradas junto com o IPTU.

Para reduzir os custos a UR-
BAM junto com a Secretaria de
Obras, Meio Ambiente e Educa-
cao esta desenvolvendo um pro-
grama para conscientizar a po-
pulacao da necessidade de redu-
zir a geragao de residuos.

O contrato entre a Transpo-
lix e a URBAM trara reducao de
575.610,00 (ddlares) em seis me-
ses nos custos dos servigos de co-
leta. Dessa forma a atual admi-
nistracao da Prefeita procura ade-
quar os custos a receita sem per-
der de vista a qualidade dos ser-
vigos oferecidos a populagao.

Pdagina 4



SE VOCE TEM UM
CAMINHAO DE PROBLEMAS

NOS TEMOS UMA FROTA
DE SOLUCOES

CAMINHOES
CACAMBAS
ESTA&ON s POLI-GUINDASTE

Lixo Urbano ou Industrial, nés temos os profissionais mais
bem treinados para operar os melhores equipamentos de
coleta domiciliar, industrial, hospitalar e vegetais.

Servigos de varricdo manual e mecanizada,

lavagem de vias e logradouros publicos, aterros

sanitarios, hospitalares e de residuos vegetais.

MATRIZ : Duque de Caxias , Rua Barbosa Rodrigues, 71
(021 )771-5639 e 7714267 ' FAX (021) 772 1854 SOTECOL
|
SANEA| O E

COLETA ESPECIAL DE RES/DUOS : Av. Dr. Manoel Telles, 2043
(021) 771 - 6209 e 772 - 2414 FAX (021) 772 - 1874

Flliais: Sdo Paulo (011) 299-1500 Curitiba (041) 253-2201 Niter6i (021) 701-4034  S#o José dos Pinhais MENT
Fax ((011)) 299-1732 Fax ((041)) 254-2726 Fax: 2021; 701-1251 (041) 282-4857 EQUILIBRIO ECOLOGICO




ARTIGO TECNICO

VARRICAO -

EXTENSOES PONDERADAS

Deas dificuldades que existiam
para as medi¢oes mensais dos servi-
¢os de Varrigao, nas Administragoes
Regionais de Sao Paulo, em face da
necessidade de grande trabalho per-
manente no controle, nao facil, dos
servicos, em conseqliéncias das al-
ternativas de exccucao, ou seja dia-
ria, alternada, uma vez por semana
e ainda mais complicativo com per-
centual reduzido nos domingos e fe-
riados e a variagdo desses dias nos
meses do ano, nos levou a pensar em
simplificar e uniformizar a sistema-
tica de calculo.

Para a sistematizagdo e unifor-
mizagao, a idéia partiu da necessi-
dade de eliminar o controle diario
das alternativas de execucao e cui-
dar tdo somente da fiscalizagao dos
servigos quanto a freqiiéncia contra-
tada e padrao de qualidade. A medi-
¢ao no fim do més teria que ser sim-
plificada e quase automatica.

Dai a idéia da diluigao de todos
os servigos, diarios, alternados, do-
mingos e feriados, nos 365 (trezen-
tos e sessenta e cinco) dias do ano,
obtendo-se assim extensées ponde-
radas didrias. Com essas extensoes
ponderadas a medi¢cao mensal tor-
nar-se-ia tdo somente pequenas con-
tas de multiplicar, com base na ex-
tensao total mensal contratada, o nu-
mero de dias corridos do més, e o
valor unitdrio do servigo, sem neces-
sidade de saber quantos domingos,
feriados e dias uteis.

Para tanto foram calculados coe-
ficientes multiplicadores que aplica-
dos as extensdes a varrer, fornecem
as extensdes ponderadas didrias.

A seguir apresentagao da se-
quéncia de calculos para obtengéo des-
ses coeficientes:

1. Introducéao:

1.1 - Dias do ano.....cccceeevevvnriines 365
1.2 - Domingos do ano................. 52
1.3 - Feriados do ano.........ccce.uu... 11

(Os feriados do ano sédo 12, po-
rém um sempre coincide com

domingo).

1.4 - Dias iiteis do ano:
1.1-(1.2+1.3)=365-(b2 +
11) = 302

1.5 - Numero de dias uteis do més
(01 ano = 12 meses):

302 _

19 - 25,1667

1.6 - Numero de dias corridos
do mes:

365 _

19 30,4167

Antes de prosseguir, a relagao de fe-

riados do ano:

I) 12 Janeiro - Dia da Confrater-
nizacao Universal;

II) DiadaFundacao da Cidade (Sao
Paulo - 25 Janeiro);
(Todas as cidades tém esse fe-
riado)

III) Carnaval - Terca-feira;

IV) Semana Santa - Sexta-feira da
Paixao;

V) 21 de Abril - Dia de Tiradentes;

VI) 1% de Maio - Dia do Trabalho;

VII) Corpus Christi;

VIII) 07 de Setembro - Dia da Inde-
pendéncia;

IX) 12 de Outubro - Nossa Senhora
Aparecida - Padroeira do Brasil;

X) 02 de Novembro - Finados;

XI) 15 de Novembro - Proclamacao
da Republica;

XII) 25 de Dezembro - Natal.

Excepcionalmente este ano de
1994, dois feriados coincidem com do-
mingo. Sao eles: 12 de Maio e 25 de
Dezembro. Em compensagao em 1993
nenhum coincidiu e em 1992 apenas
um.

A média do ano, de feriado coin-
cidente com domingo, é um, nos pe-
riodos dos contratos que em geral
sao de 54 (cinglienta e quatro) me-
ses com prorrogagao de 06 (seis) me-
ses.

Portanto, correto o nimero de
11 (onze) feriados por ano. Antes da
instituigao, pelo Papa Joao Paulo II
do 12 de Outubro, consagrado a Nos-
sa Senhora Aparecida, Padroeira do
Brasil, o numero adotado de feria-
dos equivalia a 10 (dez).

Calculos dos coeficientes mul-
tiplicadores:

2. Varricao 6 (seis) dias por
semana (didria):

2.1 Dias corridos do més: 30,4167

2.2 Dias tteis, do més, em que a
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varrigao é feita: 25,1667

2.3 - Coeficiente multiplicador para
obtencdo da extensdo pondera-
da de varrigao 6 (seis) dias por
semana (didria):

c. = 251667
6~ 30,4167
Cs = 0,827397

3. Varricao 5 (cinco) dias por
semanas:
3.1 Dias do ano em que € feita a
varricao:
365 - (62 x 2 + 11) = 250
3.2 Numero de dias do més em que
é feita a varricao:

250 = 20,8333

12
3.3 Numero de dias corridos do més:
365 = 30,4167
12

3.4 Coeficiente multiplicador para
obten¢ao da extensao pondera-
da de varrigao 5 (cinco) dias por

semana:

C. = 208333
5 = 30,4167
Cs = 0,684929

4. Varricdo 4 (quatro) dias
por semana:
4.1 Dias do ano em que é feita a
varrigao:
365 - (52 x 3+ 11) = 198
4.2 Numero de dias do més em que
é feita a varrigao:
198 = 16,50
12
4.3 Numero de dias corridos do mes:
30,4167
4.4 Coeficiente multiplicador para
obtencao da extensao pondera-
da de varri¢ao 4 (quatro) dias

por semana:
16,50

Ca= 304167
C,= 0,542465

5. Varricdo 3 (trés) dias por
semana (alternada):
5.1 Dias do ano em que é feita a
varrigao:
365 - (562 x4+ 11) = 146
5.2 Numero de dias do més em que
é feita a varrigao:

ARTIGO TECNICO

146 _
19 = 12,1667
5.3 - Numero de dias corridos do més:
30,4167
5.4 - Coeficiente multiplicador para
obtengao para obtengao da ex-
tensdo ponderada de varrigdo 3
(trés) dias por semana (varri-
cao alternada):

c. = 12,1667
37 730,4167
C, = 0,400000

6. Varricao 2 (dois) dias por
semana:

6.1 Dias do ano em que é feita a
varrigao:
365 -(52x5+ 11) =94

6.2 Numero de dias do més em que
é feita a varricao:
94 =17,8333

12

6.3 Numero de dias corridos do més:
30,4167

6.4 Coeficiente multiplicador para
obtencao da extensao pondera-
da de varri¢ao 2 (dois) dias por

semana:

c. = 1.8333

2~ 30,4167

C, = 0,257533

7. Varricao 01 (um) dia por
semana:

7.1 Dias do ano em que é feita a
varrigao:
365 - (62 x 6+ 11) =42
7.2 Numero de dias do més em que
é feita a varrigao:
42 = 3,5000
12

7.3 - Numero de dias corridos do més:
30,4167

7.4 - Coeficiente multiplicador para
obtengdo da extensao pondera-
da de varri¢do 01 (um) dia por

semana:

C. = _3,5000
17 30,4167
C, = 0,115068

Varrigao aos domingos e feriados com
o trabalho reduzido a 10, 20, 30, 40,
50, 60 ou 70%, do pessoal, ou qual-
quer percentual desejado.

8. Varricao aos domingos e

feriados com o trabalho

reduzido a 10% do pessoal:

8.1 Domingos e feriados do ano:
52 + 11 =63

8.2 Numero de dias do més que cor-
responde a domingos e feriados:
63 =5,2500
12

8.3 Numero de dias corridos do més:
30,4167

8.4 Coeficiente multiplicador para-
obtengao da extensao pondera-
da de varri¢do aos domingos e
feriados, considerando que o tra-
balho nesses dias é reduzido a
10% do pessoal:
C _ _5,2500

DF10 30,4167

Cori1o = 0,017260

x 0,10

Seguindo o mesmo raciocinio chega-
se aos coeficientes dos percentuais
desejados, multiplicando o resultado
da fracao _ 5,2500

30,4167

pelo percentual em decimal.
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Assim, seguem os demais coeficientes:

Corao = 0,034520
Corao = 0,051781
Cpra = 0,069041
Cpreo = 0,086301
Coreo = 0,103561
Corro = 0,120821

9. Composicao do
Coeficiente Final

Da soma do coeficiente eleito, 10, 20,
30, 40, 50, 60, 70% aos ja calculados
para varricao em 6, 5,4, 3, 2, 1 dias
por semana, resultam os coeficien-
tes finais (C,) de ponderagao que sao
os seguintes com reducdo do traba-
lho a 10% nos domingos e feriados:

9.1 Paravarrigao didria, 6 (seis) dias
Uteis por semana:
Cei10 = Cg + Cpryo = 0,827397 +
0,017260
Cer1o = 0,844657

9.2 Para varricdo 5 (cinco) dias uteis
por semana:
Ceyyo = Cs + Cpgyo = 0,684929 +
0,017260
Cgo = 0,702189

9.3 Para varri¢ao 4 (quatro) dias
uteis por semana:
Cyio = Cq + Cppqp = 0,642465 +
0,017260
Cyyo = 0,559725

9.4 Para varrigao 3 (trés) dias uteis
por semana:
Cy0 = C3 + Cpgyp +0,400000 +
0,017260
Cy1o = 0,417260

9.5 Para varrigao 2 (dois) dias uteis
por semana:
Copyo = Cy + Cpeqo = 0,257533 +
0,017260
Coyo = 0,274793

9.6 Para varrigao 01 (um) dia util
por semana:
Cit10 = Cy + Cpgyp = 0,115068 +
0,017260
Ciio = 0,132328

O mesmo raciocinio segue-se pa-
ra os demais percentuais de pessoal
aos domingos e feriados, donde re-
sulta a tabela a seguir, dos coeficien-

ARTIGO TECNICO

tes multiplicadores:

Coeficiente
multiplicador
para varrigao

Numero de
varrigoes

Coeficiente multiplicador para varricdo aos domingos e
feriados com redugéo de pessoal a:

por semana,, .o diastteis  10% 20%

30% 40% 50% 60% 70%

1. 2. 3. 4. . 6. 7. 8. 9.
6 0,827397  0,017260 0,034520 0,051781 0,069041 0,086301 0,103561 0,120821
5 0,684929  0,017260 0,034520 0,051781 0,069041 0,086301 0,103561 0,120821
4 0,542465  0,017260 0,034520 0,051781 0,069041 0,086301 0,103561 0,120821
3 0,400000  0,017260 0,034520 0,051781 0,069041 0,086301 0,103561 0,120821
2 0,257533  0,017260 0,034520 0,051781 0,069041 0,086301 0,103561 0,120821
1 0,115068  0,017260 0,034520 0,0,051781 0,069041 0,086301 0,103561 0,120821

Os coeficientes multiplicadores
finais (C,) resultam da soma do coe-
ficiente da coluna 2 com o da coluna
3,4,5,6,7,8 ou 9 que for eleita, em
termos de percentual de pessoal que
vai trabalhar no domingo e feriado,
conforme demonstrado no item 9.

Aplicados os coeficientes multi-
plicadores finais as extensoes, a se-
rem varridas, correspondentes ao nd-
mero de varri¢gdes por semana, re-
sultardo as extensodes ponderadas dia-
rias, ja consideradas as varri¢oes aos
domingos e feriados com o percen-
tual constante do contrato e os dias
tteis, igualmente previstos.

Com estes coeficientes, as me-
di¢gbes mensais resultardo, simples-
mente, do produto das extensoes pon-
deradas - Km/dia - pelo nimero de
dias corridos do més - dia/mes - e
pelo prego unitdrio contratual

CR$/Km.

Com estes coeficientes, os cal-
culos de extensoes ponderadas de var-
ricao, serao uniformes, para qualquer
numero de contratos ou sub-divisoes.

As medi¢oes mensais estarao fa-
cilitadas, tendo em vista que nao se-
ra mais necessario o calculo, més a
més, de dias em que é feita a varri-
¢ao, pois as extensoes ponderadas ja
levam em consideragao todo o servi-
co, diluindo nos dias corridos de ca-
da més, perfazendo os 365 dias do ano.

Eng? Fortunato Pereira

Engenheiro Civil - Escola Politéenica da Uni-
versidade de Sao Paulo.

Ex-Dirctor téenico do Departamento de Lim-
peza Urbana, Ex-Chefe da Assessoria Téc-
nica da Secretaria de Servigos e Obras da
Prefeitura do Municipio de Séo Paulo.

Diretor de Obras da Associagio dos [Funcio-

narviosg Piblicos do Esiado de Sao Paulo,
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O PRECO DO DESCUIDO

O surgimento da Sindrome
da Imunodeficiéncia Adquirida
(SIDA/AIDS) no inicio da década
de 80 determinou, em trabalha-
dores da area de saude, o temor
de aquisicao do virus da imuno-
deficiéncia humana (HIV) no am-
biente de trabalho. Passados mais
de dez anos do inicio da epidemia
da SIDA/AIDS pouco foi feito em

relacio a protecdo dos profissio- -

nais de saude em nosso meio e os
cuidados universais com fluidos
e secrecgoes dos pacientes sao ra-
ramente adotados.

Produtos de segurancga como
os coletores de materiais perfu-
rocortantes sao considerados ca-
ros para aquisicao nos estabele-
cimentos de satde. Porém é uto-

pia quando sabemos que um aci-
dente com material perfurocortan-
te contaminado pode ocasionar
consequéncias drasticas de con-
taminacao de doencas como he-
patite B.

Os acidentes com perfurocor-
tantes e de exposicao de mucosa
oferecem maiores riscos de trans-
misséo de patdgenos de veicula-
¢ao por sangue e secregoes.

As consequéncias psicosso-
ciais, profissionais, familiares e
econdmicas de um acidente pro-
fissional com material contami-
nado podem ser enormes.

Em setembro de 1992, a
CCIH do Hospital Sao Paulo rea-
lizou um estudo a fim de conhe-
cer os custos dos acidentes com

perfurocortantes em profissionais
de saude, levando em conta o ris-
co da aquisigao de HIV e HBV.

De forma global, os custos
levantados nesta pesquisa sobre
acidentes com fluidos e secregoes
de pacientes variam entre US$
76,39 e US$ 869,94 por profissio-
nal acidentado. Este custo é, se-
guramente, maior do que custa-
ria a implementacao plena de cui-
dados universais na manipulagao
de fluidos e secregoes de pacien-
tes, a adogao de programas de edu-
cagao continuada para profissio-
nais de saude e, principalmente,
a aquisi¢cdao de produtos seguros
e corretos para o descarte de ma-
teriais perfurocortantes.

v Resistente a perfuragoes.

Novo conceito em coletor de perfurocortantes

Agora os profissionais de saude podem contar com um
coletor rigido, resistente, impermedvel e com tampa.

DESCARTEX obedece as normas recomendadas para

o controle de infecgbes.

v/ Padrao de cores conforme a

v/ Revestimento impermeabilizante.
v Alga para o transporte seguro do
coletor.
v Tampa de seguranca que impede
a violagéo.

codificagdo internacional
(amarelo/vermelho/preto).

v/ Simbolo de Risco Biolégico -
Material Contaminado.

FUNDO: rigido para prote¢ao extra
contra perfuracoes.

CINTA: fabricada em papelao-couro
rigido, envolve todo o coletor
internamente, garantindo protegao
contra perfuragoes.

|_— BANDEJA: coletora de residuos

liquidos para garantir a
impermeabilizacao.
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ESTUDO DA COMPOSI

CAO FISICA DOS RESIDUOS SOLIDOS

URBANOS DO MUNICIPIO DE VITORIA E EFICIENCIA DE
SEPARACAO NO PROCESSO DE TRIAGEM
NA USINA DE LIXO DE VITORIA-ES

Eng? Fernando R. da Matta Baptista*

OBJETIVOS

Eiste trabalho teve como ob-
jetivo levantar alguns aspectos
que influenciam a composicao fi-
sica do lixo urbano, demostrado
através de sua caracterizacao.

Dentro do processo de tria-
gem do lixo urbano, na usina de
reciclagem e compostagem de Vi-
toria-ES, foi efetuado um estu-
do da composigao fisica do lixo
e levantada a eficiéncia do pro-
cesso, no que diz respeito a quan-
tidade de material retirado das
esteiras de catacao. Paralela-
mente efetuou-se uma analise
dos fatores que influenciam a
composicao fisica do lixo e a efi-
ciéncia obtida no processo de se-
paracao dos reciclados.

Este estudo foi efetuado no
periodo de 01 a 15 de maio de
1993.

Ressalta-se que os dados
analisados diferem de levanta-
mentos realizados em outras ci-
dades Brasileiras, uma vez que
os resultados obtidos neste, ser-
viram de fonte de informagao di-
reta para a melhoria do siste-
ma de beneficiamento de lixo do
municipio de Vitdria. Isto nao
impede que estes resultados pos-
sam ser utilizados pelo sistema
de coleta e disposicao final de
residuos do municipio.

INTRODUCAO

Lixo pode ser definido como
todo residuo gerado nas ativida-
des diarias do ser humano em lo-
cals como residéncia, escola, lo-
cal de trabalho, via publica, en-
fim em qualquer lugar ocorre ge-
racao de lixo diferindo apenas o
volume e a composigao.

A problematica dos residuos
solidos urbanos é um ponto criti-
co dentro das administragoes mu-
nicipais, pois nao depende somen-
te da boa vontade dos governan-
tes para sua solucgao, e sim de
vontade politica, disponibilidade
de recursos técnicos, financeiros
e capacidade de gerenciamento do
sistema como um todo.

Em Vitdria, a destinagao fi-
nal do lixo sempre foi feita de ma-
neira incorreta, acarretando pre-
juizos para toda a populacédo. O
principal problema é a passivida-
de do poder publico no processo
de invasao, aos locais de destina-
cao final, por familias inteiras, que
outrora cultivavam os campos e
que, com 0 processo migratorio
para as grandes cidades, passa-
ram a sobreviver do lixo retiran-
do o alimento necessario para sua
sobrevivéncia e complementam
sua renda com a catacgao de ma-
teriais que podem ser vendidos
aos intermediarios por pregos,
quase sempre, simbolicos.

O meio ambiente passa a ser
agredido de forma irracional de-
vido a incorreta destinagao dos
residuos gerados pela populagao

urbana, Mananciais hidricos de
importancia estratégica sao con-
taminados de forma praticamen-
te irreversivel. Uma das formas
mais comuns de se dar destina-
¢ao ao lixo é proceder o seu lan-
¢amento em areas desabitadas, co-
mo foi feito durante quase duas
décadas pelo municipio de Vito-
ria, utilizando-se para este fim
dos manguesais e alagados. Os
prejuisos causados nesse caso sao
incalculaveis, pois refletem dire-
tamente sobre o processo repro-
dutivo de diversas espécies mari-
nhas, acarretando um desequili-
brio severo na cadeia alimentar
da fauna e da flora que utilizam
a costa ocednica no seu processo
de reproducao e habitat de sobre-
vivéncia.

Independente do local onde
é lanc¢ado, o lixo tem em sua com-
posicao uma gama altamente va-
riavel de componentes organicos
e inorganicos. Os primeiros cau-
sam poluicao principalmente pe-
la geracao de liquidos percolan-
tes com elevada DBO o que oca-
siona afalta de oxigénio nas aguas
dos rios, lagoas e outros manan-
ciais hidricos, acarretando a mor-
te de peixes, mariscos, crustaceos
e demais integrantes da fauna
aquatica e subaquatica. Os com-
ponentes inorganicos sao tanto ou
mais nocivos que os primeiros, de-
vido a presenga de substancias
inorganicas altamente contami-
nantes, tais como os metais pesa-
dos (Cd, B, Hg, Cu, Zn, Pb, Ni)

que podem interferir em toda a ca-
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deia alimentar dos organismos vi-
vos direta ou indiretamente (a-
través da sucessao alimentar).
Com o objetivo de se reverter o
quadro atual e de se proceder a
correta destinagao de seus resi-
duos sélidos, o municipio de Vito-
ria instalou uma unidade para o
tratamento de lixo com capacida-
de de 240t/dia.

Ao iniciar suas atividades, em
setembro de 1990, a usina de lixo
de Vitdria deparou com um pro-
blema que causou alguns prejui-
zos operacionais pois, a falta de
um levantamento mais detalha-
do sobre as caracteristicas fisicas
dos residuos do municipio propi-
ciou falhas no dimensionamento
do projeto sendo algumas delas
praticamente irreversiveis sob o
ponto de vista econdmico.

A variagao existente entre ca-
racterizagoes efetuadas em dife-
rentes municipios sao decorren-
tes de fatores que influenciam o
processo de geracao de residuos
pela populacao, tais como:

- populacao urbana efetiva;

- populacao flutuante;

- nivel sécio-economico e cul-
tural da populacao;

- predominancia da economia
regional;

- influéncia dos meios de co-
municacao sobre a populagao;

A conjugacao de fatores co-
mo o crescimento industrial da
regiac e a necessidade de mao-
de-obra, ocasiona um crescimen-
to da populacao que fatalmente
incidira sobre o aumento da pro-
ducgao de residuos, porém, quan-
to maior for a especializagao des-
ta méao-de-obra requerida, prova-
velmente, maiores serao as va-
riacoes sobre a qualidade e quan-
tidade dos residuos gerados.

Algumas cidades localizadas
em clima temperado apresentam,
em seus residuos, uma percenta-
gem consideravel de cinzas. Is-

ATUALIDADE

to decorre de mecanismos utili-
zados pelos habitantes no proces-
so de aquecimento de suas resi-
déncias, utilizando-se de lareiras.

Nota-se em bairros de cida-
des grandes, com predominancia
de migrantes vindos do interior o
mesmo fato citado acima. Isto ocor-
re devido ao costume da utiliza-
cao de lenha para o processo de
cozimento originado pelo habito
e pela falta de condicao economi-
ca para a compra de gas em bu-
tijao.

O crescimento industrial es-
ta diretamente ligado a mudanca
de habitos e costumes da popula-
¢ao, que por sua vez esta direta-
mente ligada a mudanca no seu
nivel economico, que tem ligacao
direta com o crescimento indus-
trial, criando um ciclo que é au-
tomaticamente alimentado pelo
marketing do consumismo gera-
do no processo capitalista. Este
ciclo tem como objetivo final pro-
mover um incremento no tempo
util das pessoas com a apresen-
tacao de produtos que nao neces-
sitem de tempo util para serem
preparados, isto é, sdo praticamen-
te auto-utilizaveis.

Para conquistar o consumi-
dor, a industria utiliza a difusao
mercadoldgica de seus produtos,
visando:

- alterar o perfil de seus pro-
dutos e oferecer novos langamen-
tos, aumentando o leque de op-
¢ao para o consumidor;

- reduzir a margem de lucro
unitaria no prego de seus produ-
tos promovendo um incremento
no volume da venda gerando maior
competitividade comercial;

- investir na informacgao e
conscientizacao do consumudor
para corrigir preconceitos e for-
mar novos habitos de consumo.

Em Vitéria alguns fatores
além dos citados influenciam ni-

tidamente a composigao fisica do
lixo, tais como:

- A catacao de papéis, garra-
fas de vidro, aluminio e outros
materiais efetuada por catadores
autonomos;

- Presenca de residuos oriun-
dos da orla maritima e de carac-
terizagao diferenciada do residuo
domiciliar urbano.

- Auséncia de programas de
coleta seletiva.

PORQUE SE ESTUDAR
O LIXO:

A importancia de se conhe-
cer as caracteristicas fisicas e tam-
bém quimicas do lixo se deve a
obtencao de dados técnicos reais
visando a realizagao de calculos
para projecao de produgao futu-
ra, da capacidade e tipo de equi-
pamento de coleta e analise da
melhor alternativa para os siste-
mas de limpeza urbana, poden-
do-se optar, apdés a coleta, pelo
tratamento através da reciclagem
ou se proceder diretamente ao
aterramento.

QUEIROZ, L.A. em seu li-
vro "TRATAMENTO DE LIXO"

cita que:

Propriedades como volume,
por exemplo, determinam as di-
mensoes dos locais de descarga
ou estagoes de transbordo, além
do tempo de vida util de um ater-
ro sanitario.

A composigao serve para mos-
trar as potencialidades economi-
cas do lixo, subsidiando informa-
¢oes para escolha do melhor e mais
adequado sistema de tratamento
e disposigao final. Podemos dizer
ainda que a eficiéncia dos siste-
mas de coleta e disposicao final
esta fundamentada numa anali-
se criteriosa das caracteristicas
fisico e quimica dos residuos.
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A maioria dos municipios
Brasileiros tratam o problema do
lixo sem a devida importancia. Tal-
vez porque nossos governantes nao
conhecam a fundo as consequén-
cias decorrentes doinadequado ge-
renciamento do sistema de lim-
peza urbana do municipio. Fato
consumado sao estudos sobre os
impactos ambientais causados por
esta ingerencia, dentro do siste-
ma de limpeza urbana, ja reali-
zados e que servem para avaliar
de maneira mais precisa os da-
nos ja causados para o meio am-
biente em cada caso.

Dentro da dinamica do pro-
cesso de coleta-tratamento-dispo-
sicao final do lixo como um todo,
ocorre a necessidade de se conhe-
cer detalhadamente as caracteris-
ticas dos residuos de cada muni-
cipio, bem como uma série de ou-
tros fatores a fim de se avaliar as
potencialidades do mesmo.

A realidade porém corre na
contra-mao da historia. A maio-
ria dos municipios implantam pri-
meiramente projetos milagrosos
que objetivam solucionar todos os
problemas relacionados com seus
residuos sélidos, para posterior-
mente descobrirem que a reali-
dade do municipio era outra.
Obras faradnicas, pacotes fecha-
dos, solugoes milagrosas, passes
de magica. Nada disto existe quan-
do se trata de lixo urbano, e na-
da se pode fazer antes de se le-
vantar a situacdo do municipio
através de um diagnostico que re-
tratara sua realidade no que diz
respeito ao sistema de coleta e
disposicao final de lixo urbano.

A partir dos resultados obti-
dos com o levantamento acima ci-
tado, é que sera tragado uma li-
nha de agao para se otimizar to-
do o processo, havendo inclusive
a indicacao do melhor e mais eco-
nomico sistema de coleta, trata-
mento e destinacao final.

Para o caso do tratamento
so sera levado adiante se suas me-
tas forem mais vantajosas para o
municipio e o dispéndio economi-
co for de retorno igual ou maior
que para o aterramento. Este re-
torno nao incide apenas sobre o
fator econémico em si, mas tam-
bém leva-se em consideracao o ga-
nho social, ambiental, em saude
publica, outros.

Como visto acima, qualquer
que seja o sistema adotado para
se tratar o lixo, havera a necessi-
dade imperiosa de conhece-lo in-
trinsecamente para que os calcu-
los necessarios na elaboracao do(s)
projeto(s) seja preciso e resulte
em maior economia ao municipio.

O EXEMPLO DE UMA
CIDADE

Voltando ao caso de Vitoria-
ES, primeiramente se implantou
uma usina de reciclagem e com-
postagem para posteriormente se
efetuar os estudos necessarios, fi-
cou demonstrado que a dificulda-
de de adaptar o lixo ao sistema é
bem maior que o inverso. Todos
os calculos necessarios para o di-
mensionamento do sistema de co-
leta, tratamento e disposigao fi-
nal levam em consideragao o tra-
balho de estudo do residuo solido
do municipio inclusive de sua ca-
racterizagao.

Outro fator de relevada im-
portancia é a escolha do método
de compostagem que se vai optar
ao se implantar uma unidade de
tratamento. Para isto é impres-
sindivel que se determine a quan-
tidade de matéria organica exis-
tente no lixo urbano do munici-
pio. Se a escolha for incorreta po-
dera nao mais existir possibilida-
de de retorno e/ou mudanca de
projeto, ficando todo o sistema
comprometido. Tal qual a meto-
dologia de compostagem a ser em-

pregada, o trabalho de caracteri-
zagao dos residuos do municipio
tem vital importancia para:

- dimensionamento do siste-
ma de coleta de lixo;

- dimensionamento do siste-
ma de recepcao para o lixo e a
sua posterior triagem;

- a elaboragao de projetos li-
gados diretamente com a estru-
tura de triagem, bem como na
montagem do lay-out de catacao,
classificacao e armanezamento dos
reciclados dentro da unidade de
tratamento;

- dimensionamento da pro-
ducao diaria e mensal de recicla-
dos pela unidade de beneficiamen-
to;

- aescolha dométodo de com-
postagem, sendo decisivo para se
evitar futura contaminacao no
composto organico, o que compro-
metera a qualidade final do pro-
duto;

- caso a escolha do munici-
pio seja pelo aterramento do lixo,
sera de fundamental importancia
para a determinacao da vida util
do aterro, taxa de compactacgao
do lixo, selecao do material a ser
aterrado, outros.

METODOLOGIA
UTILIZADA

O trabalho de caracterizagao
do lixo urbano foi executado na
usina de lixo de Vitdria-ES e con-
sistiu em duas etapas:

12- caracterizacao do lixo bru-
to, conforme é recebido para be-
neficiamento;

22 - caracterizacao do lixo
apos sofrer o processo de catacgao,
efetuando-se a seguir a determi-
nacgao da eficiéncia de triagem ob-
tido nas linhas de catagao.

Material utilizado:
- caixa de madeira com volu-
me de 1ms3;
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- mesa de classificacao com
dimenséao de 38 x 1.5m;

- 15 tambores de 200 lts;

- balanga para pesar até 100
kg;

- balanca para pesar até 2 kg;

- recipiente de plastico com
volume de +/- 2 lts;

- 05 pessoas para efetuarem
a classificacao.

O primeiro passo foi proce-
der a coleta das amostras de lixo
bruto e do lixo apés o processo de
triagem. Com a caixa de madeira
proxima ao fosso de recepgao do
lixo, utilizou-se o polipo para se
coletar o lixo no interior do fosso
e coloca-lo dentro da caixa de ma-
deira até completar o volume de
1m3.

Posteriormente efetuou-se a
coleta do lixo triado no final da
linha de catacao, colocando-se a
caixa embaixo da esteira e dei-
xando o lixo cair dentro da mes-
ma até completar o volume de 1m3.
As duas amostras foram pesadas
em balanca rodoviaria.

A fase seguinte consistiu em
levar as amostras para a mesa
de classificacao processando pri-
meiramente o lixo bruto e em se-
guida o lixo triado, despejando aos
poucos certa quantidade de ma-
terial na mesa de classificagao,
onde foi separado o material inor-
ganico do organico.

Papel, papelao, plastico fil-
me, plastico rigido, metais, vidros
e rejeitos (panos, trapos, madei-
ra, borracha, pedra, couro, outros)
foram separados do lixo e coloca-
do nos tambores que quando cheios
foram pesados, esvaziados e no-
vamente pesados para se obter o
peso liquido. Os materiais de me-
nor volume (ex. vidro caco) e de
menor quantidade no lixo (ex. vi-
dro peca e ametais) foram coloca-
dos em recipientes plasticos tipo
bacia e pesados em balanga com
capacidade de 2kg.

Alguns materiais sao classi-
ficados de rejeitos pois nao apre-
sentam valor comercial podendo
ou nao ser triados na linha de
catacao (ex. rejeito de papel, re-
jeito de plastico filme e rejeito de
triagem).

A metodologia acima descri-
ta foi utilizada para os dois tipos
de materiais sendo executada em
separado para nao haver mistu-
ra e contaminacao das amostras.

Efetuou-se as anotagoes do
peso dos materiais em planilha
apropriada, distribuindo os ma-
teriais nos seguintes itens: papel,
papelao, rejeito de papel, plastico
filme, plastico rigido, rejeito de
plastico filme, metais, vidros, re-
jeito de triagem e percas de pro-
cesso.

Vale ressaltar que esta ca-
racterizacao foi efetuada visando
se obter dados técnicos que sub-
sidiem o processo de tratamento
do lixo urbano pela usina de lixo
de Vitoria. Seus dados podem ser
utilizados para projecoes futuras
no que diz respeito a qualidade e
quantidade de residuos , bem co-
mo para calculos dentro do siste-
ma de coleta e destinacao final.
Alguns itens que nao foram enfa-
tizados neste trabalho podem ser
estudados a parte, tais como a
quantidade existente no lixo de
Vitoria de panos, trapos, borra-
cha, couro, areia, pedras, outros.

RESULTADOS

Neste trabalho efetuou-se
quatro repeticoes, sendo este pro-
cedimento de fundamental impor-
tancia para se homogeinizar os
resultados finais obtidos, isto é,
se resguardar da possibilidade de
haver concentracao acima do nor-
mal de determinado material no
lixo, fato que pode facilmente acon-

tecer devido a varios fatores que
influenciam a composicéo do lixo.

Abaixo temos os resultados
obtidos e os valores representam
uma média das quatro repeticoes:

MATERIAL LIXO BRUTOLIXO TRIADO
QUANT. QUANT.
%) %)
Matéria orgénica : 63,43 75,88
Papel/papelao 11,67 10,39
Plasticos 6,86 3,92
Metais 2,79 0,76
Vidros 1,77 0,28
Rejeitos 9,54 4,17

O peso médio da amostra do
lixo bruto foi de 497kg/m3. A amos-
tra do lixo triado pesou 395kg/m3.
Houve uma reducao de peso da
ordem de 30,16% devido a retira-
da dos materiais reciclaveis do li-
Xo0.

A unidade média do mate-
rial analisado foi de aproximada-
mente 50%.

As tabelas 01 e 02 mostram
com mais detalhes a quantifica-
¢ao fisica do lixo bruto e triado
de acordo com os diversos tipos
de materiais:

TABELA 01 -
CARACTERIZACAO
FISICA DO LIXO BRUTO

MATERIAL PARTICIPACAO
RELATIVA
Matéria Organica 63,43%
Papel 7,40%
Papeldo 4,27%
Plést. Filme 5,20%
Pldst. Rigido 1,57%
Metais 2,7%
Vidro 1,77%
Rejeitos 9.54%
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TABELA 02 - .
CARACTERIZACAO
FISICA DO LIXO TRIADO

MATERIAL PARTICIPACAQ

RELATIVA

Matéria Orgénica 75,68%

Papel 7,01%

Papelao 3,38%

Plést. Filme T

Plést. Rigido 1,15% -

Metais 0,76%

Vidro 0,28%

Rejeitos 4,17%

Em relacao a outras capitais
brasileiras, o lixo urbano de Vi-
toria apresenta uma quantidade
de matéria organica elevada. Con-
siderando que 50% do rejeito ob-
tido no processo de triagem é com-
posto por material organico temos
68,20% de matéria organica total.

O processo de catacao autd-
noma realizado por catadores, pra-
ticamente em todos os bairros do
municipio, faz com que a quanti-
dade de papel/papelao diminua no
lixo. Este processo funciona como
uma pré qualificacao do lixo, uma
vez que o papelao de tamanho
grande e médio e boa parte do
papel arquivo de 12 qualidade sao
separados diretamente na fonte.

O papelao que chega a usina
geralmente é de tamanho peque-
no ou ja vem impregnado de im-
pureza como gordura e terra nao
podendo ser totalmente separa-
do. O papel chega umido e prin-
cipalmente muito rasgado, nao po-
dendo ser separado satisfatoria-
mente. Estes problemas sao de-
monstrados através da baixa efi-
ciéncia de catagao deste material,
como demostra a tabela 03.

A quantidade de plasticos nao
é muito etevada, porém cerca de

ARTIGO TECNICO

70% deste item é composto por
plastico filme ou sacolas. E prati-
camente impossivel se catar todo
o plastico filme dentro de um pro-
cesso continuo de reciclagem do
lixo.

A forma de acondicionamen-
to do lixo influencia diretamente
na eficiéncia da separagao do plés-
tico filme. E comum se encontrar
varias sacolas pequenas dentro de
outra maior cada qual contendo
certo tipo de residuo. A grande
dificuldade, porém, esta em se
abrir todas as sacolas antes das
mesmas chegarem ao local de ca-
tacao.

A tabela 03 mostra a eficién-
cia obtida na catacao dos diver-
sos materiais:

TABELA 03 - EFICIENCIA

OBTIDA NA CATACAO DOS

RECICLADOS
MATERIAL lil«‘lClENCEA NA

CATACAO

PAPEL 5,28%
PAPELAO 20,84%
PLAST. FILME 52,36%
PLAST. RIGIDO 26,75%
METATS 72,75%
VIDRO 84,18%
REJ. DE TRIAGEM 57,00%

A percentagem de material
passivel de catagao no lixo bruto
foi de 32,63% enquanto no lixo
triado este valor ficou em 19,52%.
A eficiéncia alcancada foi de
40,18% e considerada satisfatd-
ria. Durante a elaboracao do pro-
jeto desta unidade nao se previu
nenhum processo mecanico de se-
paracao de plastico. Apds este es-
tudo revelou-se a necessidade de
serealizar um estudo para a adap-
tagao de processo mecanico atra-

vés de peneiramento para se se-
parar o plastico filme e o papel/
papelao da matéria organica, uma
vez que constatou-se que a ope-
ragao manual de separacao des-
tes materiais, visando uma efi-
ciéncia superior a 80% é antieco-
nomica.

A baixa eficiéncia de sepa-
ragao do papel ocorre devido a pre-
senca de material com pequeno
(+/- 10 a 15em?) e/ou com excesso
de umidade e sujeira, nao sendo
separado no processo de catacao
devido a dificuldade para tal. Com
movimentacgao do lixo nas estei-
ra, para se facilitar a separacio,
ocorre a fragmentacgio de papel
de tamanho maior e que nio ha-
via sido separado no inicio do pro-
cesso.

CONCLUSOES

No caso de Vitéria, se hou-
vesse um levantamento de da-
dos sério e direcionado para
seus objetivos, semelhante a es-
te, feito antes do projeto da usi-
na de lixo, sem duvida que ha-
veria mudangas significativas,
principalmente no processo de
triagem do lixo, visando um au-
mento real na eficiéncia da ca-
tagao.

A falta de dados técnicos:
influi bastante na elaboracao
de projetos técnicos na area de
coleta, tratamento e disposicao
final de lixo urbano.

A partir dos resultados ob-
tidos neste trabalho, podemos
direcionar melhor o processo
de coleta seletiva no munici-
pio apartir de programas que
visem nao apenas a separacao
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de papel/papelao por catadores
autonomos, mas sim inserir es-
te processo em condominios, re-
particoes publicas, escolas, clu-
bes, outros.

A riqueza organica do lixo
urbano de Vitéria é fundamen-
tal para o processo de produ-
¢ao de composto organico com
qualidade e em quantidade su-
ficiente para abastecer os pro-
gramas de reflorestamento da
prefeitura municipal e os pro-
dutores rurais dos municipios
vizinhos.

O servi¢o de limpeza ur-
bana do municipio devera pro-
mover estudos para a destina-
cao de materiais que sao con-
siderados rejeitos de triagem
tais como: restos de podas, ma-
deira, bagaco de cana, restos
de coco da orla maritima,

outros. Isso servira para a re-
ducao dos custos operacionais
da usina de lixo. Por outro la-
do ja esta comprovado que o
residuo coletado em caixas es-
tacionarias compoe-se basica-
mente pelos materiais acima
listados, indicando que este ti-
po de coleta deve ser destina-
do diretamente para area de
aterro.

Finalizando, este estudo
trara subsidios técnicos para
a otimizacao do "lay-out" atual
de catagao e promovera mu-
dancas internas na operacao da
usina visando, principalmente:

- melhorar a eficiéncia no
processo de rasgamento dos sa-
cos de lixo visando o aumento
na eficiéncia de catacao do plas-
tico filme;

- Implementar os estudos
para a implantacao de um sis-
tema alternativo, visando a re-
cuperacao do papel e do plas-
tico que nao foram retirados
no processo de catacao;

- promover a destinacao di-
reta dos residuos provenientes
de caixas coletoras estaciona-
rias para o setor de rejeitos,
separando-se o lixo e destinan-
do-o para o processo de reci-
clagem. Este procedimento so-
mente se dara nos coletores que
tenham menos de 50% de lixo
domiciliar urbano.

* Engenheiro Agronomo, Chefe
do Departamento de Compostagem da
Usina de Reciclagem e Compostagem
de Vitdria-ES

SUA CIDADE MERECE
UM MEIO AMBIENTE MELHOR.
ESTA EA NOSSA ESPECIALIDADE.

Coletade lixo
domiciliar.

Coletade lixo
industrial.

. c?lela e- Aterros
"mneﬂf,tdﬂ de sanitarios.
lixo hospitalar.

Limpeza Manutencao
{ e varricdo de parques e
de viaspublicas. J dreas verdes.

Montagem e
operacdo de
incineradores.

10 anos de
experiéncia.

Existem poucas empresas
no Brasil especializadas
em saneamento ambiental
urbano.

A REK é uma delas.

Sua experiéncia em
cidades como Sao Paulo,
Ribeirdo Preto, Sao José
dos Campos e outras sGo
a credencial que sua
idade precisa para nos

\ ocurar.
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O LIXO DE SAO PAULO

A PORTA DE ENTRADA E A DA FRENTE

Ha4 pelo menos vinte anos
ougo dizer que o lixo de Sao Pau-
lo € comandado por um cartel de
empresas. No inicio este “cartel”
era formado por uma sé empre-
sa!? Depois duas, trés, quatro, e
pasmem, atualmente sao mais de
dez! cartel ou evolucao propria de
uma atividade empresarial? Sem
embargo dos criticos mais seve-
ros, levados na maioria das vezes
por paixoes meramente politicas,
a situagao encontrada em Sao Pau-
lo esta longe de se caracterizar
um cartel, quer do ponto de vista
juridico, quer do ponto de vista
politico-administrativo.

Sob a dtica eminentemente
juridica, cartel certamente nao é,
polis 0 que o caracteriza é o co-
mluio criminoso de empresas com
o objetivo de ditar precgos. Ora, a
Prefeitura de Sao Paulo ha déca-
das licita os servigos de limpeza
publica determinando ela prdpria
os prec¢os a serem praticados, alias,
diga-se de passagem, precos subs-
tancialmente menores quando
comparados a cidades do mesmo
porte e complexidade. Ter-se-ia,
entao, por definicao hipotética, a
excéntrica concepcao de um car-
tel que nao dita pregos, mas ape-
nas os obedece.

Estranho que esta discussao
sobre o cartel do lixo de Sao Pau-
lo tome mais impulso neste exato
momento, quando a Prefeitura en-
contra-se licitando o que a im-
prensa resolveu chamar de “me-
gaconcorréncia”. De todo canto

aparecem criticos desavisados,
movidos certamente por interes-
ses outros que nao o de permitir
uma concorréncia profissional-
mente competente, um certame
licitatorio sério, trilhado por um
edital absolutamente legal e tec-
nicamente irreprovavel.

Nao tenho procuracao da Pre-
feitura de Sao Paulo para defen-
der o edital de concorréncia - nem
precisaria pois o colégio de pro-
curadores da Municipalidade Pau-
listana é tido inquestionavelmen-
te como um dos melhores do pais
-, Imas nao posso me quedar si-
lente ao deparar com ataques in-
fundados provenientes de drgaos
e associagoes de classe, reporte-
res de uma s6 fonte e empresas
nao especializadas, desatrelados
de qualquer ordem juridica, des-
prezando-se os mais comezinhos
principios de direito administra-
tivo, movidos muito mais por des-
conhecimento de causa do que pro-
priamente pela seriedade.

E completamente incorreto o
raciocinio de que o edital de con-
corréncia ofende a nova legisla-
¢cao sobre a matéria - a Lei n®
8.666/93. As regras contidas no
instrumento convocatdrio sao ab-
solutamente claras, objetivas, e
acima de qualquer questionamen-
to juridico. As normas gerais que
o informam sao as da Lei Fede-
ral n® 8.666/93, e as normas es-
pecificas sao aquelas contidas na
Lei Municipal n? 10.544/88. Na-

da ha, pois, de irregular ou ilegal.

Sem qualquer pretensio di-
datica, deve ser revelado sem qual-
quer disfarce - o que nao fizeram
os criticos - que a exigéncia de
uma Metodologia de Execucao, que
e consubstanciada no edital atra-
vés do tao combatido “Planc de
Trabalho”, encontra-se expressa-
mente prevista na Lein?8.666/93.

Com efeito, é juridicamente
equivocado o entendimento de se-
rem inacumulaveis as exigéncias
de um “Plano de Trabalho” com o
instituto do “Pre¢o Minimo”. O
que a nova lei Federal veda nas
concorréncias do tipo “Preco mi-
nimo” é que as propostas técni-
cas sejam classificatérias, coloca-
das portanto no mesmo patamar
de importancia do menor preco
ofertado. Os paragrafos 8% e 99
do art. 30° da Lei n® 8.666/93,
nao deixam margem a duvida
quanto a isto, comforme se verifica:

§ 8° - NO CASO DE OBRAS,
SERVICOS E COMPRAS DE
GRANDE VULTO, DE ALTA COM-
PLEXIDADE TECNICA, PODERA
A ADMINISTRAGAO EXIGIRDOS
LICITANTES A METODOLOGIA
DE EXECUGAO, CUJA AVALIA-
GAO PARA EFEITO DE SUA
ACEITACAO OU NAO, ANTECE-
DERA SEMPRE A ANALISE DOS
PRECOS E SERA EFETUADA EX-
CLUSIVAMENTE POR CRITE-
RIOS OBJETIVOS.

§ 9°- ENTENDE-SE POR LI-
CITACAO DE ALTA COMPLEXI-
DADE TECNICA AQUELA QUE
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VEGA SOPAVE.
Um nome que faz ECO ha 20 anos.

A Vega Sopave atua na drea ambiental hi mais de 20 anos. - Conservagao de dreas verdes;

Desenvolvendo projetos e atividades em virias cidades brasilei- - Limpeza de praias;

ras, a Vega Sopave € hoje, sindnimo de tecnologia em preser- - Servicos de limpeza de bocas-de-lobo,ramais e galerias;

vagdo da natureza e melhoria da qualidade de vida da populagao. - Servigo de limpeza e lavagem de vias, logradouros, feiras-livres;
Sio indmeros os servigos que colocam a Vega Sopave na - Sevigo de pintura de guias e muretas de protegao;

vanguarda do setor. - Servigos de remogdes diversas (entulhos, terras, etc. ),

- Engenharia ambiental, - Limpeza e conservagao predial de shoppings, inddstrias,

- Saneamento ambiental; aeroportos, bancos, escritdrios, etc.;

- Operacdo de sistemas de coleta, tratamento e destinago final - Assessoria técnica e venda de tecnologia;

de esgotos sanitdrios domiciliares e industriais;

- Aterro sanitdrio de residuos;

- Instalagao e operagdo de incinerador;

- Construgio, operacao e manulengao de estagio de transbordo,

- Construgio, operagao e manutengio de usinas de reciclagem e ‘
compostagem; ‘

- Operagio de estagao de tratamento de dgua;
- Tratamento e destino final de residuos industriais perigosos;

- Coleta de residuos domiciliares e hospitalares; VEGA SOPAVE
- Coleta de residuos de farmacias,centros de saide e laboratdrios,

- Coleta de residuos de clinicas veterindrias;

- Coleta seletiva de residuos: MATRIZ: R. Manoel Ferreira Pires, 560-CEP 03391.900-V. Cruzeiro Sao Paulo -SP
al a derest > . PAB 3388 - . Fax: §
- Varrigdo de vias piiblicas ( manual e mecinica ); &RE&QSE}\%A?E% Telex: 1163758 - Fax: (011) 216-1289
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ENVOLVA ALTA ESPECIALIZA-
CAO, COMO FATOR DE EXTRE-
MA RELEVANCIA PARA GARAN-
TIR A EXECUCAO DO OBJETO
A SER CONTRATADO, OU QUE
POSSA COMPROMETER A CON-
TINUIDADE DA PRESTACAO DE
SERVIGCOS PUBLICOS ESSEN-
CIAIS.

A exegese dos dispositivos le-
gais mencionados esta a demons-
trar, com clareza, ser licito a Ad-
ministragao Publica quando colo-
ca em concorréncia servigos pu-
blicos essenciais, exigir adrede-
mente das empresas interessadas
em presta-los um bom plano de
trabalho, o qual sera considerado
exclusivamente na fase habilita-
toria (e nao classificatoria).

Estava correto o legislador
federal, posto que nao se pode ad-
mitir que empresas desprepara-
das assumam eventualmente a
prestagao de servigos de inegavel
essencialidade e imediata reper-
cussao na saude publica, despro-
vida de qualquer plano de traba-
lho, em detrimento da prépria po-
pulagao beneficiaria destes mes-
mos servigos.

De outra sorte, o edital ques-
tionado nao exigiu - como chegou
a ser publicado pela imprensa -,
que as empresas interessadas na
licitagao fossem proprietarias dos
equipamentos necessarios a exe-
cucao dos servigos. Basta uma ana-
lise superficial do instrumento
convocatorio para atestar que pa-
ra a habilitacao na concorréncia,
é suficiente a apresentacao de um
compromisso habil entre a lici-
tante e o fabricante, locador ou
cedente dos equipamentos.

O edital, neste particular,
acompanhou na integra a dispo-
sicao legal prevista no art. 309, §
6%, da Lei n® 8.666/93, obrigando

que a proponente apresente uma
relacgao explicita dos equipamen-
tos que pretende utilizar se ven-
cedora da licitacdo, acompanha-
da de uma declaragio formal de
disponibilidade firmada pelo fa-
bricante, locador ou cedente dos
equipamentos.

§ 6° - AS EXIGENCIAS Mi-
NIMAS RELATIVAS A INSTALA-
COES DE CANTEIROS, MAQUI-
NAS, EQUIPAMENTOS E PES-
SOAL TECNICO ESPECIALIZA-
DO, CONSIDERADOS ESSEN-
CIAIS PARA O CUMPRIMENTO
DO OBJETO DA LICITACAO, SE-
RAO ATENDIDAS MEDIANTE A
APRESENTACAO DE RELACAO
EXPLICITA E DA DECLARACAO
FORMAL DE SUA DISPONIBILI-
DADE, SOB AS PENAS CABIVEIS,
VEDADA AS EXIGENCIAS DE
PROPRIEDADE E DE LOCALIZA-
CAO PREVIA.

(Lei n® 8.666/93 - art. 30%)

Quanto por fim aos pregos
licitados, noticias veiculadas dao
conta de que a megaconcorréncia
encontra-se orgcada em mais de
400 milhoes de ddlares. Esta in-
formacao representa apenas meia-
verdade, pois os precos unitarios
licitados sao certamente os me-
nores ja praticados em toda a his-
toria da limpeza publica nacio-
nal e internacional, chegando mes-
mo a representar a metade do pre-
co do lixo coletado/por tonelada,
quando comparados a outras ci-
dades brasileiras e mesmo me-
tropoles como Buenos Aires, San-
tiago, Montevideo, para nao se fa-
lar de Nova York, Roma, Madrid,
ete. Ademais, os precos da mega-
concorréncia sao exatamente os
mesmos das licitagoes abertas ao
final da Administracao passada,
quando as criticas neste sentido

praticamente inexistiram.

Esta é a verdade! Nao existe
cartel do lixo em Sao Paulo; exis-
tem efetivamente empresas sérias,
com tradigao secular, que pres-
tam estes servigos tanto na Cida-
de de Sao Paulo como em varios
municipios brasileiros e alguns de
outros paises. Competem efetiva-
mente entre si e com empresas
internacionais; ganham e perdem
concorréncias; experimentam lu-
cros e prejuizos enfim nao receiam
a competicao, ainda que seja com
empresas de indole néo tao séria.

Estou em que a queixa dos
incorformados com a chamada me-
gaconcorréncia, repousa muito
mails no receio que tém em en-
frentar uma competicao séria co-
mo esta que agora se apresenta
em Sao Paulo, e na inegavel ma
vontade de alguns empresarios em
promover investimentos desatre-
lados de qualquer certeza de su-
cesso. Lamentavelmente uma par-
cela do empresariado nacional pre-
fere ganhar para depois investir,
quando deveriam pensar em in-
vestir para poder ganhar.

Ha que se encarar de frente
o desafio que é competir no lixo
em Sao Paulo; sao mais de 12.000
toneladas de lixo despejadas dia-
riamente nas ruas; regices social
e topograficamente diferenciadas;
areas de destinacdo final prati-
camente esgotadas; meio milhao
de caminhoées coletores e um pe-
queno exército de mais de 10.000
homens.

O caminho para competir em
Sao Paulo definitivamente cha-
ma-se competéncia, e a porta da
entrada é a da frente.

* Luctano Vitor Engholm
Cardoso € advogado em Sdo Paulo

Pagina 18



CONSULTORIA

CONSULTORIA EM
LIMPEZA PUBLICA

INos anos sessenta instalou-se
no Brasil uma empresa de consulto-
ria empresarial chamada IEE - Ins-
talation Engenering Efficient que vi-
nha de uma caminhada internacio-
nal e apresentava um grande curri-
culo de servigos prestados em impor-
tantes industrias no exterior. Ape-
sar de alguns enganos praticados no
nosso pais ela teve o dom de treinar
muitos profissionais na area de con-
sultoria industrial. Uma das primei-
ras orientacoes passadas aos consul-
tores era que ao se iniciar um traba-
lho numa empresa, onde sempre se
tinha carta branca para agir, a pri-
meira medida era cuidar da manu-
tengdo das instalagdes, comegando por
uma faxina geral, passando pelo re-
colhimento de materiais inserviveis
ou indevidamente dispostos, chegan-
do inclusive a pintura das instala-
¢des e equipamentos. O efeito desse
primeiro contato era infalivel: um
grande aumento na produgao, ven-
das e uma boa disposigdo de todos
para colaborar com o trabalho do con-
sultor.

Esse é um fenémeno classico de
Administracao. Deste os primérdios
da administragdo como ciéncia foram
feitas experiéncias nesse sentido e
sempre se constatou que o primeiro
item para melhoria de resultados de
um trabalho passa pela limpeza am-
biental.

Essas teorias sdo validas para
as empresas e também sdo validas
para as cidades. A cidade limpa tor-
na os moradores e visitantes mais
dispostos a aceitar e colaborar com a
administracao e mais orgulhosos e
zelosos com os equipamentos urba-
nos, resultando em maior satisfagao
e em aumento da produtividade de
um modo geral. Por isso é natural
que o prefeito se volte para a Limpe-
za Publica sempre que procura a
maior satisfagdo dos municipes.

Na area de Limpeza Publica
também nao existe férmula perfeita
que se adapte a todas situagoes.

Cada municipio tem as suas pe-
culiaridade geograficas, culturais, hu-
manas e financeiras, e por outro la-
do as solugoes sao diversas em custo
em implicagoes ambientais, em equi-
pamentos e processos proprios, mas
tendo em comum um investimento
alto, que exige estudo especializado
para se conseguir o melhor resulta-
do para essa equacdo. Quase todos
ja verificaram o resultado de um in-
vestimento, seja na area de pessoal,
de equipamento ou financeiro que nao
teve o estudo especializado como de-
veria. '

Por outro lado as pessoas en-
volvidas na administracdo, ainda que
muito capazes tém seu papel defini-
do na maquina e tém o seu ponto de
vista distorcido pela sua posigao in-
terna no problema. Fica dificil abran-
ger todos os aspectos do problema, e
de se conhecer e analisar todas as
possibilidades de solugao. Por outro
lado fica muito oneroso treinar uma
equipe s6 para estudar e chegar a
proposta mais adequada.

Nesse ponto € que entra o tra-
balho da consultoria externa. Exis-
tem diversas empresas e consultores
independentes que sdo especializa-
dos em problemas de meio ambiente
e especificamente em residuos soli-
dos. Cabe ao administrador munici-
pal ou a equipe por éle designada a
escolha dos profissionais ou empre-
sas que irao apresentar as alternati-
vas mais viaveis para a situagao. A
escolha do profissional ou da empre-
sa de consultoria deve levar em con-
ta a experiéncia anterior, nos resul-
tados obtidos e na satisfagdo dos clien-
tes. A contratagdo pode envolver so-
mente o projeto ou incluir ainda a
implantagdo do sistema e o acompa-
nhamento do seu funcionamento.

VANTAGENS DA
CONSULTORIA EXTERNA

O investimento em limpeza pu-
blica é muito elevado chegando a re-
presentar 10% do or¢amento muni-
cipal (de 0,7 a 2 US$ hab/més), me-
recendo, portanto, um estudo espe-
cializado. Seja executado pela pro-
pria administragao ou por empresas
contratadas os servigos de coleta, pro-
cessamento, destinacdo final e con-
trole dessas operagoes envolvem gran-
de numero de funcionarios, de equi-
pamentos e instalagdes caras. O tipo
e dimensdes dos equipamentos pre-
cisam ser definidos adequadamente
para que nio se tenha custo ocioso
nem deficiéncia a curto prazo. Os pro-
fissionais e empresas especializadas
estdo em contato com as diversas no-
vidades do mercado seja em técni-
cas, em processos e em equipamen-
tos, podendo por isso apresentar as
solugdes mais indicadas.

Muitas vezes a solugao passa
pelo envolvimento com outros muni-
cipios para adogao de equipamentos
ou instalagdes regionais em que ha
envolvimento politico. Nesse caso o
profissional ou empresa externa po-
de ter melhor transito por ser apar-
tiddrio e sem interesses locais.

A facilidade na cobranga dos ser-
vigos também é maior quando se tra-
balha com a consultoria externa. To-
do o trabalho é regido por contrato
cabendo a Prefeitura proceder a ad-
ministragao do mesmo. Os prazos sao
definidos enquanto que no servigo fei-
tos pelos prdprios técnicos munici-
pais as conjunturas podem exigir a
mudanca de prioridades se estenden-
do o estudo por tempo indetermina-
do resultando em solugoes abortivas
independente da capacidade dos fun-
cionarios.

Os custos, do projeto desenvol-
vido internamente néo sao previa-
mente estabelecidos, variando com
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as necessidades e disponibilidades do
estudo o que pode representar um
valor muito maior ao seu término,
enquanto que os custos do projeto
desenvolvido por consultoria exter-
na sao estabelecidos quando da con-
tratagao.

CAMPO DE ATUACAO

Na limpeza publica a consulto-
ria pode abranger a elaboracgao do
Plano Diretor de Limpeza Publica ou
setorialmente nos campos especifi-
cos de:

e coleta,

legislagao,

processamento do lixo,

disposigao final,

analise de equipamentos ou ins-

talacoes,

¢ acompanhamento de contratos
com empreiteiras,

e preparacao e analise de concor-
réncias,

e assessorar industria e grandes
geradores para identificar e dar
solugoes para o tratamento e/ou
disposigao final atendendo aspec-
tos economicos e legais.

A consultoria pode ser prestada a:

e Prefeituras,

a empreiteiras de lixo,

e aindustrias com problema de re-
siduos sélidos,

e a grandes geradores de lixo (Su-
permercados, Ceasas, Shoppings
Centers, grandes condominios, en-
tidades publicas ete.),

o hospitais/servigos de saude.

AUTONOMO OU
EMPRESAS

Na hora de contratar os servi-
¢os de consultoria o interessado po-
de escolher entre o profissional au-
tonomo e a empresa de consultoria.
O autonomo geralmente é um pro-
fissional de renome na area, que no
seu trabalho empenha o seu nome e
o contratante sabe exatamente quem
val realizar o trabalho. O seu prego
pode ser inferior ao cobrado pela em-
presa de consultoria por ter menos
custos indiretos.

A empresa de consultoria con-
ta com um quadro de especialistas
que podem oferecer maior diversida-
de de experiéncia ficando mais inde-
pendente de ocorréncias fortuitas que
podem atrasar ou até interromper
os servigos do consultor auténomo.
A empresa pode contratar profissio-
nais para atender casos especificos
quando nao os encontrar em seu qua-
dro regular, alargando a sua area de
atendimento.

Qualquer que seja a escolha, im-
portante € a seriedade e os resulta-
dos anteriormente obtidos.

CONCLUSAO

A consultoria externa é neces-
saria para os problemas do lixo, ain-
da que o valor horario seja aparen-
temente elevado. Considerando o pre-
¢o total, os prazos e os resultados o
contratante vera que foi melhor esse
recurso do que o trabalho feito com
elementos do quadro regular.

LIMPEZA: O CARTAO DE VISITAS DE SUA CIDADE.

Um projeto de Limpeza Publica pode ser
uma solugdo na organizagio de sua cidade. A
Administrag¢ao de Recife foi considerada a melhor
do pais, devido, principalmente, ao seu plano de
limpeza urbana.

A otimizagao de operag¢des como de coleta
de lixo domiciliar e hospitalar, de aterro sanitario,
varrigao publica, incineragio, compostagem e re-
ciclagem sao consequéncias de um estudo de via-

bilidades adequado, que leva a redugio de custos
e resolugodes de problemas sociais.

O estudo de viabilidade pode definir, inclu-
sive, a possibilidade de privatizagao dos servigos
de limpeza urbana.

Venha conversar com a Policonsult e veja
como ¢ simples ter uma cidade de cara nova.

POLICONSULT

CONSULTORIA

Rua Padre Chico, 85 - 72 andar - Conj. 72 - SP -CEP 05008-010 - Sio Paulo
Telefone: (011) 263-7104 / Telefax: (011) 262-4717
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CONSORCIOS INTERMUNICIPAIS PARA
TRATAMENTO E RECICLAGEM.

Experiéncia da CETESB em
Novo Horizonte - SP.

E indiscutivel a tendéncia
mundial em adotar a reciclagem
como o processo ideal para tratar
e dar destino aos refugos diarios
da sociedade de consumo, ou se-
ja: “LIXO”. Qualquer cidadao mo-
derno nao hesita em afirmar que
a saida mais ecoldgica, mais 16gi-
ca e racional para tratar o lixo é
reaproveita-lo o maximo possivel.

Porém, é necessario que den-
tre todos os processos, as técni-
cas disponiveis e os projetos de
engenharia que existem hoje, se
faga uma opgdo que seja condi-
zente com a realidade dos muni-
cipios do nosso Pais.

A fim de atender a estes ob-
jetivos, a diretoria de pesquisa e
Desenvolvimento de Tecnologia da
CETESB (Companhia de Tecno-
logia de Saneamento Ambiental)
desenvolve pesquisas na Estacao
Experimental para Tratamento
e Reciclagem de Residuos Urba-
nos, localizada no municipio de
Novo Horizonte sob a coordena-
¢ao do Eng? Angelo Ferro Neto.

Apds varios anos de pesqui-
sas 0s métodos e técnicas adota-
das naquele local tém demonstra-
do ser perfeitamente possivel tra-
tar lixo com eficiéncia sem dispor
de quantias proibitivas para a nos-
sa realidade. Deste 1987 neste lo-
cal se defende a adocdo de Con-
sércios intermunicipais para im-
plantacdo de Unidades Integra-

das para tratamento e reciclagem
de lixo dando assessoria técnica
para implantagao das mesmas e
em 1991 desenvolveu-se um pro-
jeto modelo dando como exemplo
de aplicagao a regido de Sao José
do Rio Preto, SP onde a instala-
cao de doze unidades integradas
de tratamento de lixo, construi-
das por consdrcios intermunicipais
(com excecao do municipio de Sao
José do Rio Preto que sozinha te-
ria duas unidades integradas, de-
vido ao consideravel volume de
lixo que produz) resolveriam o pro-
blema dos 91 municipios da re-
gidio com relagio aos residuos do-
miciliares e de servicos de saude.

O projeto é do Eng® Angelo
Ferro Neto, 40, que afirma ter
comprovado sua viabilidade na es-
tacao Experimental de Tratamen-
to e Reciclagem de Residuos que
a Companhia de Tecnologia de Sa-
neamento Ambiental (CETESB)

mantém em Novo Horizonte.

Cada Unidade Integrada se-
ria contituida por: uma usina pa-
ra lixo domiciliar, um incinera-
dor para lixo de servigos de sau-
de, viveiro de mudas e horta, exa-
tamente como a Estacao, que pro-
cessa para reciclagem o lixo de
Novo Horizonte, Itajobi e Borbo-
rema.

Os custos de implantagao e
operacgao seriam divididos entre
os participantes do consorcio.

Segundo o engenheiro, o in-
vestimento da um bom retorno
se forem considerados os ganhos
ambientais e as possibilidades que
o processamento do material or-
ganico oferece.

A estacgao desenvolve pesqui-
sas de aplicagao do material or-
ganico, com Projeto Sistema In-
tegrado para Reciclagem de resi-
duos Urbanos e Agroindustriais,
do qual Ferro Neto é o coordena-
dor.

Além dos trabalhos relacio-
nados com a compostagem (fer-
mentacao do lixo), ha trabalhos
relacionados ao aproveitamento de
residuos em organismos aquaticos.

A estacao produz dois tipos
de adubos - o composto organico
e o vermicomposto - a partir das
16 toneladas diarias de lixo cole-
tadas nas trés cidades.

O primeiro é obtido apenas
com a fermentagao e o segundo
inclui a acao de minhocas. A uni-
dade produz em média 160 tone-
ladas de adubo por més. O mate-
rial inorganico (substancias reci-
claveis como; latas, plasticos, vi-
dros e papéis) é vendido para in-
dustrias.

O faturamento mensal, se-
gundo Ferro Neto, é suficiente pa-
ra investir em melhorias de equi-
pamentos e nos projetos de pes-
quisas.
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As vendas sao feitas através
da Fundacdo de Estudos e Pes-
quisas da Universidade Estadual
Paulista de Jaboticabal (FUNEP).
Parte da verba das vendas (10%)
fica com a Fundacao como taxa
de administracao financeira.

Para produzir o adubo, o li-
xo é separado e o material orga-
nico acumulado em montes de 1,6
metro de altura e 2 metros de
largura e 20 metros de compri-
mento. Esses montes (leiras) fi-
cam fermentado por periodos de
trées meses, sendo revolvidos e
umedecidos a cada dez dias para
facilitar a agao bioldgica. Depois
do periodo de maturacao é feito
um peneiramento e o resultado é
o adubo, ou composto organico.

O composto é vendido por cer-
ca de U$ 12,00 por tonelada “Pro-
curamos melhorar ainda mais es-
sa massa organica, para que ela
atinja um valor mais alto no mer-
cado, com o0 uso de minhocas”, afir-
ma o engenheiro. A minhoca se
alimenta do composto e o trans-

EXPERIENCIA

forma em vermicomposto, maté-
ria organica reprocessada, pron-
ta para ser absorvida pela planta.

O vermicomposto melhora a
qualidade do solo e fortalece as
culturas. Varios produtores da re-
giao descobriram as vantagens de
sua aplicacao (leia texto - aplica-
¢ao de vermicomposto dobrou pro-
ducao de laranja) e a producéo
da usina se tornou insuficiente.
Segundo Ferro Neto, h4 uma lis-
ta de espera para interessados no
produto, que a usina atende aos
poucos. O vermicomposto esta sen-
do vendida por aproximadamen-
te U$ 36,00 a tonelada.

A fertilidade do adubo é tes-
tada em uma horta de 3 mil m2,
que produz diversos tipos de hor-
talicas e legumes. O vermicom-
posto € utilizado também direta-
mente na produ¢ao de mudas de
arvores frutiferas e ornamentais
diversas, sendo produzidas em tor-
no de 4 mil mudas por més.

Outra aplicagao para os pro-
cessos da usina é a avaliacao de

residuos em organismos aquati-
cos. Camardes de agua doce, co-
nhecidos por “Gigantes da Mala-
sia”, foram tratados com minho-
cas que se alimentaram do com-
posto organico do lixo, outras que
se alimentaram de esterco de ma-
tadouro e outras mantidas com
ragao.

O camarao que se alimentou
da minhoca do lixo foi avaliado
como o mais saudavel.

Aplicacao de
Vermicomposto dobrou
Producio de Laranjas

A utilizagao do vermicompos-
to em pomares de laranja chega
a duplicar sua produtividade. O
citricultor Sérgio Baraldo, de No-
vo Horizonte, fez um ensaio com
2 mil pés em sua fazenda e nio
se arrependeu. Cada pé tratado
com adubo, num prazo de trés

anos, esta produzindo seis caixas

Y - R,
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de 40 quilos por safra. A media
da regiao é de trés caixas por pe.

O agronomo Laércio de Frei-
tas, 49, que orientou o ensaio diz
que o proximo passo sera a reti-
rada gradativa do adubo quimico
para observar os resultados. Se-
gundo Freitas, o investimento em
vermicomposto € muito baixo se
comparado aos ganhos gerados pe-
lo aumento de produtividade. Mes-
mo assim, ele diz que o adubo
organico nao substitui o quimico,
pelo menos por enquanto.

Cada laranjeira recebeu, no
primeiro ano de vida, além da adu-
bagao quimica, dez quilos de ver-
micomposto. A dose foi repetida
no segundo ano, e duplicada no
terceiro. A experiéncia comegou
em 1988. No primeiro ano a pro-
ducao foi de 2,2 caixas por pe,
enquanto a média para arvores
dessa idade na regido é de uma
caixa e meia. No segundo ano a

producédo subiu para 4,8 - a me-
dia é duas caixas. Na safra deste
ano a previsao é de seis caixas.

Além de aumentar a produ-
tividade, o vermicomposto melho-
ra as qualidades fisicas e biologi-
cas do solo, tornando as culturas
mais resistentes, segundo o agro-
nomo. Os pomares de laranja se-
gundo ele, precisam de no mini-
mo trés pulverizagoes anuais de
acaricidas. Os pés tratados com o
adubo ficam protegidos com ape-
nas duas.

Escolas e Populacao
Recebem Educacao
Ambiental

Além do tratamento e reci-
clagem do lixo realizados pela Es-
tacdo Experimental de Novo Ho-
rizonte, foi criado um programa
que objetiva avangar no sentido
de dar educacao ambiental a po-

pulacao. Deste 1987 sao minis-
tradas palestras para escolas da
regiao e mesmo de outras, enfo-
cando os problemas do lixo e as
solucdes que existem. Em 1992
deu-se inicio ‘a0 Programa “Ta
Limpo” onde os moradores da ci-
dade podem trocar cada 5 kg de
material reaproveitavel (latas, vi-
dros, plasticos, papel, papelao
ete...) por uma muda de arvore.
A receita obtida com a venda des-
tes materiais é revertida através
da Loja Maconica local para as-
sisténcia social a familias caren-
tes do municipio.

Aos interessados no conteu-
do desta matéria, maiores escla-
recimentos atraves do Telefone -
(0175) 42.1950 Fax: (0175)
42.1198

Eng? Angelo Ferro Neto
Gerente da Divisdo da Estagao
Experimental de Novo Horizonte

QUITAUNA

Construcdoes Civis Ltda.

A Limpeza Publica que faz a
Administracao brilhar.

Av. Rotary, 400 - [tapegica - Fone: 208-1322
CEP 07040-000 - Guarulhos - SP
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RECICLAGEM DE
MATERIAIS PLASTICOS
NECESSIDADE E VANTAGENS

A reciclagem de plasticos
no Brasil é tao antiga quanto
a propria industria de trans-
formacao do plastico.

Nao podemos esquecer que
odesenvolvimento da industria
do plastico, como tantos outros,
foi feito através da importacao
de resinas. Com o tempo, e
acompanhando o proprio desen-
volvimento do mercado consu-
midor, que a industria produ-
tora de resinas se instalou no
Brasil. Basicamente, a década
de 60 marcou o inicio da pro-
dugao local, com a implanta-
¢ao do polo petroquimico pau-
lista.

Desde entao, somente du-
rante os ciclos economicos re-
cessivos e, por pouco tempo,
quando da adic¢ao de novas ca-
pacidades, houve oferta maior
que a demanda. Esta é a si-
tuagao atual, por exemplo.

Como a resina é um com-
ponente mais importante do
custo de produc¢ao de um pro-
duto plastico, iniciou-se a reci-

clagem de material, puramen-
te por motivos economicos.

A reciclagem ocorre tanto
dentro da prdpria industria
transformadora, recuperando
seus residuos industriais, quan-
to por empresas independen-
tes, que recuperam para ter-
ceiros e/ou recuperam materiais
plasticos de pds consumo. Os
materiais de pos-consumo sao
originados pelas embalagens
descartadas de uso doméstico,
industrial e agricola, que vol-
tam ao ciclo produtivo através
da acao de catadores, sucatei-
ros, esquemas de coleta seleti-
va e usinas de separacio de
residuos sélidos urbanos.

O consumo de resinas plas-
ticas para embalagens (vida util
inferior a 12 meses em funcao
do conteudo) é da ordem de
390.000 t/ano no Brasil, repre-
sentando aproximadamente
24% do consumo aparente de
plasticos de 1991. Desta quan-
tidade, ao redor de 60.000 t/a-
no sao recuperadas pela indus-
tria de reciclagem.

A este nimero devem ser
adicionados também ao redor
de 100.000 t/ano de residuos
industriais, que sdo recupera-
dos preferencialmente, por se
tratar de material sem conta-
minagao e com origem conhe-
cido, isto é, caracterizado.

Isto faz com que a taxa de
reciclagem do plastico no Bra-
sil seja ao redor de 30%, signi-
ficativamente maior do que a
européia e a americana. Res-
salte-se que esta performance
foi obtida num regime de livre
mercado, sem interferéncia do
poder legislativo.

Verifica-se, portanto, que
os residuos plasticos tém ta-
xas de reciclagem bastante pré-
ximas daquelas dos demais ma-
teriais, como papel e vidro.

A expectativa da socieda-
de, no sentido de que haja mais
reciclagem de materiais, esbar-
ra em algumas dificuldades de
ordem pratica, como por exem-
plo, a dificuldade de geracao
de volumes homogéneos de ma-
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teriais, visando a otimizagao do
processo industrial de recicla-
gem.

A reciclagem do plastico, as-
sim como dos demais materiais,
além de precisar atender cor-
retamente as necessidades de
ordem técnica e da qualidade,
esta sujeita as leis basicas da
economia, a saber:

e Lei do menor esforco
e Lei da oferta e da procura

Acreditamos que ha espago pa-
ra um significativo incremen-
to da reciclagem de plasticos,
porém, deve-se ter em mente
que ha um limite, praticamen-
te impossivel de ser determi-
nado, em funcao dos fatores aci-
ma mencionados.

Quanto areciclagem dere-
sinas plasticas por tipo, os fa-
tores historicos sao importan-
tes. Quanto mais antiga e mais
conhecida é a resina, melhor
nivel de reciclabilidade esta ins-
talado.

Neste sentido, as poliole-
finas (PEBD, PEAD, PP) as es-
tirénicas (PS, ABS) e o PVC
sao as resinas que tém no Bra-
sil, os maiores Indices de reci-
clabilidade, por processos tra-
dicionais (moagem, lavagem,
extrusao, granulagao).

Os processos utilizados, de-
vido ao alto nivel de qualidade

das resinas virgens, geram pro-
duto de qualidade aceitavel ou
outras aplicacoes.

As aplicagoes das resinas
recicladas nao podem contem-
plar embalagens de alimentos,
bebidas, farmacos e certas par-
tes de brinquedos.

Um novo processo de reci-
clagem estara operacional no
Brasil no decorrer do corrente
ano. Trata-se da “madeira plas-
tica”, isto é, pecas que substi-
tuem a madeira em varias apli-
cacoes e que sao produzidas a
partir de misturas de plasti-
cos diversos, em determinadas
Proporgoes.

Inclusive, até asresinas re-
cém introduzidas no mercado,
como o PET, comecam a ser
recicladas, transformando-se as
embalagens de dleo e bebidas
carbonatadas em monofilamen-
tos utilizados para a confecgao
de produtos destinados a in-
dustria da pesca.

Esperam-se avangos signi-
ficativos neste setor, com aqui-
sicdao de tecnologias de ponta,
a medida em que o consumo
de resina venha a justificar eco-
nomicamente 0os processos.

A medida em que o mer-
cado consumidor passar a au-
mentar seu nivel de exigéncias,
os recicladores otimizarao seu

processo produtivo, nao sendo
distante o momento em que ha-
verao especificagoes para a
aquisi¢do do material para re-
ciclagem e, principalmente, a
caracterizacao do material co-
mercializado, através de tes-
tes de laboratorio. Isto é, a qua-
lidade e a produtividade do se-
tor passara por um processo
de otimizacao, inclusive com
atualizacao tecnologica.

Um primeiro passo neste
sentido constitui-se da elabo-
racao de norma para simbolo-
gia indicativa de reciclabilida-
de e identificacao de materiais
plasticos utilizados em emba-
lagens.

Verifica-se portanto, que ao
contrario do que se imaginava
em funcao da divulgacao de
imagens e noticias nao funda-
mentadas, areciclagem do plas-
tico no Brasil nao somente €
uma atividade industrial de
porte, como também esta em
crescimento. Deixou de se es-
conder, por produzir produtos
diferenciados e, consequente-
mente, assume um relevante
papel perante a sociedade.

Liviu B. Schwarz

Diretor Executivo da Plastivi-
da - Assoc. Brasileira para recicla-
gem de materiais plasticos.
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COLETA SELETIVA DE LIXO

A Coleta Seletiva pressu-
poe a separacao dos materiais
reciclaveis - papéis, vidros, plas-
ticos e metais - do restante do
lixo nas suas préprias fontes
geradoras, sejam elas residén-
cias, escolas, escritdrios, etc. Es-
ses materiais sao recolhidos a
parte e encaminhados para um
Centro de triagem, onde pas-
sam por uma selecao mais fina.

A Prefeitura do municipio
de Sao Paulo adota duas mo-
dalidades de coleta seletiva, que
denominamos de “coleta sele-
tiva domiciliar e “Postos de En-
trega Voluntaria - PEVs”.

IT - COLETA SELETIVA
DOMICILIAR

1 - Conceito

A coleta seletiva domici-
liar consiste na separacao em
casa do lixo reciclavel seco do
restante. Esse tipo de lixo com-
preende basicamente quatro ti-
pos de materiais: papel, vidro,
plastico e metais, os quais sao
acondicionados todos num Uni-
co saco de lixo.

A coleta é feita porta a por-

NA PREFEITURA
E SAO PAULO

ta uma vez por semana em ca-
da circuito e o lixo levado para
o Centro de Triagem e Reci-
clagem para ser triado e co-
mercializado.

2 - Situacio atual

O primeiro circuito teve
inicio em dezembro de 1989 no
bairro da Vila Madalena com
3500 domicilios. A partir des-
sa experiéncia ampliou-se gra-
dativamente a coleta. Hoje re-
colhe-se em 33 circuitos, abran-
gendo 102.000 domicilios ou
uma populagao aproximada de
510.000 habitantes.

3 - Escolha dos circuitos

Os circuitos sao escolhidos
em conjunto com as Adminis-
tragoes Regionais, que estao em
contato direto com a popula-
¢ao, sempre procurando seguir
o critério de atender os bair-
ros onde existe uma certa or-
ganizagao e demanda para’es-
se tipo de servico, através de
sociedades amigos de bairro, en-
tidades culturais, ecoldgicas,
ete.

Apés definido o circuito,
sao realizadas reunioes com os
moradores ou seus represen-
tantes e distribuidos folhetos
explicativos a respeito do as-
sunto, de casa em casa.

Em seguida sdo entregues
em cada residéncia 4 sacos por
meés, para ser usado um por
semana. Essa distribuicao
acontece somente no primeiro
mes, para que a populacgao ad-
quira o habito da coleta seleti-
va. Nas semanas seguintes pe-
de-se aos moradores para acon-
dicionarem seu lixo em sacos
de lixo, sacos de supermerca-
dos, caixas de papelao, etc.

A coleta é realizada uma
vez por semana em dia e pe-
riodo pré-determinados.

4 - Recursos utilizados

T7% da coleta domiciliar é
realizada com caminhoes pro-
prios da FROTA de SSO, sen-
do 7 do tipo Colecon e 3 do
tipo “gaiola” (carroceria altea-
da). Os 23% restantes sao co-
letados com caminhoes das Ad-
ministragoes Regionais (tipo
“gaiola” e cacamba). A mao-de-
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obra (motoristas e coleto-
res) é da propria Prefeitura
(LIMPURB, FROTA e Admi-

nistracoes Regionais).

III- POSTOS DE ENTREGA
VOLUNTARIA - PEVS

i B Conceito

O PEV consiste num con-
junto de 4 containers de cores
diferentes instalados em locais
publicos e de facil acesso. E
uma modalidade de coleta se-
letiva que requer maior volun-
tariedade e consciéncia da po-
pulacdo, visto que, além de se-
parar o lixo por tipo de mate-
rial, o morador tem que leva-
los aos locais dos containers e
depositar o papel no azul, o vi-
dro no verde, o plastico no ver-

melho e o metal no amarelo.

2 - Situacao atual

Atualmente estamos com
37 conjuntos de PEVs instala-
dos nos mais variados lugares
da cidade, como parques, cam-
pus universitario, pracas, con-
juntos habitacionais, etc.

3 - Escolha dos locais

Os locais para instalacao
dos PEVs sao escolhidos me-
diante entendimentos com os
responsaveis pelos logradouros
e divulgacao para a populagao
local. Esses locais sao pontos
de grande afluéncia de publi-
co, preferencialmente vigiados,
com facil acesso para estacio-
namento de veiculos.

4 - Recursos utilizados -
operacionalizagao

Atualmente contamos com
cerca de 200 conteiners de 1.500
metalicos ou de fibra de vidro
(aproximadamente 160 insta-
lados e 40 de reserva) e 5 ca-
minhoes de carroceria com
equipamento tipo “Munck” pa-
ra a coleta dos mesmos.

Quando os containers es-
tao cheios, sao esvaziados pe-
los caminhoes “Munck” e mao-
de-obra da Prefeitura (LIM-
PURB e Frota) e os materiais
sao transportados até o Cen-
tro de Triagem para serem co-
mercializados.

IV - COLETA SELETIVA
INTERNA NA PMSP

A Secretaria de Servigos e
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Obras e outros ¢rgaos da Pre-
feitura de Sdao Paulo vém rea-
lizando com bons resultados a
Coleta Seletiva Interna de pa-
péis. O material é levado ao
Centro de Triagem de Pinhei-
ros para ser comercializado.

A proposta é expandir esse ti-
po de coleta a todos os drgaos
publicos da prefeitura e difun-
dir o uso do papel reciclado nas
reparti¢oes municipais.

V - INICIATIVA
ESPONTANEA

O projeto de Coleta Sele-
tiva da Prefeitura de Sao Pau-
lo da assisténcia as iniciativas
espontaneas de coleta seletiva
(condominios, clubes, empresas,
etc.) com orientagoes sobre a
coleta, comercializacao e for-
necimento de um banco de da-
dos dos sucateiros em atividade.

Como essas iniciativas es-
barram no problema da comer-
cializacao, procuraremos aten-
dé-las com a ampliacao dos
PEVs ou dos circuitos da cole-
ta domiciliar.

VI-COLETANAS ESCOLAS
DE 1° E 2° GRAUS

Esta sendo desenvolvido
em conjunto com a Divisao
de Educagao e Divulgacdo de
LIMPURB um programa espe-
cifico para coleta nas escolas
de 12 e 2° graus.

Esse programa sera desen-
volvido em conjunto com a ini-
ciativa privada.

VII - TRIAGEM

Todos os materiais resul-
tantes da coleta domiciliar, dos
PEVs e das doacoes esponta-
neas sao recebidos no Centro
de Triagem de Pinheiros, onde
os materiais que vem mistu-
rados (coleta domiciliar e al-
gumas doacgoes) sao triados nu-
ma esteira de catagao e acon-
dicionados (prensados e enfar-
dados ou triturados), para se-
rem comercializados.

Atualmente temos uma es-
teira de separacao com capaci-
dade de até 20 toneladas por
dia, operando em um turno de
trabalho, prensas para papel,
triturador de vidros e de plas-
ticos.

A mao-de-obra para a se-
lecao dos materiais esta a car-
go do (C.A.S.A).

VIII - COMERCIALIZACAO
E CUSTOS

A comercializacao é reali-
zada pelo C.A.S.A. O montan-
te arrecadado com a venda dos
materiais cobre somente os cus-
tos com a mao de obra do Cen-
tro de Triagem.

IX - CARACTERISTICA E
COMPOSICAO DO
LIXO SELETIVO

Atualmente estamos cole-
tando cerca de 230 toneladas
por mes, em torno de 10 tone-
ladas por dia, sendo aproxima-
damente 75% proveniente da
coleta seletiva domiciliar, 15%
dos PEVs e 10% de doacoes.

O lixo proveniente da co-
leta seletiva domiciliar apre-
senta um peso especifico solto
em torno de 0,08 ton/m3 (cer-
ca de trés vezes mais leve ou
volumoso que o lixo comum) e
a seguinte composicao média
em peso:

- papel + papelao = 50%

- plastico duro = 5%

- plastico filme = 2%

- vidro = 13%

- metais ferrosos = 9%

- metais nao ferrosos = 1%

- rejeitos = 20%

X - EDUCACAO E
DIVULGAGAO

A Divisao de Educacao e
Divulgagao do Departamento
de Limpeza Urbana tem como
objetivo atender e dar informa-
coes a qualquer pessoa inte-
ressada no problema do lixona
cidade. A forma basica de aten-
dimento consiste numa pales-
tra, na qual monitores falam
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sobre a questao do lixo, mos-
tram audio-visuais sobre o te-
ma, distribuem folhetos e res-
pondem as duvidas dos parti-
cipantes. Especial atengao é dis-
pensada as escolas, com o in-
tuito de capacitar professores
e alunos. O atendimento é fei-
to na propria divisao de edu-
cacao. Apenas em casos espe-
ciais permite-se visitas moni-
toradas as unidades de trata-
mento do lixo. A Divisao pos-
sui também um Centro de Do-
cumentacao a disposi¢ao do pu-
blico, aberto diariamente.

Sempre que possivel, res-
ponde-se por via postal aos pe-
didos de informacoes vindos de
outros municipios.

Os atendimentos realiza-
dos sao oferecidos em horarios
fixos e agendados com antece-

déncia. Durante a palestra, que
dura aproximadamente
1h15m., sao fornecidos ao pu-
blico materiais Impressos so-
bre o assunto e mostrados os
audio-visuais sobre o lixo, pro-
duzidos pela Secretaria de Ser-
vicos e Obras.

Acreditamos que a educa-
cao é a principal arma para
enfrentar o problema do lixo.
Combatendo a desinformacao
da populagao, é possivel dimi-
nuir os impactos ambientais do
desperdicio.

Dai que o alvo primordial
dos atendimentos sao as esco-
las. Atende-se também a todos
os locais onde sao instalados
novos PEVs e circuitos de co-
leta.

XI - CONCLUSAO

O programa da Coleta Se-
letiva da PMSP procurou atin-
gir o maior nimero possivel de
pessoas em pouco tempo. Num
primeiro momento, a popula-
cao alvo foi aquela formadora
de opiniao, que ja tem suas ne-
cessidades basicas atendidas e
se preocupa com questoes re-
lativas ao meio ambiente, pre-
servacao do patriménio histo-
rico, valorizacao da cidadania,
etc. Assim estaremos criando
uma base social que acredita
no projeto, contribuindo para
a propagacdo da idéia e lutan-
do pela sua continuidade.

Outro publico que objeti-
vamos como investimento cer-
to para o futuro sao os alunos,
através da educagao ambien-
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tal nas escolas, contando com
a participacao dos professores.

Concluindo, queremos que
a adesao ao projeto seja fruto
do questionamento sobre o pro-
blema do lixo, desde a sua pro-
dugao até a sua volta ao meio
ambiente, ou leve a este ques-
tionamento.

Desse modo, evitamos so-
lugoes paternalistas que vin-
culam a participagao a umare-
compensa imediata, seja finan-
ceira por beneficios diretos nao
decorrentes naturalmente da
coleta seletiva. Pelo contrario,
a participagao deve ser consi-
derada um dever que garante
- o direito a viver com dignida-
de numa Natureza saudavel.

APENDICE

“ALGUMAS
REFLEXOES
SOBRE A COLETA
SELETIVA DE LIXO”

A Coleta Seletiva de li-
X0, repentinamente, esta se
tornando o tema predileto,
quando o assunto é meio am-
biente na cidade de Sao Pau-
lo. A recente “descoberta” da
reciclagem de lixo em nosso
pais faz com que as discus-
soes sobre coleta seletiva se
mantenham ainda num pa-
tamar onde o emocional pre-
valece.

Ha varias consideracoes
a fazer sobre a coleta seleti-
va. Entre elas destacamos:

- A reciclagem de lixo nao
€ a panacéia para todos os
problemas do lixo, como mui-
tos apregoam. Os melhores
resultados em cidades do pri-
meiro mundo que fazem co-
leta seletiva ha dez anos sao
a reducao de 15% na quan-
tidade total do lixo.

- Ao contrario do que
muita gente pensa, a coleta
seletiva de lixo é deficitaria
economicamente, ou seja, o
montante arrecadado com a
comercializagao dos mate-
riais reciclaveis é menor do
que a despesa com a recolha
e separacao desses materiais.
Esse deficit nao é “privilé-
gio” somente nosso. Em ou-
tros lugares do mundo isso
também ocorre.

- O grande mérito da co-
leta seletiva é fazer com que
a populacao adquira cons-
ciencia a respeito dos pro-
blemas do lixo da cidade, re-
pense a questao do desper-
dicio do consumismo exar-
cebado e exerca seu direito
a cidadania, com dignidade
e responsabilidade. Gracas
a coleta seletiva, hoje é pos-
sivel introduzir-se a discus-
sao a respeito da grande ge-
racao de residuos que uma

cidade do porte de Sao Pau-
lo produz, onde é preciso se
dar uma destinacdo final a
uma montanha de 12.000 to-
neladas de lixo diariamente.

A questao do lixo sem-
pre foi relegada a segundo
plano, talvez porque o lixo
desaparece magicamente das
nossas portas todos os dias.
Mas através da coleta sele-
tiva essa discussao esta vin-
do a tona.

- A tendéncia verificada
hoje nos paises de primeiro
mundo é comprometer tam-
bém os fabricantes de em-
balagens (responsaveis pela
geracao de quase todo lixo
seletivo do planeta) a parti-
ciparem dos programas de
reciclagem dos seus respec-
tivos paises. Como isso ocor-
re? Através da sociedade, que
esta exigindo cada vez mais
a embalagem retornavel pa-
ra produtos, e através de le-
gislacao que obrigue os fa-
bricantes de embalagens des-
cartaveis a reciclarem uma
porcentagem da sua produ-
cao. Afinal, nao é justo que
todos os responsaveis pela
fabricacao de materiais nao
degradaveis ou de dificil de-
gradac¢ao nao assumam sua
parcela de responsabilidade
Nno processo.

Alcides Edilio Valente
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== EVENTOS

CURSO DE PLANEJAMENTO E
GERENCIAMENTO SOCIO ECONOMICO AMBIENTAL
De 12/04 a 22/06/94

Fac. Ciéncias Economicas da U.E.R.J.
Informacdes a Rua Sao Francisco Xavier, 524 - Pavilhao Jodo Lyra Filho, 1° andar - Bloco A,
Sala 1006 - Cep 20559-900 - Rio de Janeiro - RJ
Tel.: 284-8143 - Fax.: 284-5794

SEP POLLUTION CITTA E AMBIENTE

Exposicao Internacional de Servicos Publicos e Tecnicas contra a poluigao
De 22 a 26/06/94 em Padua - Italia.
Informacdes: PadovaFiere - Ufficio Relazioni Internazionali e Congressi
Via Nicolé Tommaseo, 59 - 3531 Padova / Italy - Fax + 39/49/840570.

POLLUTION IN LARGE CITIES

Simpésio Internacional de Ciéncia e Tecnologia para
planejamento de qualidade ambiental das grandes cidades
De 22/02 a 25/02/95 em Veneza e Padua/Italia
Informacgdes - Fax + 30/49/840570.

SEP POLLUTION

Citt4 e Ambiente - International Exhibition of Public Services

and Techiniques against Pollution
Padova (Italia) - 22/06/94.

ANUNCIE NA REVISTA

A REVISTA LIMPEZA PUBLICA
NUNCA VAI PARA O LIXO.

ELA E FONTE DE CONSULTA PERMANENTE
DE ASSUNTOS TECNICOS REFERENTES A
RESIDUOS SOLIDOS...

...E DOS SEUS ANUNCIOS.

__/

Pigina 31



EMPRESA A QUAL PRESTA SERVICO:
ENDEREGO DA EMPRESA:
RAMO DE ATIVIDADE DA EMPRESA:

ENMPRESA

4 ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE LIMPEZA PUBLICA - ABLP h
Av. Prestes Maia, 241 - 322 Andar - §/3218 - CEP 01031-902
Tel.: (011) 229.5182 - Fax: (011) 262.4717
FICHA DE INSCRIGCAO DE soclo
INDIVIDUAL
NOME e et e e e oo
ENDEREQO .ottt e
(0] TELEFONE ( Jeereeciiieesveiiecccveeseeee s sesresees e
FAX( )it CIDADE oo oo ESTADO ..o seevceeesenees o enee oo
el S o I o . c o

LOCAL...ovivteieeeveeeeeeeree e DATA / / ASSINATURA ...cooo e
NOME DO RESPONSAVEL ...ttt e et e e
R
N OVOS 915 - Benito Roggio e Hijos do Brasil 923 - Francisco R.A. Bidone
-Const. Ind. e Com. Ltda Rua Martim Afonso, 268
Av. Brig. Faria Lima, 1570 - ¢j. 142 90660-210 - Porto Alegre - RS
ASSOC IADOS 01452-001 - Séo Paulo - SP 924 - Suzane de Sousa Gomes
916 - Alvorada Const. Incorp. Ltda Rua General Osério, 1233 - ap. 22
ARSE 51 QIB 1t 46 13330-000 - Indaiatuba - SP
907 - Caio Tibério Dornelles Rocha 77122-350 - Palmas - TO 925 - José Ribamar Barros Pina
Avenida Brasil Leste, 75 917 - José Paulo Pinto Teixeira Alm. Rio de Janeiro, 43
99010-000 - Passo Fundo - RS Praias do Flamengo, 122 - ap. 302 68745-340 - Castanhal - PA
908 - Fernando Rodrigues Mata Baptista 22210 - Rio de Janem') -RJ 926 - Rodrigo José Solal inde Calvis
Rua Miguel Jantorno, 169 918 - Empresa de Man. e Limpeza Rua 13 de Maio, 1359 - ap. 61
29043-220 - Vitdria - ES Urbana - EMLURB 01327-001 - Sao Paulo - SP
909 - Construtora e Conserv. Alfa Ltda. g\lvlg%e%lég, lgggize -PE 927 - Rogério _Pe}‘?il'a Fonseca
Av. José Andraus Gassani, 1.003 Rua Belizério Pena, 82 - ap.201 A
38405-389 - Uberlandia - MG 919 - Prefeitura Municipal de Itatiaia 36200-000 - Barbacena - MG
910 - Valter Pedrosa de Amorim ﬁ&aRSoggr}gslgexér;%ndes de Souza 928 - DEDAMIR ) "
SHCGN 712, Bl “M”, casa 46 97580000 - Hatinia - RJ Rua Cristiano Flisch, 23
70760-713 - Brasilia - DF _ 36200-000 - Barbacena - MG
911 - Alexandre José Fernandes Machado 920 - iiull%grecanail;gng\abZ%%?z)n??lgg-A 929 - iﬂiiﬁ‘ﬂ };anlpresa de Saneamento
R. Vi de de Jequitinhonha, 2193 RS e ' mbienta
5105?)?831? }%eceifgeu{ igEon & 66085-000 - Belém - PA Rua Lincoln de Albuquerque, 192
912 - Sandra Elv Santos 921 - Antenor Pasqu_gl . _ 05004-010 - Sao Paulo - SP
R. Dr. Ma’xsfio Veloso, 149 s:c];ég?lg:tie Ciéncias Agronomicas 930 - Alexandre Ricardo Alferes
39400-000 - Montes Claros - MG Fazenda Experimental de Lageado g]e_;tznﬁlgéante Fontana 43 - Cx
913 - Marcos Antonio Movlin de Azevedo 18603-970 - Botucatu - SP Posgal 08 ’ ’
Rua Sete de Abril, 97 - 122 Andar 922 - Engeplus Eng?® e Consultoria Ltda 19830-000 - Echapora - SP
01043-000 - Sao Paulo - SP : e i
R. Com. Rheingantz, 35 - ¢j. 501/502 931 - Construtora Melior
914 - Wagner Damo 90450-020 - Porto Alegre - RS

Rua Santo Antonio, 800
09370-800 - Sertaozinho - SP

Rua Joao Fiuza, 194
19800-000 - Assis - SP
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O novo caminhao compactador desenvolvido pela CAVO,
apresenta inovagoes criativas, visando acima de tudo
oferecer o melhor servigo d populagao.

Cabine dupla, podendo acomodar com seguranga e conforto até quatro coletores;

32 eixo com dispositivo pneumdtico de acionamento, aumentando a capacidade de
carga, atendendo a legisla¢do vigente de carga por eixo,

Escapamento vertical, evitando a emissdo de gases na dire¢do dos coletores;

Compartimento estanque, impedindo o derramamento de liquidos,

Lod Ooou

Menor nivel de ruido quando em operagdo, em razao de equipamento multiplicador
de rotagao.

CAVO

COMPANHIA AUXILIAR
DE VIACAO E OBRAS - CAVO
Av. Gongalo Madeira, 400 - CEP 05348-000
Tel.: (011) 869-9599 - Fax: (011) 268-4677
Telex: 11.81544 - Sdo Paulo - SP
Uma empresa do grupo Camargo Corréa



Remolixg

SERIEDADE, TRABALHO E
COMPETENCIA

Unidade Transpolix - Sdo José dos Campos

O MELHOR SERVICO
NEM SEMPRE SIGNIFICA MAIOR PRECO.

Jrangpolfs: Remolixg

SAO PALLO: Rua Afrca do Sul, 249 - Sanlo Amaro - CEP 04730-020 - Telefax: (011) 247-5022

$A0 JOSE DOS CAMPOS SOROCABA CAMPINAS PERUIBE ITANHAEM
Rua Guagui, 11 Rua Pereira ga Fonseca, 782 Av. John Doyd Dunlop, 8700  Av. Vereador Joao Bechir, 501 Rua Cel. Joaquim Branco, 285
Telefones (0123) 33-2810 Eden Jd. Satélte - CEP 13059-740 CEP 11750-000 CEP 11740000

e 314850 Telefax: (0152) 25-2576 Telefax: (0192) 49-1428 Telefax: (0132) 95-1129 Telefax: (0132) 92-5483






