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E um aterro sanitario.

Com 40 anos de existéncia a Enterpa, nos ultimos vinte anos, vem contribuindo
diretamente para a melhoria da saude e da qualidade de vida de quase dez milhoes
de habitantes de importantes cidades, em varios estados do pais. Cerca de 100
mil km de ruas limpas, mais de 170 mil toneladas de lixo coletados e transportados
e 250 mil toneladas de residuos adequadamente dispostos mensalmente em aterros
sanitarios e usinas de reciclagem e compostagem, dao a Enterpa a lideranga do
mercado. tanto em quantidade como em qualidade de servigos.

enterpa

ENGENHARIA LTDA.
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oportuno assinalar a importancia da solucéo dos problemas relacionados aos residuos

sélidos e limpeza urbana, ndo s6 para a satide piblica, como também para a conservagdo
. dos recursos naturais e gera¢do de energia, com reflexos positivos na qualidade de vida da
populacdo em geral, urbana e rural. A adequada solugdo destes problemas constitui um dos aspectos
do saneamento ambiental, inclusive no tocante ao controle da poluigdo ambiental - ar, dgua e solo.
No Brasil, e em muitos outros paises, ainda hd muito por fazer para que essa importancia seja
devidamente reconhecida pelos governos em geral.

AABLP, desde sua fundagio em 1970, estabeleceu como objetivo basico batalhar pela solugio
dos problemas relacionados aos residuos s6lidos e limpeza urbana, entendendo como residuos s6li-
dos os oriundos de residéncias, que séo parte preponderante dos residuos sélidos urbanos, normal-
mente coletados pelas prefeituras ou por concessiondrios; bem como os residuos sélidos industri-
ais, especialmente os perigosos; os provenientes dos servigos de satide, particularmente hospitais;
das atividades comerciais, sem deixar de considerar as agropecudrias.

AABLP¢, assim, o centro natural onde, com certa liberdade e neutralidade, se retinem técnicos
em geral da iniciativa piiblica ou privada para o debate de idéias e solugdes.

O equacionamento da solugdo adequada dos problemas relacionados aos residuos sélidos e
limpeza urbana depende da agdo de diversos profissionais, como engenheiros, arquitetos, os da drea
social e da seguranga do trabatho, epidemiGlogos, bidlogos, ge6logos, estatisticos, técnicos de nivel
médio, professores e pesquisadores. Naturalmente, a agfo de politicos € da imprensa também tem
um papel relevante, sem deixar de mencionar as atividades de servidores e funcionérios e dirigentes
governamentais em geral, como ministros, governadores, secretdrios de Estado, prefeitos e chefes
de servigos de limpeza piblica ou urbana, além de empresarios da iniciativa privada que atuam no
campo da varri¢do, coleta, tratamento e/ou disposigdo dos residuos s6lidos, inclusive na fabricagdo
de méquinas e equipamentos.

E importante, portanto, que os técnicos que, direta ou indiretamente, militam ou tém interesse
no campo dos residuos sélidos e limpeza urbana, elaborem artigos sobre os varios aspectos da
solucdo dos problemas em questdo, inclusive relatando suas experi€éncias em casos concretos. A
Revista Limpeza Piiblica, com a colaboragdo do Conselho Editorial, continuaré publicando estes
artigos, beneficiando a todos em geral.

A atual Diretoria, com o apoio de outros colaboradores, vem envidando esforgos no sentido de
reativar as atividades da ABLP, através da realizacdo de encontros técnicos, até 0 momento em
ndmero néo muito elevado, e da reorganiza¢o da Revista Limpeza Piiblica, o que estd conseguin-
do, como a presente edi¢do comprova.

Solicitamos aos sécios em geral - individuais e coletivos, particularmente aos que, por razdes
diversas deixaram de ter contato com a ABLP - para que se recadastrem, retomando sua afiliagéo,
assim como os técnicos em geral que atuam ou t€m interesse, direto ou indireto, na solu¢@o dos
problemas dos residuos sélidos e limpeza urbana, para que ingressem na ABLP.

Finalizando, dirigimos um apelo geral de apoio AABLP, para que possamos continuar a ter uma
associagdo com prestigio nacional e internacional, fortalecendo assim suas atividades, o que trara
beneficios consideriveis & adequada solugéo dos problemas dos residuos sélidos e limpeza urbana.

Desde ja agradecemos o apoio que, com certeza, serd dado a ABLP.

Walter Engracia de Oliveira
Presidente
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MATERIA DE CaAPA

Santos inova em coleta domiciliar

Contéineres facilitam manuseio, acondicionam as sobras de maneira
mais higiénica e possibilitam redug¢do de custos com transporte e futuro
dimensionamento da produgdo de lixo

cidade de Santos (SP) foi buscar
A no exterior a inspira¢do para eli-
e Minar o velho problema dos sa-
cos de lixo espalhados desordenadamente
pelas cal¢adas, expostos as intempéries €
sujeitos & voracidade dos animais domésti-
cos ¢ insetos. Trata-se do sistema conteine-
rizado, no qual cada residéncia utiliza um
recipiente de polietireno de alta densidade
para acondiconamento de seu lixo. Uma so-
lugdo simples mas que levou cerca de 20
anos para chegar ao Brasil. Santos foi o pri-
meiro municipio do Pais - e da América do
Sul - a adotar 0 método.

A conteineriza¢do ndo é novidade em
paises desenvolvidos. O sistema existe des-
de a década de 60 na Europa, porém so-
mente se popularizou nos anos 70. Em 1988,

Siqueira e Barbosa defendem beneficios sa-
nitarios e ambientais do contéiner

Arthur Moreira Barbosa Jr., atualmente as-
sessor técnico da Progresso e Desenvolvi-
mento de Santos S.A. (Prodesan), empresa
responsével pela limpeza publica da cida-
de, teve a oportunidade de analisar detida-
mente o sistema da cidade de Berlim e de
outras capitais européias. “As pessoas ndo
entendiam porque eu passava o tempo todo
fotografando os recipientes de lixo”, ironiza
Barbosa.

No ano passado, durante sua passagem
como assessor técnico da Secretaria de Meio
Ambiente de Santos, ele teve a oportunida-
de de criar um projeto-piloto de coleta
conteinerizada baseado nas experiéncias do
Velho Mundo, s6 que adaptado as condigBes
santistas, e o implantou em julho de 95 em
trés localidade da cidade: Bairro Gonzaga
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e em dois conjuntos habitacionais do BNH
(veja mais detalhes da implanta¢o do pro-
jeto na entrevista da pag. 6). Nesse periodo
foram utilizados trés tipos de recipientes de
polietireno de alta densidade, importados da
Alemanha, com capacidades para 120 litros
(para casas), 240 litros (para prédios) e 1.100
litros (conjuntos habitacionais). Os recipi-
entes sdo dotados de rodas, que facilitam o
deslocamento, tampa e encaixes especiais
para os elevadores adaptados nos caminhdes
da Prodesan. Os contéineres de grande por-
te tém um dispositivo que impede que a tam-
pa permaneca aberta apds o uso.

Barbosa ndo tinha dividas sobre a efi-
ciéncia do sistema nem sobre a qualidade
dos tambores. “ O fabricante garante uma
vida titil do produto de cinco anos, mas na
Europa eu vi contéineres com 20 anos de
uso”, comenta. Ele mesmo testou um
contéiner em uma das avenidas do munici-
pio por varios dias. Segundo ele, o contéiner
diminui os custos da coleta porque abre a
possibilidade de se fazer coletas em dias
alternados, e ndo diariamente como € feita
ainda hoje, reduzindo 0s custos com o trans-
porte. “Nas cidades alemas, a coleta era feita
acada 14 dias”, relembra. Barbosa ressalta
ainda que o contéiner protege o lixo da
umidade. Mais do que manter o conteiido
protegido da infiltraco da dgua, esta van-
tagem do contéiner pode representar uma
grande economia adicional para as prefei-
turas. ‘A maiona das cidades brasileiras uti-
liza servigos de coleta terceirizados, ¢ a
maioria das empresas cobra por tonelagem.
Acontece que com a umidade em época de
chuvas o peso médio do lixo aumenta de
50% a 60%”, compara.

Uma pesquisa posterior constatou que
99% de um total de 640 entrevistados apro-
vavam o novo sistema e a companhia ini-
ciou um processo de licitagdo - ja conclui-
do - para a compra de 22 mil contéineres e
22 elevadores para os caminhdes coletores,
e vai estender o beneficio a toda a cidade.
Para tanto foram gastos US$ 2 milhges. Oito
mil contéineres comegardo a ser distribui-
dos em outubro. Todo este arsenal serd uti-
lizado para recolher 450 toneladas didrias
de lixo, que em épocas de temporada po-
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José Eduardo de Campos Siqueira

dem chegar a 750 toneladas - além de abri-
gar um dos portos mais importantes do pais,
a cidade balnedria de Santos recebe milha-
res de paulistanos e habitantes de cidades
vizinhas.

Duas policlinicas também participaram
de um programa pioneiro de coleta hospi-
talar conteinerizada. Ao todo, receberam
inicialmente 100 unidades de 50 litros e 100
litros, porém o alto custo de reposi¢do dos
recipientes, que devem ser obrigatoriamen-
te incinerados na coleta de material sépti-
co, impediu a viabilizagao do sistema, ape-
sar do bom indice de aprovagéo verificado
nestas instituigdes.

O sistema conteinerizado também cha-
mou a atengdo dos técnicos da Cidade do
Rio de Janeiro e do Governo do Distrito
Federal, e da Prefeitura do Rio de Janeiro,
onde jd existem programas-piloto em anda-
mento. A prefeitura carioca, por exemplo,
ja distribuiu cerca de 3 mil contéineres pela
orla.

Higienizacdo

Para o secretdrio municipal de Meio
Ambiente, José Eduardo de Campos
Siqueira, do ponto de vista sanitdrio, o sis-
tema conteinerizado é mais higiénico; ga-
rante um controle melhor dos vetores de

Pesquisa
com 640 pessoas
apontou 99%
de aprovagdo
do sistema

Condigbes mais dignas de trabalho
para os garis

transmissdo de doengas, como moscas € ra-
tos, € ainda reduz riscos durante o manu-
seio do lixo e a incidéncia de doengas
ocupacionais entre os coletores, como do-
res de coluna. “Os garis trabalham agora em
condi¢des mais dignas.”

Siqueira explica que 0 novo sistema
auxilia também na educagdo ambiental da
populagao, pois cada habitante divide a res-
ponsabilidade com a Prefeitura pelo zelo do
recipiente, aumentando a participagdo da co-
munidade no processo. Outra vantagem
apontada por Siqueira € que a conteineriza-
¢do permite estabelecer um dimensiona-
mento do volume de lixo. No futuro, isto
permitird estabelecer pardmetros para a pro-
dug¢@o de sobras.



ENTREVISTA

Pesquisa dimensionou implantagdo

Revista Limpeza Piiblica: Como se deu
o planejamento e a implantagdo do Sis-
tema de Coleta Schaffer em Santos?

Arthur Moreira Barbosa Junior:
Numa primeira etapa, criamos formuld-
rios para levantamento de dados conten-
do as seguintes informagdes: endereco,
tipo de im6vel, nimero de apartamentos
por andar, total de apartamentos vazios,
total de moradores e a quantidade de lixo
gerado. Posteriormente, elaboramos re-
cibos para entrega dos cont€ineres, com
o endereco e a quantidade a ser instala-
da. Ainda nesta fase, elaboramos um
software para processamento € armaze-
nagem de dados, confeccionamos 2.300
folhetos explicativos sobre o funciona-
mento do projeto, contratamos 14 pes-
quisadores e organizamos um outro for-
mulério para a posterior avaliagio dos
problemas no que diz respeito ao
dimensionamento e uso dos contéineres.

RLP: Apés essa etapa, como se desen-
volveu o projeto?

AMBJ: Para coloci-lo em prética dis-
tribuimos um roteiro didrio para cada
dois pesquisadores de ruas a serem visi-
tadas, sendo percorrido um total de 24
ruas, abrangendo 2.140 iméveis visita-
dos. Preocupamo-nos também em fazer
a digitacdo didria das informacdes no
software de gerenciamento.

RLP: Qual o periodo de duragdo da
pesquisa?

AMBYJ: De 13 de margo a 9 de junho de
1996, perfazendo um total de 65 dias
uteis.

RLP: Como se chegou ao dimensiona-
mento dos contéineres?

AMBJ: A partir do volume de lixo ge-
rado e do tipo de imével, o programa

dimensionou os contéineres e determi-
nou os locais onde poderiam ser fixados
os suportes. Obtivemos, entdo, a previ-
sdo da quantidade de contéineres de 120,
240 e 1.100 litros necessarios para aten-
der a regido em estudo.

RLP: Em que vocés se basearam para
determinar os locais de fixa¢ao dos su-
portes?

AMBJ: Fundamentalmente, em trés con-
digoes: distincia minima de 1 metro dos
postes de eletricidade; ndo fixar muito
préximo a pontos de Onibus, tdxis e ga-
ragens e, como n#o poderia deixar de ser,
priorizando o bom senso.

RLP: De que forma se deu a conscienti-
zagdo da populagdo?

AMBYJ: Pela distribui¢do de folhetos
explicativos de porta em porta, colocan-
do telefonistas a disposi¢cao de quem pro-
curasse esclarecimentos a respeito do
funcionamento do projeto, e também
através dos meios de comunicagao, prin-
cipalmente radio e TV.

RLP: Quais os recursos com que vOocés
contaram para implantar o projeto e
como se deu a operacdo?

AMBYJ: Tivemos a nossa disposi¢do um
caminh@o com motorista e quatro ajudan-
tes, cinco auxiliares, listagens contendo
enderegos e quantidade de contéineres a
ser entregue em cada imével. A opera-
¢do se dava da seguinte forma: o cami-
nhao descarregava o mimero de con-
téineres de cada imével, os auxiliares
entregavam os contéineres e um recibo,
a ser assinado pelo respons4vel, com ano-
tacdo do RG.

RLP: Depois da implantagdo do siste-
ma, o que foi feito para avaliar sua efi-

Arthur Moreira Barbosa Junior

Assessor DE DIRETORIA DA
Propesan S.A. pe Santos - SP.
OcuPou TAMBEM O CARGO DE RES-
PONSAVEL PELA INSTALACAO DE
SERVICOS DE RecicLAGEM NA PRE-
FEITURA DE SAo PauLo - SP.

ciéncia, suas caréncias, enfim, suas ne-
cessidades de aprimoramento?

AMBJ: Era feito um acompanhamento no
préprio caminhdo de coleta de lixo, de
onde se tinha uma visdo real dos proble-
mas, 0s quais eram anotados em formulé-
rios especificos, detalhando o dimensio-
namento e uso de contéineres, sendo ain-
da observado se os contéineres eram insu-
ficientes ou eram em nimero excessivo,
se estavam sendo usados inadequadamen-
te, etc. De posse destas informagdes, uma
equipe retornava aos enderegos, retirando
ou entregando mais contéineres, de acor-
do com as necessidades especificas de cada
local.
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VEGA SOPAVE
Um nome que faz ECO ha 24 anos.

A Vega Sopave atua na drea ambiental hd mais de 24 anos. — Capinagio manual e meciinica;

Desenvolvendo projetos e atividades em virias cidades brasileiras, a Vega — Conservagao de dreas verdes;

Sopave ¢ hoje, sinébnimo de tecnologia em preservagao da natureza e — Limpeza de praias;

melhoria da qualidade de vida da populagédo. — Servigos de limpeza de bocas-de-lobo, ramais e galerias;

Sao inimeros os servi¢os que colocam a Vega Sopave na vanguarda do setor. — Servigos de limpeza e lavagem de vias, logradouros, feiras-livres;
— Engenharia ambiental; — Servigos de pintura de guias e muretas de protecdo;

— Saneamento ambiental; — Servigos de remogdes diversas (entulhos, terras, etc);

— Operagio de sistemas de coleta, tratamento e destinagdo final de esgotos ~ Assessoria técnica e venda de tecnologia;

sanitirios domiciliares e industriais;
— Aterro sanitdrio de residuos;
— Instalagio e operagdo de incinerador;
— Construgdo, operagdo e manutengdo de estagdo de transbordo:
- Construgdo, operagio e manuten¢iio de usinas de reciclagem e

compostagem;

— Operagdo de estagiio de tratamento de dgua; VEGA SOPAVE

— Tratamento c."dcsll.nn ll'nL‘I]-dC T.Cﬁldu(.ls'lndUSL.I-‘la.IS perigosos; UMA EMPRESA A SERVICO DO MEIO AMBIENTE
- Coleta de residuos domiciliares e hospitalares;

- Coleta de residuos de farmécias, centros de saide e laboratérios; Sede Central: Rua Maria Borba, 15 - CEP 01221-040 - V. Buarque - S.Paulo - SP
- Coleta de residuos de clinicas veterindrias; Fone: (011) 235-8800 Fax: (011) 235-8896
— Coleta seletiva de residuos; AREAS DE ATUAGAO:

— Varriga@o de vias publicas (manual e mecanica); Estados: Sio Paulo - Rio de Janeiro- Parans - Mato Grosso do Sul - Rio Grande do Sul



Marquise.
Marca de qualidade.
De vida.

O Departamento de Limpeza Urbana da Marquise realiza a limpeza e coleta em 5 capitais do Norte e

Nordeste, opera aterros sanitarios e limpa orlas maritimas inteiras. Um trabalho executado com
tecnologia avangada e funcionarios treinados e motivados, utilizando um know-how desenvolvido
durante 11 anos de atuagcdo. Uma estrutura que proporciona uma crescente geracac de emprego e

contribui para o desenvolvimento do pais. E, principalmente, para a qualidade de vida da nossa gente.

IINVAI
WA

marquise

MARCA DE QUALIDADE

Av. Pontes Vieira 18138 - CEP RBO120-241 - Tal - {AQREY 977 AA00 [Fav:- (AQEY A T7 AATT [ oot e o~



ArRTIGo TEcCcNICO

Residuos de servigos de saude

INTRODUGAO

questdo dos residuos sélidos como
parte integrante do que se denomi-
na Saneamento Bésico, sempre o-
cupou um lugar de menor destaque no que
se refere a prioridades, em relagfo as ques-
toes relativas a dgua e esgoto.

De certa forma, € até compreensivel que
assim seja, pois a prioridade nimero um do
ser humano, dentro da escala de sobrevivén-
cia, é, primeiramente, a 4gua para matar a
sede e para os demais usos decorrentes das
atividades humanas - higiene, irrigagio,
lazer, atividade produtiva.

Em segundo lugar, o homem se preocu-
pa em ndo ter junto ao seu ambiente mais
préximo, isto €, a habitag@o, o local de tra-
balho ou lazer, os residuos por ele gerados,
seja a partir de suas atividades bioldgicas
ou resultante das atividades de convivéncia
social ou de transformacdo de bens e servi-
¢os que caracterizam a sociedade moderna.
Nesse item, enquadram-se a produgio e
descarte dos residuos sélidos.

Naturalmente, em qualquer meio urba-
no, a populagdo se preocupa muito mais em
ter um sistema eficiente de coleta de resi-
duos, do que procurar saber para onde vai
essa massa de residuos que foi coletada jun-
to & sua casa. Este modo de pensar da popu-
lagdo em geral se reflete na atuagfo da ad-
ministra¢do municipal que, caso ndo pos-
sua uma consciéncia sanitdria mais apura-
da, também ndo dard muita importincia para
a problemadtica dos residuos sélidos gera-
dos pelas cidades.

O resultado € que, atualmente, mais de

-

ENGENHEIRA SANITARISTA DO CENTRO DE Vi-
GILANCIA SANITARIA DA SECRETARIA DE ESTA-
DO DA SAUDE DE SA0 PauLo - 1994

Revista Limpeza Publica - N° 43 - Setembro - 1996

s
g

Coleta de RSS em S&o Paulo

90% dos municipios do Estado de Sdo Pau-
lo ndo tratam e ndo ddo destino final tecni-
camente adequado aos seus residuos domi-
ciliares, sendo comum confundir-se aterro
sanitdrio com aterro controlado ou até mes-
mo lixdo. Como climax desta falta de cons-
cientizac¢do, permite-se a permanéncia de
seres humanos e animais junto a lixdes a
céu aberto, muitas vezes com a desculpa de
que, por serem carentes, seria uma “desu-
manidade” retir-los dali, privando-os, as-
sim, de seu sustento dirio, quando na ver-
dade a maior desumanidade é permitir que
seres humanos tenham chegado ao ponto de
ali estar, por ndo receber mais nada da soci-
edade além do lixo por ela gerado.

Se falta consciéncia geral sobre a ques-
tdo dos residuos sélidos domiciliares, pior
estd a situagdo dos residuos chamados de
servigos de saide e os industriais. Neste
aspecto € muito mais grave, pois a falta de
informagdo ou conscientizagdo afeta, além
da populagdo em geral, também profissio-
nais que deveriam, por obrigago, ter uma

preocupacdo com o0s residuos gerados por
estas atividades, objetivando minimizar ris-
cos a0 meio ambiente, a saiide do trabalha-
dor envolvido nesse tipo de servi¢o, bem
como a popula¢do em geral que eventual-
mente possa vir a ter contato com 0s resi-
duos.

0 QUE SAO 0S RESIDUOS DE SERVIGOS
DE SAUDE?

Até hd muito pouco tempo ( e ainda atu-
almente), os residuos de servigos de satde
eram denominados de residuos hospitalares,
numa referéncia explicita aos residuos ge-
rados por aquele tipo de estabelecimento.
Verificou-se, porém, que outros tipos de es-
tabelecimentos também geravam residuos
com caracteristicas similares aos gerados em
hospitais e que estes geradores eram, em sua
maioria, os estabelecimentos prestadores de
servigos de saiide, seja humana ou animal.
Assim, criou-se a denominagdo aceita no
meio técnico de Residuos de Servigos de
Saude (RSS).



Além dos hospitais, outros estabeleci-
mentos tais como farmacias, laboratérios de
anilises clinicas, consultorios médicos e
odontolégicos, clinicas e hospitais veteri-
ndrios, bancos de sangue e congéneres tam-
bém podem gerar RSS.

Ou seja, todos os estabelecimentos de
servigos de satide geram os chamados RSS,
porém nem todos geram residuos potenci-
almente perigosos. Para se conhecer a
potencialidade de risco dos RSS, a Associ-
acdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) estabeleceu uma classificagdo que
auxilia neste tipo de avaliagdo.

Assim, por exemplo, nem todo consul-
tério médico gera RSS potencialmente pe-
rigoso. Os consultérios psiquidtricos nor-
malmente nfo o geram, j4 as clinicas psi-
quidtricas sim. Faz-se necessdrio, portanto,
conhecer as atividades desenvolvidas pelos
estabelecimentos de servigos de satide para
conhecer o residuo ali gerado.

CLASSIFICAGAO DOS RSS

Em 1993, aABNT editou as normas re-
ferentes a residuos de servigos de satide
(RSS), ou seja:

-NBR 12807 - Terminologia

-NBR 12808 - Classificagio

-NBR 12809 e 12810 - Procedimento

ANBR 12808 classifica os RSS em trés
categorias:

Classe A - Residuos Infectantes, di-
vididos em:

Tipo A.1 - Bioldgico

Cultura, indculo, mistura de microrga-
nismos ¢ meio de cultura inoculado prove-
niente de laboratério clinico ou de pesqui-
sa, vacina vencida ou inutilizada, filtro de

£ - =)
Incinerador em Sao José dos Campos (SP)

gases aspirados de dreas contaminadas por
agentes infectantes e qualquer residuo con-
taminado por estes materiais.

Tipo A.2 - Sangue e hemoderivados

Bolsa de sangue apés a transfusdo, com
prazo de validade vencido ou sorologia po-
sitiva, amostra de sangue para andlise, soro,
plasma e outros subprodutos.

Tipo A.3 - Cirdrgico, anatomapatolo-
gico e exudato

Tecido, 6rgéo, feto, peca anatdmica,
sangue e outros liquidos orgénicos resultan-
tes de cirurgia, necrépsia e residuos conta-
minados por estes materiais.

Tipo A.4 - Perfurante ou cortante

Agulha, ampola, pipeta, limina de bis-
turi e vidro.

Tipo A.5 - Animal contaminado

Carcaga ou parte do animal inoculado,

INTERNAVE ENGENHARIA S/C LTDA.

eXposto a microrganismos patogénicos ou
portador de doenca infecto-contagiosa, bem
como residuos que tenham estado em con-
tato com este.

Tipo A.6 - Assisténcia ao paciente

Secregoes, excre¢oes e demais ligiiidos
organicos procedentes de pacientes, bem
como os residuos contaminados por estes
materiais, inclusive restos de refeicdes.

Classe B - Residuo Especial, dividi-
doem:

Tipo B.1- Rejeito radioativo

Material radioativo ou contaminado,
com radionuclideos. proveniente de labo-
ratério de andlises clinicas. servigos de me-
dicina nuclear e radioterapia ( ver Resolu-
¢do CNEN - NE 6.05).

Tipo B.2 - Residuo farmacéutico

Medicamento vencido, contaminado,
interditado ou ndo utilizado.

Tipo B.3 - Residuo quimico perigoso

Residuo téxico, corrosivo, inflamavel,
explosivo, reativo, genotéxico ou mu-
tagénico, conforme a Norma NBR 10.004.

Classe C - Residuo comum

Todos aqueles que ndo se enquadram
nos tipos A e B e que, por sua semelhanga
aos residuos domésticos, nao oferecem ris-
co adicional a sadde piblica, por exemplo:
residuo da atividade administrativa, dos ser-
vigos de varri¢io e limpeza de jardins e res-
tos alimentares que ndo entraram em con-
tato com pacientes.

0S RSS E O SEU POTENCIAL DE RISCO
Muito se tem falado sobre o potencial
de risco dos RSS, tanto para o meio ambi-
ente quanto para a Saide Piblica. Obvia-
mente, quando se pensa em risco ao meio

* Projeto e gerenciamento de aterros sanitarios e coleta de lixo
» Estudos e projetos de vias navegaveis, portos e marinas

e Elaboracio de ETA, RIMA, RAP e Planos Diretores
 Levantamentos topograficos e batimétricos

Rua Quirino de Andrade, 219, conj. 62 - CEP 01049-905 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 257.9955 - Fax: (011) 239.5981
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ambiente, acaba-se por direcionar o racio-
cinio para o risco a Satide Pdblica, devido a
visao antropocéntrica que acompanha o
tema RSS.

Entre tantos técnicos e especialistas que
costumam discorrer sobre a questdo, verifi-
camos que muitas vezes as opinides tendem
a tomar posi¢des radicais e antagdnicas do
tipo : “Os RSS nao oferecem qualquer ris-
co a salde publica ou ao meio ambiente”
ou “Os RSS se constituem em residuos al-
tamente perigosos, necessitando de geren-
ctumento altamemte especializado”.

Deixando os exageros a parte, conside-
ramos que a questdo do potencial de risco
dos RSS deve ser examinada com total isen-
¢do de paixdes, sob a dtica do conhecimen-
to cientifico atual e, principalmente, do bom
senso.

Como pudemos perificar, os RSS foram
classificados pela ABNT basicamente em
trés tipos: infectantes, especiais e comuns
{aResolugdo n® 5/93 do Conselho Nacional
de MeioAmbiente - Conama - adotou outra
classifica¢do, porém a esséncia é a mesma
adotada pelaABNT).

Atualmente parece haver um consenso
entre a comunidade cientifica que os RSS
representam um potencial de risco em trés
niveis:

a) A satide ocupacional de quem mani-
pula estes tipos de residuos, seja no estabe-
lecimento gerador, seja o pessoal ligado a
assisténcia médica ou médico-veterindria,
seja o pessoal ligado ao setor de limpeza ou
até mesmo a usudrios do servigo.

Assim, a enfermeira que se fere com
agulhas durante um procedimento erréneo
de reencapagem; o técnico de laboratério
que entra em contato com sangue contami-
nado através de ferimentos nas mios; o res-
ponsavel pela coleta interna de RSS, que
ao fechar um saco de residuos aspira
aerodispersdides provenientes do seu inte-
rior; pacientes da drea de pediatria ou psi-
quiatria com fécil acesso a dreas de RSS sdo
apenas alguns exemplos dos acidentes que
podem ocorrer.

b) Aumento da taxa de infecg¢do hospi-
talar - conforme a Associagio Paulista de
Controle de Infec¢do Hospitalar, segundo
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Tabela 1 - Numero de unidades de saude no Estado de Sao Paulo, com
servigos ambulatorial, em julho/92

Tipos de unidades Quantidade

Unidades Bésicas de Saide i 2.621

Ambulatério de especialidades 249
Prontos-socorros % 132

Consultérios médicos 288 i
Consultériosa odontologicos r 3 241 I
Consultérios médicos/odontolgicos 116 b
Unidades mistas 3 86

Unidades hospitalares e 562

Total geral 4.295

Obs.: Dados referntes a estabelecimentos do Estado, Municipio, filantrépicos, univer-
sitdrios, contratados e de sindicatos.

Estima-se que o niimero total de estabelecimentos hospitalares do

Estado ultrapasse a 800.

Roberto de Campos Lindenberg

Engenheiro consultor na 4area de
residuo sélido e limpeza publica,
com trinta anos de experiéncia em

planos diretores, planejamento,

projeto, operacdo, licitacéao,
legislacdo, regularizacado legal,
relativos a todas as atividades
da area, sejam elas

puiblicas ou privadas.

Rua Alvarenga, 220 - Sao Paulo,SP - Brasil - 05509-000
Tel.:(55.11)212.8350 - Fax (55.11)211.7702
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Abrigo de RSS em Diadema (SP)

estudos realizados, as causas determinantes
da infecg@o hospitalar em usudrios dos ser-
vigos médicos sdo:

* 50% devido ao desequilibrio da flora
bacteriana do corpo do paciente jd debilita-
do pela doenga e pelo stress decorrente do
meio ambiente onde est4 internado;,

* 30% devido ao despreparo dos profis-
sionais que prestam assisténcia médica,

* 10% devido a instalagGes fisicas ina-
dequadas que propiciam o curto-circuito
entre dreas consideradas sépticas e ndo sép-
ticas, possibilitando a contaminagao ambi-
ental;

* 10% devido ao mal gerenciamento de
residuos e outros.

c)Meio ambiente - 2 medida em que os
RSS ndo tratados adequadamente s&o dis-
postos de qualquer jeito em lixdes a céu
aberto ou até em cursos d’4gua, possibili-
tam a contaminag¢io de mananciais de dgua
potdvel, sejam superficiais ou subterrine-
as, a disseminagdo de doengas através de
vetores que se multiplicam nos lixdes ou
fazem deles sua fonte de alimentagdo. Sem
mencionar os catadores, muitos dos quais
criangas que buscam nos vazadouros pibli-
cos alimento ou materiais que possam ser
depois comercializados e, neste aspecto,
reside ndo s6 o risco direto a satide dos ca-
tadores como o risco da venda de determi-
nados RSS como matéria-prima (principal-
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mente plasticos e vidros) para fins desco-
nhecidos.

Para se entender melhor este risco po-
tencial a saiide, vale lembrar que estamos
basicamente falando no risco de se adquirir
doengas infecciosas direta ou indiretamen-
te através do gerenciamento inadequado de
RSS, seja o manuseio, acondicionamento,
coleta, transporte, armazenamento, trata-
mento e destino final.

Quando se tenta avaliar este potencial
de risco na transmissdo de doencas, deve-
mos ter em mente alguns conceitos referen-
tes ao processo:

1° - Que as formas possiveis de trans-
missdo de doengas infecciosas sdo:

* inalagdo - porta de entrada do apare-
lho respiratdrio através da inalagao de agen-
tes patogénicos dispersos no ar ou em par-
ticulas em suspensdo;

» ingestdo - porta de entrada do apare-
lho digestivo através do consumo de alimen-
tos ou dgua contendo microrganismos
patogénicos ou através de mdo ou fomites
contaminados que sdo levados & boca;

* injegdo - porta de entrada a epiderme
através de picada ou mordedura de vetores
que transmitem o patégeno a corrente
sangiiinea.

2° - Que existemn vdrios fatores que de-
terminam a instala¢do ou ndo de um pro-
cesso infeccioso em um hospedeiro, quais

sejam:

+ a dose infectante necessdria para o de-
senvolvimento de determinada doenga. In-
feccoes bacterianas necessitam de maior
dose infectante para se instalarem do que
infec¢des virais.

* 0 agente infeccioso - alguns agentes
patogénicos tém maior capacidade de trans-
mitir doengas do que outros;

* 0 hospedeiro - a reststéncia do hospe-
deiro tem uma importancia fundamental no
desenvolvimento do processo infeccioso. A
resisténcia pode ser natural ou adquirida
através de vacinas ou através de contato sis-
temédtico com determinado agente
patogénico;

» a porta de entrada - a forma de pene-
tragdo do patdgeno hospedeiro, isto &, via
respiratéria, via digestiva ou cutdnea. Ex.:
o vibrido da cdlera somente se desenvolve-
rd se penetrar no organismo por via digesti-
va.

Assim sendo, podemos verificar que a
possibilidade de transmissio de doengas
infecciosas através dos RSS deverd levarem
consideragdo todos os aspectos menciona-
dos anteriormente do ponto de vista do agen-
te infeccioso, do hospedeiro e da porta de
entrada e sua possivel relagdo com os RSS
como via ou meio de transmissdo do agente
hospedeiro, através dos trés mecanismos
conhecidos: inala¢o, ingestdo ou inje¢ao.
Da analise de todos estes aspectos podere-
mos chegar a uma avalia¢do do potencial
de risco que 0s RSS gerados por determina-
do estabelecimento representam & Saide
Publica.

ESTABELECIMENTOS DE SERVICOS DE
SAUDE EXISTENTES NO ESTADO DE SAO
PAULO

Quando se pensa em residuos de servi-
¢os de satide, naturalmente procura-se co-
nhecer o nimero de estabelecimentos gera-
dores.

Segundo dados da Secretaria de Estado
da Satde de Sdo Paulo, referentes a julho/
1992, a situagio do niimero de unidades de
saide com servigo ambulatorial apresenta-
se na Tabela 1.

Ja segundo informagdes do Conselho de
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Farmdcia, existem 12.578 farmdcias e 400
laboratérios de andlises clinicas no Estado
de Sao Paulo.

QUANTIDADE DE RSS GERADA

Diversos profissionais tentam avaliar os
RSS gerados nos diversos estabelecimentos
de saude, para fins de projeto de abrigo de
residuos, de equipamentos de incineragdo,
de calculo de frota de veiculos coletores,
etc.

Devido a enorme diversidade de esta-
belecimentos (farmacias, laboratérios, hos-
pitais, clinicas, etc.) € impossivel se estabe-
lecer pardmetros objetivando célculo de
quantidade de RSS gerados, de forma
abrangente.

As tentativas até hoje efetuadas foram
pesquisas efetivadas em hospitais, com o
objetivo de sc estabelecer uma relagdo en-
tre kg de RSS/leito/dia, e tem demonstrado
que estes valores sdo extremamente varid-
veis. No Brasil estes valores variam entre
1.2a3,5 kgfleito dia; nos EUA, de 5,02 8,0
kg/leito/dia; no Canada, 11,4 kg/leito/dia.

Portanto, verificamos que a quantidade
de RSS gerados depende do tipo de hospi-
tal, dos hdbitos e procedimentos médico-
hospitalares adotados, da época em que séo
feitas as medigdes, devido ao tipo de ali-
mentacao utilizada no hospital, etc. Assim
sendo, quando for necessirio quantificar os
RSS gerados em um municipio, para qual-
quer fim a que se destine, o correto € proce-
der a uma pesagem, em cada estabelecimen-
to, de preferéncia por algumas semanas,
com o0 objetivo de se obter uma média 0 mais
representativa possivel. Deve-se sempre pro-

UMAH

Ambientais

+ Projeto de Recuperagéo de Areas Degradadas
| + Gerenciamento de obras e projetos

Equipe UMAH
Urbanismo, Meio Ambiente, Habitagio S/C Ltda.
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A Equipe UMAH esta capacitada a desenvolver,

curar pesar 0s RSS e nunca procurar alcan-
car o peso através do volume, visto que 0
peso especifico dos RSS também sofre al-
teragoes. Além disso, ao se procurar detec-
tar 0 volume gerado, as informagdes
fornecidas geralmente ndo coincidem com
a realidade, ou seja, a utilizacao de sacos
de 100 litros de capacidade ndo significa que
o contetido ocupe o volume corresponden-
te.

Além da necessidade de se quantificar
adequadamente os residuos sélidos gerados
pelos estabelecimentos de servigos de sai-
de, principalmente quando se pensar em
projetar um incinerador, e neste caso é fun-
damental caracterizar os residuos para fim
de determinagfo de seu poder calorifico,
pois projetos que levem em conta este
parimetro que ndo corresponda a realidade
fatalmente redundard em problemas de or-
dem operacional.

O GERENCIAMENTO DOS RSS

As normas da ABNT estabelecem os
procedimentos bdsicos no que se refere a
manuseio (NBR 12809) e coleta (NBR
12810) de residuos de servigos de satde.

Na NBR 12809 encontramos normas
referentes a manuseio, segregacdo e acon-
dicionamento, procedimento de coleta intra-
estabelecimento gerador, especificagdes das
caracteristicas fisicas para abrigos de resi-
duos, bem como condigGes especificas re-
ferentes a cada tipo de RSS.

Na NBR 12810 encontramos normas
referentes a equipamentos de protegao in-
dividual (EPI) e a equipamentos destinados
a coleta interna e externa.

Obviamente, cada estabelecimento ge-
rador deve adotar os procedimentos e equi-
pamentos determinados pelas normas cita-
das, em fungo das atividades desenvolvi-
das e, por consegiiinte, pelos residuos gera-
dos, pelo porte e complexidade do estabe-
lecimento e pelo sistema de coleta de resi-
duos s6lidos existente no municipio. Entre-
tanto, existem alguns quesitos que sdo pri-
marios e devem ser obedecidos por qual-
quer tipo de estabelecimento gerador, inde-
pendente de seu porte ou complexidade e
que, apesar de dbvios, infelizmente nem
sempre sdo levados em consideragao:

* Higiene e limpeza devem ser conside-
radas as palavras de ordem do estabeleci-
mento de sadde.

* Todos os profissionais que trabalham
no estabelecimento, mesmo os que nao atu-
am diretamente com a assisténcia médica
ou médica-veterindria ou o servigo de higi-
ene devem conhecer o sistema adotado para
o gerenciamento de RSS, o que implica no
conhecimento de simbolos graficos ou pa-
drdes de cores adotados, existéncia ou ndo
de segregacdo, hordrios e percurso de cole-
ta de residuos, localizagdo de abrigos de re-
siduos, etc., objetivando a participagdo de
todo o staff no sistema de gerenciamento.

* O pessoal diretamente ligado a higie-
ne e limpeza, seja contratado ou préprio dos
quadros de funcionérios, deve ser cons-
cientizado de sua responsabilidade, além de
conhecer corretamente todos os procedi-
mentos preconizados no manuseio, coleta e
transporte de RSS (seja interna ou externa-
mente ao estabelecimento), além dos cui-
dados com a higienizagdo adequada dos

Nos ultimos tempos realizou os seguintes trabalhos:

dentre outras, as seguintes atividades:
+ Planejamento e Controle Ambiental
+ Elaboragdo de Estudos e Relatérios de Impactos

» Estudos de Impacto Ambiental dos Aterros
Sanitdrios das Cidades de Sdo Paulo e Santos
* Plano Diretor de Limpeza Urbana de Juiz de Fora
+ Projeto do Aterro Sanitario de Juiz de Fora
* Projeto de Recuperagao do Aterro de Matias
Barbosa

Calgada das Rosas, 65 - Centro Comercial de Alphaville - Barueri - SP |
Fones: (011) 421.2667, 7295.3406 e 7295.3407 - Fax: (011) 421.2472 - CEP 06453-000
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equipamentos de abrigos de RSS. Deve es-
tar ciente da necessidade da utiliza¢do cor-
reta de EPI ndo s6 para sua prépria segu-
ranga, como dos demais colegas de traba-
lho ou de usudrios dos servigos de assistén-
cia médica.

Estes funciondrios devem receber trei-
namento por ocasido da admissdo no servi-
¢o, além de serem submetidos periodica-
mente a processos de reciclagem. Exames
de saiide por ocasido da admissio e perio-
dicamente auxiliam na avaliagdo do impac-
to que tal atividade representa na satide
ocupacional dessa categoria de profissio-
nais.

* Mesmo os estabelecimentos de menor
porte, e portanto com menos funciondrios
para o servigo de higiene e limpeza (muitas
vezes uma simples faxineira diarista), como
é o caso de pequenas farmicias, consultéri-
os médicos e odontolégicos, ndo devem des-
cuidar do gerenciamento de seus RSS, que
embora se constituam em procedimentos
mais simples, nem por i$so S20 menos peri-
gosos ou de menor risco a saude piiblica ou
ocupacional. Neste caso, 0s proprios respon-
sévels técnicos pelos estabelecimentos de-
vem cuidar para estabelecer um sistema de
gerenciamento tecnicamente adequado as
condig¢des locais.

* No caso de edificios comerciais ou
mistos, onde existam diversos consultérios
médicos e odontol6gicos, deve-se procurar
adotar um sistema de coleta interna de RSS
e construir de preferéncia abrigos préprios
para o RSS, objetivando facilitar o servigo
de coleta externa, evitando assim que 0$
responsaveis pela coleta percorram todos os
andares do edificio, o que facilita a ocor-
réncia de acidentes e contaminag¢do ambi-
ental durante o processo de coleta.

* O sistema de gerenciamento de RSS
definido no estabelecimento gerador, deve
estar em perfeita sintonia com o sistema
adotado para a coleta de RSS adotado pela
administragdo municipal, ou seja, existén-
cia ou nfo de coleta diferenciada, equipa-
mentos utilizados (tipo de veiculo coletor),
hordrios e freqii€ncia de coleta, conheci-
mento do tipo de tratamento e destino final
dos RSS e dos residuos sélidos de uma for-
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Isolamento no Hospital Albert Einsten

ma geral, defini¢do de responsabilidades
estabelecidas através de legislagio munici-
pal especifica.

* No caso de hospitais, a questdo do ge-
renciamento dos RSS deve ser avaliada e
acompanhada de perto pela CCIH (Comis-
sdo de Controle de Infec¢do Hospitalar),
sendo de preferéncia a responsével pela pro-
gramagdo de treinamentos para o pessoal
do setor de higiene e limpeza, bem como
pela conscientizagdo geral do staff do hos-
pital no que concerne a problemadtica dos
RSS.

Enfim, a falta de recursos ndo deve ser-
vir de obstdculos ou desculpas para o des-
leixo e desorganizacdo do setor de higiene
e limpeza, principalmente no que tange aos
RSS. Acnatividade, o conhecimento técni-
co e responsabilidade devem superar as ind-
meras dificuldades que certamente em maior
ou menor grau todos os estabelecimentos
de servico de saide enfrentam atualmente.

A RECICLAGEM DOS RSS

Em tempos em que cada vez mais a es-
cassez dos recursos naturais tem sido
enfocada pela comunidade cientifica inter-
nacional, alcan¢ando a midia, € compreen-
sivel que a palavra Reciclagem tenha se tor-
nado palavra de ordem entre aqueles que se

preocupam com a preservagao ambiental e
a prépria sobrevivéncia da espécie huma-
na.

A questdo da reciclagem tem sido abor-
dada e estudada amplamente quando se pen-
sa em reciclagem de residuos solidos do-
miciliares e industriais. Sabe-se hoje que a
reciclagem tem um alto custo que na maio-
na das vezes ndo € auto-sustentado, mas que
traz em seu bojo um beneficio dificil de
calcular em termos monetérios, que € a eco-
nomia de matérias-primas, preservagao
ambiental e conscientizagio ecoldgica por
parte de quem a pratica, seja popula¢do ou
administradores.

Quando se pensa em reciclagem de RSS
a questdo se complica ainda mais, pois es-
barramos em dificuldades de gerenciamen-
to que extrapolam o controle dos estabele-
cimentos geradores. E claro que ndo estamos
falando de reciclagem de papéis ou pape-
16es limpos provenientes de dreas adminis-
trativas ou do almoxarifado, os quais po-
dem ser perfeitamente reciclados.

Estamos nos referindo a reciclagem de
plasticos e constituintes dos RSS. Neste
particular, face a situagdo atual, considera-
mos temerdria a reciclagem desse tipo de
residuo, devido aos riscos envolvidos e de
dificil controle, quais sejam:

» dificuldade de organizar e implantar
um plano de reciclagem no interior da uni-
dade geradora: envolve projeto, treinamen-
to, espaco fisico adequado, aquisi¢io de ma-
teriais, etc.

» dificuldades no controle de venda ou
mesmo doagio desses residuos.

« impossibilidade de se conhecer o des-
tino dos materiais reciclados ao se transfor-
mar em nova matéria-prima, uma vez que
n&o podem ser utilizados para confeccdo de
embalagens de alimentos ou medicamentos.

» desconhecimento e dificuldade de con-
trole do processo de esterilizagdo dos ma-
teriais reciclados a fim de se transformarem
em matéria-prima.

» possibilidade sempre presente de ocor-
réncia de desvios para clandestinos.

Mesmo assim, papéis e papeldes a se-
rem reciclados devem ser guardados em lo-
cais separados, nunca dentro dos abrigos de
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residuos, pelo fato da possibilidade de con-
taminagao ou de confundir os responsaveis
pela coleta externa que ficam sem saber se
recolhem ou néo o material.

Os alimentos provenientes de restos de
preparo de refeigdes ou de restos de refei-
¢oes de pacientes sdo proibidos de serem
comercializados ou doados para alimenta-
¢do de animais, mesmo que tratados pelo
processo de cocgdo. Esta proibigdo foi
estabelecida pela Secretaria de Estado de
Sadde através da Portaria CVS n° 14 de 06/
4/90, devido ao risco potencial que apre-
senta e da dificuldade de controle do pro-
Cesso.

ASPECTOS A SEREM OBSERVADOS NO
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DE SER-
VIGOS DE SAUDE

1 - Acondicionamento

Qualquer que seja o tipo de estabeleci-
mento prestador de servigo de sadde (hos-
pital, centro de satide, clinica, laboratério,
farmdcia, etc.), a questdo do acondiciona-
mento estd diretamente relacionada a clas-
sificagdo dos residuos de sadde pela NBR
12808. Assim, residuos infectantes e espe-
ciais devem ser acondicionados em sacos
plasticos classe II, segundo NBR 9190/DEZ/
93.

A ABNT publicou recentemente cinco
normas técnicas relacionadas a sacos plas-
ticos para acondicionamento de residuos
solidos:

. NBR 9190/Dez/93 - Classificagio

.NBR 9191/Dez/93 - Especifica¢io

. NBR 9195/Dez/93 - Determinagio da re-
sisténcia a queda livre - método de ensaio
.NBR 13056/Dez/93 - Filmes pldsticos para
sacos para acondicionamento de lixo - ve-
rifica¢do de transparéncia - método de en-
saio.

Conforme as normas da ABNT, os sa-
cos plasticos classe Il devem ter cor branca
leitosa e em cada saco deverd constar indi-
vidualmente a identifica¢o do fabricante e
o simbolo deve ser posicionado a 1/3 da al-
tura de baixo para cima, ocupando uma 4rea
minima equivalente a 5% daquela face do
$aco.

Os RSS classificados como comuns pela
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NBR 12808 podem ser acondicionados em
sacos classe I, podendo ter qualquer cor.

Os RSS infectantes-perfurantes e cortan-
tes devem ser acondicionados em recipien-
tes apropriados para evitar acidentes com
os responsdveis pelo manuseio interno e
coleta e transporte externo de residuos. Atu-
almente existem diversos fabricantes
especializados na confeccdo de recipientes
para residuos perfurantes e cortantes, po-
rém qualquer recipiente que atenda as ca-
racteristicas de resisténcia a perfuragio,
estanqueidade e impermeabilidade pode ser
utilizado.

Recomenda-se que as agulhas ndo se-
jam removidas das seringas apds a utiliza-
¢d0, mas que ambas sejam descartadas di-
retamente no recipiente rigido destinado a
este fim. B proibido o REENCAPE DAS
AGULHAS, devido a possibilidade de ocor-
réncia de acidentes.

A escolha e o tamanho dos recipientes
rigidos para residuos perfurantes e cortan-
tes devem ser estudados com cuidado, le-
vando-se em conta: caracteristicas do reci-
plente, aspectos econdmicos e quantidade
de residuos gerados. A escolha inadequada
de um recipiente pode gerar problemas tais
como: transbordamento do recipiente, va-
zamentos, falta de recipientes para reposi-
¢do, etc.

Os recipientes rigidos para residuos
perfurantes e cortantes néo devem ser pre-
enchidos até a boca, assim como 0s sacos
plasticos devem ser preenchidos até 2/3 de
sua capacidade volumétrica.

Os recipientes rigidos devem ser acon-
dicionados em sacos pldsticos classe II an-
tes de serem transportados para os abrigos
de residuos.

O acondicionamento de RSS em sacos
plasticos diferenciados (classe II para resi-
duos infectantes e especiais e classe I para
comuns) auxilia no gerenciamento correto
dos residuos, levando todos os profissionais
que trabalhem no estabelecimento (mesmo
os que ndo estiverem ligados diretamente
ao servigo de limpeza) a prestarem atengdo
a questio dos residuos, auxiliando mesmo
a detectar problemas de gerenciamento
quando estes ocorrerem.

Os responsaveis pela compra de sacos
plasticos do estabelecimento devem atentar
para a qualidade do produto, pois grande
parte dos problemas existentes no gerenci-
amento de resfduos de servigos de satde
referem-se ao mal acondicionamento dos
residuos, devido a problemas com rompi-
mento de sacos e seu fechamento inadequa-
do.

Nio se deve transterir residuos de um
saco para outro. O tamanho do saco plasti-
co deve ser escolhido em fungdo da quanti-
dade gerada para evitar este procedimento
que tem por objetivo a economia de sacos
plasticos. Devem ser observadas sempre as
determinag®es constantes na NBR 12809.
2 - Transporte de Residuos

A defini¢do da freqiiéncia e do hordrio
da coleta dos recipientes para residuos
perfurantes e cortantes e dos sacos plasti-
cos junto as unidades geradoras, transpor-
tando-os para o abrigo apropriado, deve ser
feita em fungdo das caracteriticas do servi-
¢o e quantidade de residuo gerada.

Para quantidades de residuos acima de
20 kg a serem transportados, devem ser uti-
lizados carrinhos especificos para transpor-
te. Estes carrinhos devem atender as
especificacdes da NBR 12810.

Na impossibilidade de aquisi¢ao de um
carrinho especifico para transporte de RSS
pode ser utilizado o bamper, o qual uma vez
forrado com um saco pléstico classe II po-
dera transportar os residuos. No caso de uso
do bamper, devera ser providenciada tam-
pa.

A higienizagdo tanto dos carrinhos como
do préprio bamper ¢ obrigatéria apds sua
utilizagdo.

O transporte de RSS ndo deve coincidir
com hordrios de distribuigdo de refeigdes
no caso de hospitais e outros locais em que
exista internag@o de pacientes.

3 - Abrigo de Residuos

Dependendo do porte dos estabeleci-
mentos, poderd haver a necessidade de dois
tipos de abrigos: um situado em cada an-
dar, junto as unidades geradoras, e outro ex-
terno onde os residuos ficam estocados
aguardando a coleta externa. Os dois tipos
de residuos t&m suas caracteriticas defini-
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das pela NBR 12809.

Vale lembrar que a Portaria 282 de 17/
11/82, do Ministério da Saude, ndo prevé
sala de residuos. A portaria prevé:

I - Sala de Sevigo - elemento destinado ao
preparo da medicagdo e do material utiliza-
do na assisténcia ao paciente.

2 - Sala de Utilidade ou Expurgo - elemen-
to destinado & limpeza, desinfecgdo e guar-
da dos utensilios utilizados na assisténcia
a0 paciente.

Estas unidades ndo devem ser utiliza-
das para abrigo de residuos. Na falta de um
local apropriado para os residuos solidos
numa fase intermedidria, ¢ preferive] man-
ter apenas o armazenamento externo do que
utilizar salas inadequadas.

A norma da ABNT prevé abrigo cuja
produgdo semanal ndo exceda a 700 litros
cuja produgio didria ndo exceda a 150 li-
tros.

Entretanto, existem estabelecimentos
cuja produgdo € muito reduzida, nao ultra-
passando 20 litros/dia, tais como farmécias
de pequeno porte, consultérios médicos e
dentdrios, nos quais entendemos que € sufi-
ciente 0 acondicionamento de residuos em
recipientes resistentes, lavdveis, imperme-
4veis, providos de tampa, com capacidade
suficiente para armazenar o equivalente a
trés dias de geragao, e desde que este reci-
piente seja alocado em local onde ndo haja
transito de pessoas, sendo proibida sua lo-
caliza¢do dentros de sanitarios.

O abrigo externo para residuos deve ser

projetado e construido levando-se em con-
sideragdo o sistema de coleta de RSS ado-
tado no municipio. Caso hajam dois tipos
de coleta no estabelecimento, um para resi-
duos infectantes e especiais € outro para os
comuns, deverd ser previsto um abrigo com
separacdo de dreas para cada tipo de resi-
duo a ser coletado e devidamente sinaliza-
do, para ndo confundir os funcionarios da
coleta.

Caso o municipio colete todos os resi-
duos gerados no estabelecimento em uma
coleta dnica. os residuos (infectantes, espe-
ciais e comuns) deverdo ser acondiciona-
dos em sacos classe II, ndo necessitando
neste caso haver separagao de dreas no abri-
g20.

Edificios comerciais que possuam esta-
belecimentos de servi¢os de saide (consul-
térios, clinicas, laboratérios, farmacias, etc.)
devem prever abrigos para residuos domi-
ciliares ou comuns separados do abrigo para
residuos infectantes e especiais visando fa-
cilitar o procedimento de coleta externa.
Neste caso, os abrigos devem também aten-
der ao disposto nas normas da ABNT.

A higieniza¢do adequada dos abrigos
apos a coleta externa dos residuos consiste
em medida essencial para evitar prolifera-
¢o de maus odores e vetores indesejdveis.
4- Uso de Equipamentos de Protecdo
Individual

Anorma 12810 daABNT prevé a utili-
zagdo de EPI para cada servigo a ser execu-
tado dentro do sistema de gerenciamento de

INFECTANTE

NBR 7500/94

RSS.

De qualquer forma, a escolha do EPI
deve, de preferéncia, passar por testes de
adequabilidade junto ao funciondrio que ird
utilizd-lo. Convém testar o EPI antes de efe-
tuar a compra, pois caso 0 EPI ndo se adeque
as necessidades ou a anatomia dos funcio-
nérios, estes poderdo nao utiliza-lo.
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Residuos solidos e limpeza urbana:
perspectivas atuais e futuras

ATUAIS

#9 Setor de Residuos Sélidos ainda
' ndo mereceu a devida atencio. E
considerado como a parte menos
nobre da Engenharia Sanitéria.

Esta visdo tem trazido reflexos negati-
vos junto aqueles a quem cabe definir poli-
ticas de gerenciamento administrativo, fi-
nanceiro, técnico e de recursos humanos na
drea de residuos e também junto a 4rea tec-
nolégica, considerando-se os raros projetos
de estudos e pesquisas em nivel académico
ou privado, destinados a aprimorar o krzow-
how nacional referente ao assunto.

Em nivel federal

Com as idas e vindas do governo na ten-
tativa de definir uma Politica Nacional para
o Setor Saneamento, culminando com o veto
do PL 199, a Secretana de Politicas Urba-
nas do Ministério do Planejamento e Orga-
mento ndo se considera em condiges de
definir uma Politica para Residuos Sélidos
devido a um desconhecimento sobre o as-
sunto, contribuindo também a inexisténcia
de proposta por parte das associagfes liga-
das ao tema - o que dificulta ao governo
conhecer o pensamento do meio técnico e
empresarial sobre o assunto.

Entretanto. dos sete programas - em pro-
jeto ou andamento - na Area de Saneamen-
to, em nivel federal - um deles refere-se a
Residuos Sélidos. E dos US$ 7 bilhdes des-
tinados ao Saneamento (nos préximos 4
anos), US$ 3,6 milhdes destinam-se ao Se-

* ENGENHEIRA CIVIL E SANITARISTA. SOCIOLO-
GA. DOCENTE DO DEPARTAMENTO DE SAUDE
AMBIENTAL DA FACULDADE DE SAUDE PUBLICA

DA UNIVERSIDADE DE SAO PAuLo

Revista Limpeza Publica - N® 43 - Setembro - 1996

Wanpa Maria Risso GUNTHERY

tor de Residuos Sélidos, ou seja 0,051% do
valor total.

Alguns termos e conceitos utilizados so-
bre 0 assunto nio estio uniformizados, ad-
mitindo-se varios entendimentos a respei-
to. Por exemplo: aterro sanitdrio e aterro
controlado. Hoje j4 aparece escrito por en-
tidades da 4rea o termo aterro semicon-
trolado.

Por outro lado, podemos destacar algu-
mas contradi¢des notorias:

* enquanto a legisla¢do ou recomendagdes
técnicas se ddo ao nivel de exigéncias mi-
nimas e de detalhes técnicos, convivemos
com 0 outro extremo da questdo, onde apa-
recem situagdes totalmente incontroladas
embora exista a Lei de Protegdo de Manan-
ciais, os municipios que pertencem a essas
dreas estdo coalhados de lixdes;

* exigéncias minuciosas para a instalagdo
de novos incineradores versus a queima in-
discriminada de lixo a céu aberto, existente
atualmente.

Existe falta de uma visdo sistémica do
setor e da questdo dos residuos sélidos, o
que tem levado & compartimentalizagio de
diversas a¢fes que compdem a atividade de
Limpeza Urbana. Por outro lado, hd uma
visivel falta de unidade dos profissionais que
atuam no setor, comprometendo uma pos-
sivel mudanga do quadro desolador que o
pais tem atravessado.

E impossivel definir politicas para o se-
tor sem o conhecimento da realidade a ser
trabalhada. Quanto a isso, a informagao tem-
se caracterizado como o “Calcanhar de
Aquiles” do Saneamento e o setor Residu-
os Sélidos ndo poderia deixar de sofrer do
mesmo mal, ou seja caréncia e fidedignida-
de de informacdes. Essa falta de informa-
¢do abrange:

* geracio - em termos de quantidade de re-
siduos gerada. Néo se sabe exatamente qual
a quantidade de residuos sélidos que esta
sendo gerada pelos municipios brasileiros,
nem suas caracteristicas e a classificagio
conveniente;

» tipo de tratamento conferido e seu desti-
no final;

* coleta - estima-se como cobertura satisfa-
tdria a coleta de residuo domiciliar na drea
urbana, mas desconhece-se a qualidade dos
servigos prestados. Nao existem parimetros
adequados de avaliagao para o gerenciamen-
to de residuos;

» residuos industriais - o problema é mais
grave. S3o pouquissimas as informagdes a
respeito. O Conselho Nacional do MeioAm-
biente (Conama), considerando a auséncia
de informagdes sobre os tipos e destinos dos
residuos gerados no parque industrial do
pais, resolveu, através de sua Resolugdo N°
006/88, que as industrias geradoras de resi-
duos deveriam apresentar ao 6rgio ambi-
ental competente, num prazo de 90 dias,
informagdes sobre a geragio, caracteristi-
cas, e destino final de seus residuos - o de-
nominado Inventario de Residuos.

Hoje, sete anos depois, pouquissimos
Estados tém seu inventdrio e, quando os tém,
ainda pairam algumas dividas sobre as in-
formagdes prestadas.

Atualmente, tem-se que em relagdo as
atividades de limpeza publica, que € a drea
mais desenvolvida do item residuos séli-

Palestra proferida em 18/10/95, na
ceriménia de comemoragdo dos 30
anos de realiza¢do do Semindrio so-
bre “O Problema do Lixo no Meio
Urbano™.
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PERSPECTIVAS

dos, muitas vezes as solucdes adotadas sdo
compartimentadas. HA necessidade de
interrelaciond-las com o gerenciamento glo-
bal, considerando-se aspectos relativos ao
Meio Ambiente, a Satdde Piblica e 4 Saiide
do Trabalhador.

Municipios, muitas vezes, implantam a
coleta diferenciada de residuos de servigos
de sadde, sem se preocupar com o sistema
como um todo. Aspectos como veiculos
apropriados a coleta, o tratamento e desti-
no final a ser dado a esse tipo de residuo, a
participacdo ativa dos geradores no que se
refere & segregacio e o acondicionamento e
armazenamento adequados, sdo deixados a
parte.

A tendéncia mundial preocupada com
aquestdo da preservagdo ambiental e racio-
nalizagio de recursos naturais tem levado
indmeras administragdes municipais a im-
plantar Projetos de Coleta Seletiva e Reci-
clagem de Residuos Sélidos, sem, muitas
vezes, atentarem para aspectos fundamen-
tais ao seu sucesso, como mercado compra-
dor; custo total da implantagdo do sistema
(coleta, instalagdo de apoio, equipamentos);
participagdo da comunidade, entre outros.
As deficiéncias de atuacgdo dos 6rgdos de
Controle Ambiental e de Saide, aliadas a
caréncia de normalizagdo técnica, tém le-
vado a aceitagdo generalizada de préticas
tecnicamente menos adequadas do que
aquelas usualmente empregadas em nivel
internacional, como € o caso dos chamados
aterros controlados.

A prépria visdo compartimentada que a
populag¢do em geral detém sobre a questao
dos residuos sélidos ( s6 se preocupando
quando ha greve de coletores ou irregulari-
dades na coleta), tem levado, também, a se
aceitar como normal préticas condenadas,
sanitdria e ambientalmente, como a proli-
feragdo de lix0es; vazadouros em rios e ou-
tros mananciais; além da existéncia de ca-
tadores e animais criados as custas do lixo
ndo tratado.

No Brasil, a legislagio de cardter ambi-
ental privilegia a sistematica de controle, se-
guindo a tendéncia mundial, com énfase nas
emissoes predominantes: gasosas e de eflu-
entes ligiiidos.
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Atualmente, o que se nota € que, para
os sistemas implantados para a solugdo do
problema de residuos sélidos, falta verba
para sua adequada operagio e manutengio,
levando a ineficiéncia, obsolescéncia ou de-
sativacdo das unidades.

Quanto ao0s equipamentos e/ou materi-
ais utilizados na Limpeza Urbana, tem-sc
que:

s equipamentos ¢ veiculos, por exemplo
veiculos de coleta, incineradores, usinas de
compostagem, varredeiras mecanicas, tra-
tores de esteira, etc. Os produtos ofertados
ao mercado consumidor ndo dispdem de
0rgdo ou setor que possa testa-los e aprova-
los, no sentido de “certificar” sua aplica¢@o
ao que se propdem. E comum encontrar-se
nas prefeituras municipais exemplos desas-
trosos de equipamentos adquiridos sem te-
rem sido plenamente utilizados;

* quanto aos materiais - Equipamentos de
Prote¢do Individual (EPIs), uniformes e cal-
cados, sacos plésticos para lixo, vassourdes,
etc. Normalmente pecam pela qualidade
acarretando problema de utilizagdo para
quem os adquire;

* quanto aos EPIs - hd necessidade de de-
senvolvimento de novos tipos, produzidos
com materiais adequados 2 realidade de
cada atividade, considerando suas peculia-
ridades.

Em relagdo a capacitacdo de pessoal do
setor, hd caréncia de profissionais com a de-
vida formagfo e experiéncia, em todos os
niveis: universitario, médio e operacional.
Essa falta ¢ critica em prefeituras, orgéos
estaduais e federais e também em algumas
empresas do ramo.

Atualmente, um dos maiores problemas
apresentado pelos grandes centros urbanos
€ 0 esgotamento de dreas para disposi¢do
final de residuos sélidos, fato que, por um
lado, tem forgado a busca de novas alterna-
tivas de tratamento e de destinagio de resi-
duos, mas que, por outro, tem esbarrado em
impasses técnicos, financeiros e de comu-
nicacdo entre empreendedores e a popula-
¢do vizinha aos locais de instalagdo dos
mesmos, de dificil solucéo.

Quanto ao seguimento dos residuos in-
dustriais, pouco tem sido realizado. Desta-

ca-se a caréncia de sistemas de tratamento
e disposigao final para residuos perigosos,
compativeis com a geracao de residuos Clas-
se I nas dreas industriais.

No Estado de S&o Paulo, que é um dos
maiores geradores, foram instaladas simul-
taneamente algumas unidades de incinera-
¢do, que pela auséncia da iniciativa privada
especifica, obrigou algumas inddstrias a
construir suas proprias unidades incinera-
doras. Atualmente, e felizmente, estas uni-
dades t€m, temporariamente, alguma dispo-
nibilidade para prestagdo de servigos a ter-
ceiros. quanto ao tratamento de determina-
dos residuos Classe .

Sorocaba iniciou recentemente um pro-
grama municipal para residuos sélidos in-
dustriais; o setor de galvanoplastia inicia seu
programa e agora vivemos uma fase embri-
ondria do co-processamento de residuos
perigosos em fornos industriais.

FUTURAS

O grande desafio que se apresenta € en-
contrar solugdes vidveis, principalmente
para o tratamento e disposi¢éo final de resi-
duos solidos que ndo degradem o meio am-
biente e que causem 0 minimo incémodo a
populagéo do entorno e que, sobretudo, se-
jam aceitas por ela.

Esse cendrio técnico-politico-instituci-
onal que hoje se configura, s6 poderd ser
alterado quando houver uma mudanga de
postura por parte dos profissionais que atu-
am na drea, ou seja:

* em nivel da formagdo - quer académica
ou técnica, quer em relacdo aos estudos e
pesquisas na drea, para a busca do novas
tecnologias e solugdes que deve ser incen-
tivada;

* em nivel empresarial e institucional -
no sentido de valorizarem sua prépria
drea de atuagdo, elaborando propostas de
politicas ptiblicas para residuos sélidos,
tais como defini¢do de regras e critérios
de repasse de recursos, defini¢ao de atri-
bui¢des e competéncias na area de exe-
cug¢do e controle, etc.; exigindo um po-
sicionamento institucional mais firme
dos 6rgdos de controle ambiental e de
sadde no que se refere ao cumprimento
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da legislacdo; participando da elabora-
¢do de normalizagdo técnica especifica.

Deve-se desenvolver esfor¢os no senti-
do de promover a conscientizagdo da popu-
lagdo para a questdo, através de campanhas
de informagio; educagio sobre a problema-

tica dos residuos sélidos e sua interface com

a Sadde Publica e 0 Meio Ambiente.

Cada cidaddo deve repensar o modo de
consumo desenfreado e o desperdicio de
materiais vigentes, no sentido de poder dar
sua contribuigéo individual para a minimi-
zacdo de residuos, estratégia atual empre-
gada j4 em diversos paises.

Deve-se incentivar o incremento da co-
leta seletiva de residuos domiciliares com a
participacdo da populagdo. Portanto, € im-
portante ter-se a populagio informada, en-
volvida, motivada e, sobretudo, disposta a
colaborar.

O poder piiblico deve procurar estabe-
lecer politicas que desencoragem ativida-
des ambientalmente insustentdveis como o
controle legal e o redimensionamento in-
dustrial e comercial quanto & producao de
mercadorias descartdveis.

Por outro lado, mudangas de padrdes
culturais no manejo de residuos sélidos de-
vem ser buscadas.

Necessita-se de maior investimento
ptblico quanto & informagdo e conscien-
tiza¢do da populagéo, relativos a sua par-
ticipagdo na geragdo do problema e na
importancia das a¢des individuais e co-
letivas no controle das condi¢des saniti-

rias do manejo de residuos s6lidos.

Devem ser implementados treinamen-
tos tedricos e praticos, com e para o pessoal
do setor, visando uma melhor difusio de co-
nhecimentos, a implementacéo de técnicas
apropriadas e a melhoria da qualidade dos
servigos prestados.

Nota-se atualmente uma tendéncia a ter-
ceirizagdo de diversos servi¢os do setor, no
entanto, ao municipio cabe a fiscalizagdo e
o gerenciamento destes servigos. Para tal,
cada municipalidade deve estar capacitada
a buscar meios e técnicas modernas e ade-
quadas, eficazes para este fim.

As solugdes simplificadas e regionais
para a solug¢do dos problemas encontrados
devem ser difundidas.

Abusca de solugbes alternativas para a
falta de 4reas para disposi¢do final de resi-
duos urbanos deve privilegiar solugdes con-
juntas e integradas em nivel dos municipi-
os envolvidos.

Imprescindivel torna-se a elaboragio do
Plano Diretor do Municipio e que este con-
sidere adequadamente a questdo dos resi-
duos sé6lidos. Também devem ser elabora-
dos Planos Diretores de Residuos Sélidos,
principalmente para dreas metropolitanas.

E preciso incentivar a criago de Consér-
cios [ntermunicipais, que representam um
acordo entre municipios, para a realizago dos
objetivos ou interesses comuns na area.

Quanto ao problema das dreas contami-
nadas por residuos, nota-se como de gran-
de importancia: o desenvolvimento de le-

PERSPECTIVAS

gislagdo especifica; estudos e pesquisas;
treinamento de recursos humanos; desenvol-
vimento de equipamentos e tecnologia apro-
priada em nivel nacional; e programas de
descontaminagdo ou contengao dos locais
atingidos.

Deve-se buscar a utilizago de estrutu-
ras jd existentes dos setores governamen-
tais e setores da iniciativa privada, conjun-
tamente, para a solugdo dos problemas apre-
sentados atualmente.

E imprescindivel a divulgacdo da infor-
magao: dados, sistemas tecnoldgicos e ma-
terial técnico e regulamentatério.

Os mecanismos e dispositivos de ordem
regulamentatéria ndo devem privilegiar ne-
nhum compartimento ambiental, necessitam
ser elaborados e adaptados de forma con-
junta e integrada.

Deve-se revisar e atualizar o instrumen-
tal de controle atual face a novas tecnologias
disponiveis, com énfase na Estratégia de Mi-
nimizagdo de Residuos ¢ estabelecimento de
Planos de Metas de Reducdo da Poluigdo.

Quanto a Estratégia de Minimizagio de
Residuos, énfase deve ser dada a Redugio
de Residuos na Fonte Geradora, ndo se es-
quecendo das etapas de Reciclagem e Tra-
tamento, posteriormente aplicadas.

As novas alternativas para tratamento e
disposi¢do final de residuos industriais de-
vem ser corretamente avaliadas pelos érgéos
de Controle Ambiental competentes, e com
isso ampliar a gama de opgdes técnica € am-
bientalmente aceitdveis.

w
Rua Clélia, 1743 - Lapa
CEP 05042-001 - Sao Paulo

magbrit

COM. E IND. DE MAQUINAS LTDA.

Tel.: (011) 864-6211 (central) Fax: (011) 864.6283

* USINAS DE RECICLAGEM DE ENTULHOS
DE CONSTRUCAO

. ESTACOES DE TRATAMENTO DE
AGUAE ESGOTO

* USINAS DE RECICLAGEM E
COMPOSTAGEM DE LIXO

* INCINERADORES PARA LIXO HOSPITALAR
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ArRTi1660 TEcCNICO

O problema do entulho nos centros urbanos.
A solucdo de Belo Horizonte

s administracdes piblicas de cidades
de médio e grande porte no Brasil
tém pleno conhecimento do grau de
problemas gerados pelos entulhos nas areas
urbanas de seus municipios.

O entulho, gerado em processos
construtivos convencionais com elevados
indices de desperdicio ou gerados em
processos de renovagio de edificagdes ou
areas urbanas, estd sempre presente €, em
boa parte, com disposi¢do totalmente
descontrolada, o que acaba por gerar a
necessidade de investimentos significativos
para recuperagio.

No Quadro | sdo apresentadas taxas
conhecidas de geragdo de residuos de
construgfo em diversos paises e localidades
urbanas, por onde € possivel verificar-se as
diferencas sensiveis entre paises desen-
volvidos e em desenvolvimento e a redugdo
de taxas, no Brasil, nos periodos de crise
do setor de construcao civil.

Apesar de bastante inferiores do que as
taxas em outros paises, o reflexo nas cidades
de médio a grande porte se faz sentir tanto
na elevada quantidade de residuos
diariamente gerada (2.000 t em Sio Paulo,
900 t em Belo Horizonte) quanto nos
problemas decorrentes de deposigdo

MariLene Dutra RESENDE®
Heuana KATiA Tavares Campos™
TaRcisio pe PauLa PinTo***

O material, conforme indicacdo do
Quadro 2, tem um percurso de custo
ascendente, coroado pelo elevado custo
imposto as administragdes para geren-
ciamento dos problemas causados. Pelos
dltimos levantamentos realizados tem-se
verificado que este valor tem se situado em
torno de US$ 8 por tonelada de residuo que
tenha sua deposicao corrigida.

E ndo sfo pequenas as quantidades de

residuos depositados indiscriminadamente
pela area urbana. Estudo da Limpurb (1991),
em Sio Paulo, detectou que a oferta de
apenas sete dreas para a deposi¢do destes
residuos convivia com a existéncia real de
412 pontos clandestinos de deposi¢do
sistemdtica espalhados pela cidade. Situagdo
semelhante ocorre em Diadema/SP (1994),
onde 68 pontos ilegais coexistem com um
unico aterro oficial, e ocorre em Belo

Quadro 1 - Taxas de geragao de residuos

(Gallenkemper, 1986 e Milani, 1990)

Local

Bélgica
Osaka - Japao

Alemanha (RFA)
Suiga

Sédo Paulo - Brasil

Ano
1993
1990
1982
1988
1988

Taxa (t/hab.ano)
100
0.45
0.23 -
052
0.14

Sédo Paulo - Brasil

1991 0.13

Séo Paulo - Brasil

1992 0.10

Belo Horizonte - Brasil

1993 0.09

Quadro 2 - Recomposigao estimativa do avango de custo do material
basico se desperdigado na construgao civil e disposto incorretamente
(referéncia: areia lavada de rio - Sao Paulo/1991)

indisciplinada dos residuos.

*

ENGENHEIRA SANITARISTA DA PREFEITURA
Municipar DE BELo HORIZONTE.
**  ENGENHEIRA SANITARISTA DA PREFEITURA
Municipat DE BELO HORIZONTE.
*** ARQUITETO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE

BeLo HorizonTe
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Momento

* extra¢do em jazida

* material posto na obra

Custo US$/m* Custo comparativo
6,50
16,25

* remog¢do como residuo

20,60

* custos sociais aproveitdveis (correcio da

deposi¢do, controle zoonoses, etc.)

31,00
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Hornizonte (1993), onde a existéncia de uma
rede de 15 aterros ndo impediu a presenga
de 134 pontos clandestinos que receberam
um terco dos residuos de construgdo gerados
no municipio (Figura 1).

A situagdo em Belo Horizonte € bastante
emblemdtica do quadro grave nos muni-
cipios de maior porte - em 1993 estavam
disponiveis 15 aterros para a recepgao deste
tipo de material; ja em 1995, em um
momento de retomada das atividades
construtivas, apenas sete aterros ainda tém
capacidade de recep¢do dos residuos que
serdo gerados certamente em maior
quantidade.

E a gravidade desta situagio no
municipio que tem levado a Superinten-
déncia de Limpeza Urbana, autarquia
responsavel pela questao, a buscar a supe-
ragio dos problemas com a implantagéo de
um programa integrado - Programa de
Correcdio das Deposicoes e Reciclagem de
Residuos de Construgio.

O programa persegue solugdes tanto
pela criagdo de mecanismos apropriados que
induzam e incentivem a deposi¢do correta
destes residuos, como pela renovagio de
mecanismos fiscalizatérios e implantagio de
procedimentos eficazes para a reciclagem

Figura 2 - Organograma

ENTULHO

Figura 1 - Areas de deposigao ilegal em Belo Horizonte.
Localizagéo e porte (julho - 1993)

Programa para corregéo das
deposigbes e reciclagem de
residuos de construgao
ComiTe b GESTAO

SUBPROGRAMAS

I

Repe 1 PROGRAMA DE

| ATERROS MuNICIPAIS INFORMAGAO

| ‘.

‘ Repe 2 PROGRAMA DE
AREAS DE RECICLAGEM FISCALIZAGAQ

1

Repe 3
ESTAGOES DE
RECEPGAO E

‘ NUCLEAMENTO DE

PROGRAMA DE
RECUPERAGAO DE
AREAS

DEGRADADAS
COLETORES
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dos residuos.

NaFigura 2 esté indicado um
organograma sumério das
diversas propostas integradas no
Programa de Belo Horizonte.

Este programa vem sendo
implantado desde 1994 na
regido Oeste do municipio, drea
de expansdo urbana, onde mais
se desenvolve a construgdo civil
¢ onde € maior o nimero de
deposi¢des clandestinas. Nele
intenciona-se substituir custos
atuais de US$17 por tonelada
(custo de corre¢do cambial
somado ao custo de agregados
convencionais no mercado) por
US$1,80 por tonelada (custo de
reciclagem), disponibilizando
uma boa quantidade de
materiais para uso em obras
publicas.

E objetivo estender o programa da
regido Oeste até a regido da Pampulha, onde
as deposigoes clandestinas contribuem com
o assoreamento da Lagoa, ameagando um
dos mais importantes pontos turisticos da
cidade, ainda em 1995, atendendo-se com
isso metade da area municipal. A implan-
tagdo total do programa permitird a
reciclagem de 400 das 900 t de residuos
geradas diariamente em Belo Horizonte.

Sao significativos os ganhos ambientais
previstos, tanto no nivel de redugdo do
cendrio de deposi¢des clandestinas, como
no nivel de poupar jazidas de materiais
convencionais, como em acréscimo na vida
iitil das 4reas disponiveis para aterro.

Haverd um resultado significativo
também pelo uso sistemdtico de residuos
reciclados em obras piiblicas municipais. O
material produzido alia bom desempenho a
baixo custo, reduzindo em até 80% o valor
de alguns servigos.
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ENTULHO

Figura 4 - Estagdo de Reciclagem Oeste - Belo Horizonte - representagéo esquematica

Alimentador vibratério

Britador de impacto
Transportador de 4/ _ Eletroima
correia e i, SO
p iy

-~ Pilha de ™. =
<. material
- o
< ¥359 reciclado

Na Figura 3, composta a partir do
conhecimento de um bom nimero de
amostras, percebe-se a composi¢do dos
residuos e a baixa contaminagdo do material
se adequadamente captado.

A instalacdo de equipamentos de

Figura 3 - Composigao tipica
dos residuos (porcentagem no
peso)

Orgénicos
Tijolos e 1%
blocos

Argamassa
% 63%

Outros

Calha vibratéria

reciclagem (Figura 4 - acima ) se faz de
forma simples, sendo importantes os
cuidados a serem tomados tanto na
organiza¢do de layouts operacionais efi-
cientes, como na preven¢do da geracdo de
residuos e de material particulado durante
o processo de reciclagem.

Os investimentos realizados para a
efetivagdo da primeira instalacdo de
reciclagem em Belo Horizonte foram de
pequena monta e serdo amortizados logo nos
primeiros meses de operagdo. Um retorno
tdo rdpido acontece em fung¢do da redugdo
da necessidade de corre¢des ambientais e
em funcdo do baixo custo dos materiais
gerados.

Com a implantagio da primeira estagao
de reciclagem estima-se atingir a reciclagem
de 2,64 mil t ao més e conseqiiente produgio
de 1,65 mil metros cibicos de agregados,
com redug¢do de 80% no custo de produgio.
Estes residuos reciclados deverdo ser usados

Material a ser britado

em vdrios tipos de obras publicas, des-
tacando-se: uso em sub-base ou tratamento
primdrio de vias (1.200 metros a0 més),
briquetes para cal¢adas (10.500 metros ao
més), blocos para muragdo (12.000 metros
a0 més), agregados para rip-rap a ser usado
em canalizagdes ou contengdo de encostas
(540 metros ao més), blocos para alvenaria
de casas populares (280 unidades habi-
tacionais a0 més), ou ainda em agregados a
serem usados na produgdo de tubos, guias,
sarjetas e bocas-de-lobo.

Por fim, importa ressaltar que o Programa
de Corregdo das Deposigdes e Reciclagem dos
Residuos de Construgao, em implantagio em
Belo Horizonte, esté inserido em uma politica
de gerenciamento diferenciado dos diferentes
residuos produzidos nas mais diversas
atividades sdcio-econdmicas da capital
mineira. Essa politica, perseguida nos dois
iltimos anos, vem, paulatinamente,
mostrando sua corre¢io e eficicia.

FrEEEETEEETEEEEEEEEEEEEEmEmEmEmEmmmmm——m—mmmm—T

MACCHIONE Projeto, Construcao e Pavimentacao Ltda.

Rua Sergipe, 2300 - Catanduva - SP - CEP 15800-000

I

|

I

|

: Empresa especializada em Saneamento Ambiental
:

I Fone: (017) 522.7911 - Fonefax: (017) 522.4099

L-----—--------------------_----_-_--_J
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INTRODUGAO

doTomds de Aquino (século XTII),

doutor da Igreja, sagaz e penetran-
e 1€ cOMO pensador, jd naquela al-
tura se preocupava com os problemas sani-
térios, que nos séculos X1V e XV toram a
causa de pestes que vitimaram milhares de
pessoas na Europa.

Anos se passaram ¢ 0 homem continua
sendo ameagado no seu bem-estar fisico,
mental e social pelos residuos que gera e
que sdo dispostos de forma irresponsdvel no
meio ambiente.

Um dos graves problemas sanitarios da
atualidade estd na disposi¢io inadequada de
lixo (doméstico, comercial piiblico e indus-
trial) em dreas urbanas. Acontece que, mui-
tas vezes incorporado neste lixo, se tém re-
siduos industriais e de servigos de satde. A
situagdo € cadtica nos paises em desenvol-
vimento e preocupante no mundo civiliza-
do.

Nos paises em desenvolvimento, o pro-
blema do lixo toma propor¢des assustado-
ras nas grandes cidades. No Cairo, é fre-
giiente colocar-se o lixo em telhados de ca-
sas em rufnas para se decompor ao sol. Em
muitas cidades do Terceiro Mundo, enquan-
to homens, mulheres e criangas remexem
montanhas de lixo, efluentes ndo tratados
escorrem pelas sarjetas e ruas. Nas Filipi-
nas, numa montanha de lixo situada num

* CENTRO DE PESQUISAS DE AGUAS
SUBTERRANEAS
INsTITUTO DE GEOCIENCIAS
UniversiDADE DE SA0 PAuLo
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ALBerTo PacHECO*
Roorico S. EspinpDoLa*
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subtirbio de Manila, vivem 25 mil pessoas
em cabanas miseraveis, em condig¢des de-
sumanas.

Segundo dados da Organizagdo Pan-
americana de Satde (Opas, 1993), naAmé-
rica Latina sdo gerados diariamente 250 mil
toneladas de lixo doméstico, dos quais 30%
tém disposi¢do adequada. Ainda segundo
esta entidade, 98% do lixo sdo colocados a
céu aberto, 1% € incinerado e 1% ¢ decom-
posto. Estas condi¢des sao também respon-
séveis pelo surto de colera que eclodiu no
Peru, no inicio de 1991, e que se espalhou
pelo México e pela costa do Golfo, no Texas.

Nos Estados Unidos, 80% do lixo sdo
colocados em aterros sanitarios, 19% inci-
nerados e 1% decomposto. Os dados mos-

tram uma maior preocupagdo dos america-
nos com as questdes ambientais e de saide
ptiblica. No entanto, naquele pais, crescem
os depdsitos de lixo urbano: 34 mil. Ali, os
residuos sao gerados a um ritmo superior a
2,5 quilos por dia por cidadao, com conse-
giiéncias sérias para o ecossistema. Proble-
ma andlogo aparece na Alemanha: 100 mil
depésitos; 6 mil na Holanda; 4 mil na Aus-
tria e mil na Inglaterra.

Os monturos aumentam nos paises ¢m
desenvolvimento ndo s6 devido ao cresci-
mento da populag¢do e aumento do consu-
mo, mas também a falta de habitos higiéni-
cos de sociedades carentes de educagdo ci-
vica e ambiental e a indiferenca das autori-
dades com o problema.

23



AREAS URBANAS

O lixo se constitui, quando mal dispos-
to, numa agressdo ambiental polivalente ain-
da no resolvida. E uma ameaga para a at-
mosfera, para o solo, para as dguas superfi-
ciais e subterraneas, degradam a paisagem
e agravam os problemas sanitdrios quanto a
eventual transmissdo de enfermidades por
insetos e roedores que se alimentam do lixo.

A QUESTAO NO BRASIL

No Brasil, a questdo é muito grave. To-
dos os dias, cerca de 182.190 toneladas de
detritos (dados de 1993), 75% de todo o lixo
coletado, sdo despejadas a céu aberto sem
nenhum cuidado. Também segundo dados
de 1993, sdo produzidos diariamente no
pais, em areas urbanas, 87 mil toneladas de
lixo. A coleta de residuos néo atende a 30%
da populagdo urbana e 54% do lixo ndo tém
tratamento ¢ diposi¢do adequados. Isto re-
flete a incapacidade das autoridades em eli-
minar o lixo gerado pela “sociedade do des-
perdicio”, com o agravante que o lixo do-
méstico ndo € tdo inofensivo como muita
gente pensa, pois nele se encontram lampa-
das de mercirio, pilhas, restos de tintas e
componentes eletrdnicos, materiais que con-
t€m metais pesados ainda ndo reciclaveis
no pais.

A questao se agrava na medida em que
as autoridades sanitdrias ndo t&m controle
sobre a quantidade de lixo urbano gerado e
com o destino do mesmo. Sabe-se que o lixo
esta sendo colocado nas margens de rios,
dentro de corregos, em lixdes e aterros sa-
nitdrios rudimentares, implantados sobre o
lengol fredtico aflorante.

A DISPOSIGAO DO LIXO NA REGIAO ME-
TROPOLITANA DE SAQ PAULO

A Regido Metropolitana de Sao Paulo
(RMSP), com cerca de 16 milh&es de habi-
tantes, gera aproximadamente 17 mil tone-
ladas/dia de residuos urbanos (1994). O
gerenciamento do lixo, geralmente, € de
responsabilidade dos municipios que, na
maioria das vezes, o fazem de forma incor-
reta, com prejuizos para a saiide ambiental.

As tarefas de limpeza publica relacio-
nadas com a coleta e transporte podem ser
consideradas como satisfatorias. Dados da
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Companhia de Tecnologia e Saneamento
Ambiental (Cetesb, 1994), indicam que o
indice de coleta publica alcanga 95% na
maioria dos municipios da RMSP. Na cida-
de de S3o Paulo, onde s3o gerados 76% de
todo o lixo da regido, a coleta estd proxima
de 100%. O engenheiro Francisco Luiz
Rodrigues, um estudioso da problematica
do lixo, afirma que as prefeituras ddo prio-
ridade aos servigos de coleta de residuos,
por causa das pressdes constantes que rece-
bem da populagdo, em prejuizo do trata-
mento e disposi¢do final, por serem etapas
menos visiveis.

No sistema de limpeza puiblica, o gran-
de problema reside precisamente na dispo-
si¢do do lixo no solo. Cerca de 87% dos
residuos coletados sdo descarregados em
lixdes e aterros controlados. Isto significa
que 14,7 mil toneladas/dia estdo poluindo
diretamente 0 meio ambiente ¢ pondo em
risco a sadde publica. De acordo com da-
dos da Cetesb (1994), foram cadastrados na
RMSP 118 lixdes e aterros sanitarios de re-
siduos. Trata-se de uma situago muito gra-
ve para a saiide ambiental, visto que 53%
da RMSPestdo sujeitas a Legislagio de Pro-
te¢do de Mananciais.

No caso especifico do Municipio de Sao
Paulo, que gera 13 mil toneladas de lixo por
dia (1994), o mesmo estd sendo colocado

em aterros sanitdrios, dos quais Vila
Albertina, Santo Amaro e Bandeirantes j&
estdo com a vida util quase esgotada. A de-
ficiéncia de operagio de alguns destes ater-
ros vemn gerando problemas ambientais, que
devem ser corrigidos ou minimizados. Cabe
enaltecer as manifestagdes recentes do pre-
feito, que estd com disposi¢do de dar maior
eficiéncia ao sistema de limpeza publica da
cidade, passando pela varricdo € proces-
samento por equipamentos modernos nio
poluidores. Esta tomada de consciéncia ¢
muito importante, visto aquele sistemna se
encontrar desorganizado. No entanto, para
que o programa de limpeza piiblica da pre-
feitura seja completo, ¢ preciso uma cam-
panha permanente de esclarecimento da
populacdo sobre o acondicionamento do
lixo e dinamizar a coleta seletiva do mes-
mo, importante em termos ambientais e eco-
ndmicos. Experiéncias feitas no Brasil ja
mostraram que a reciclagem de papel/pa-
peldo, vidro, plasticos, inicialmente defici-
tdria, se torna rentdvel com a evolugio e
consolidagdo do processo.

0 LIXAO DO ALVARENGA

O Lixdo do Alvarenga, nome dado a
uma area de 290 mil metros® localizada no
municipio de Sdo Bernardo do Campo, na
RMSP, é um exemplo da disposi¢io inade-
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A Empresa Tejofran

Fundada em 16 de margo de 1.957 com a exclusiva finalidade de oferecer servigos de limpeza, a
Tejofran diversificou e expandiu grandemente suas atividades a partir de 1.975, quando foi adquirida
pelos atuais socios, tornando-se uma empresa com efetiva vocagao de prestadora de servicos em va-
riados ramos de negocio. A Tejofran atua, dentre outras, nas seguintes areas.

SANEAMENTO

el impeza industrial e hospitalar.

*Coleta de lixo urbano.

*Manutencao de instalacoes hidro-sanitarias prediais.
*Reparos em redes publicas de agua e esgoto.
*Desobstrucao e revestimento de tubulactes de gas,
agua e esgoto, com tecnologia alema, em associagao
com a Niedung do Brasil.

e| eitura informatizada de medidores de consumo

de agua.

Limpeza de Terminais de Transporte Publico

TELECOMUNICACOES E ENERGIA ELETRICA
* Operacgao de postos de servico telefénico.

» Manutengao de telefones publicos.

» Construcéo de redes telefbnicas.

* Manutencéao de instalagdes elétricas prediais
em baixa e alta tenséo.

» | eitura informatizada de medidores de consumo
de energia elétrica.

Coleta de Lixo Urbano

RODOVIAS E FERROVIAS
* Conservacgao de vias ferreas.
* Operacao e conservacao de postos de pedagio.

Varrigado em Areas Publicas e Privadas | —\ ?
=0\
 —\

TEJOFRAN

Al. Nothmann, 526 - Campos Eliseos - SP
CEP 01216-000 - Tel.: (011) 224-0544 - Fax: (011) 224-8446
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AREAS URBANAS

quada de lixo no solo, nas margens da re-
presa Billings, o maior reservatério de dgua
doce da cidade de Sdo Paulo (Figura 1). Um
espaco com 120 mil metros? € utilizado pelo
municipio de Diadema, que coloca ali, dia-
riamente, o seu lixo urbano na forma de ater-
ro controlado. Na drea restante tem sido
colocado clandestinamente e a céu aberto,
lixo industrial té6xico. Como conseqiiéncia,
o referido lixdo, um dos mais problemati-
cos da RMSP, é uma fonte geradora de pro-
blemas ambientais, sanitdrios e sociais, 0
que motivou intervengdo do Ministério Pu-
blico e do 6rgdo ambiental estadual
(Cetesb).

Objetivando diagnosticar cientificamen-
te a situag¢do do Lixao doAlvarenga, o Cen-
tro de Pesquisas de Aguas Subterrineas
(Cepas), do Instituto de Geociéncias da
Universidade de Sdo Paulo, vem estudando
os impactos gerados pelo lixo urbano em
trés dreas interrelacionadas: ambiental, sa-
nitdria e social.

Sob o ponto de vista ambiental, o lixo
vem provocando uma continua destrui¢do e
desvalorizagdo dos bi6tipos, mau cheiro e
modificacdes na estrutura do solo, como a
compactacdo, permeabilidade e grau de
umidade. Estas alteragdes representam pe-
rigos sérios e riscos latentes. Além disso,
ocorre a contaminagao dos cérregos que cir-
culam nas imedia¢bes e desaguam na re-
presa Billings. Esta contaminagio €
provocada pelo chorume proveniente da
decomposi¢do da matéria orginica e que
corre a céu aberto em alguns trechos. As
dire¢des preferenciais subterrdneas deste
ligiido foram determinadas através do mé-
todo geofisico de investigagdo - eletromag-
nético indutivo (EM34). Sondagens elétri-
cas estdo sendo feitas visando identificar a
resistividade dos materiais e a profundida-
de do lengol fredtico nas zonas mais altas e
adjacentes ao aterro controlado.

Nas imediagdes do aterro vive uma co-
munidade com cerca de 500 pessoas que
utilizam a 4gua subterrdnea menos profun-
da através de 45 pogos rasos, nos quais o
lencol fredtico estd a 6 metros de profundi-
dade, em média. A andlise bacteriolégica
de sete pogos selecionados de acordo com
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E=3 Reservatério Billings Aluvides recentes

- LixRo do Alvarenga Granitos e granodioritos £ Drenagem

8000m

Migmatito/gnaisse

Fig. 1 - Geologia da por¢do Sudeste da RMSP e localizagio do Lixdo do Alvarenga

a geofisica, mostrou que a qualidade da 4gua
ndo atende aos padrées de potabilidade fi-
xados pela Portaria 36, de 1990, do Minis-
tério da Satide. E provavel que esta conta-
minagdo por coliformes totais e fecais seja
induzida pelo chorume, que se infiltra no
solo, formando liqiiidos percolados, a mon-
tante dos pogos. Cabe referir que esta po-
pulag@o utiliza sistemas de saneamento in
situ, fossas secas e negras, cuja influéncia

nas dguas subterraneas também serd avalia-
da.

Uma nova tarefa estd projetada: fazer
estudos de saiide piblica para determinar a
relagdo de incidéncia de doengas com o
consumo, pela populacdo, de dgua de po-
¢os contarminada.

No que concerne ao sanitdrio, pelo fato
do lixo ser uma fonte de alimentos, ha pre-
senga de insetos e roedores que sdo vetores
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de viérias doencas. O rato, um dos animais
mais proliferos, veicula a raiva, triquinose,
tifo, peste bubdnica e leptospirose. Além
disso, pneus abandonados com dgua de chu-
va sdo criadouros de mosquitos, como o
Aedes egpti, causador da dengue e da febre
amarela. Ndo t€m sido vistos porcos pasta-
rem no aterro controlado do Alvarenga,
embora existam pocilgas nas proximidades.
No entanto, com muita freqiiéncia, se véem
suinos alimentando-se do lixo depositado a
céu aberto nos lixdes da RMSP. Conside-
rando que a carne destes animais depois de
mortos poderd ser comercializada clandes-
tinamente, as pessoas que ingerirem as mes-
mas estardo sujeitas a doengas como a
triquinose € a peste suina africana.

Cerca de 100 catadores sobrevivem da
coleta de lixo urbano (papel, papeldo, plds-
tico, vidros e latas), gerando um problema
social que requer solugdo adequada por par-
te das autoridades. Nesta atividade, os ca-
tadores estdo expostos a insalubridade do
meio, ingerindo alimentos deteriorados e
dgua contaminada, e as doengas transmiti-
das pelos macrovetores. Na falta de um pro-
grama nacional para os residuos urbanos, a
acdo dos catadores se reveste de grande
importéncia ecolégica e econdmica.

SOLUGAO DO PROBLEMA

A Conferéncia Rio 92 sobre o Meio
Ambiente estabeleceu diversos principios
para inspirar e guiar os povos do mundo na
preservagao e melhoria deste patrim6nio da
humanidade.

No ambito do lixo, face s grandes quan-
tidades de residuos geradores nas dreas ur-
banas, torna-se necessdrio um esfor¢co de
administra¢do dos mesmos, que passe pela
coleta seletiva, tratamento e disposi¢do fi-
nal de maneira a ndo causar danos ao meio
ambiente e 4 saide puiblica.

A administragdo do lixo deve ser prio-
ridade dos 6rgdos publicos, como forma de
manter permanentemente limpas as dreas
urbanas, preservar a natureza e recuperar as
dreas que foram degradadas pela disposi-
¢do incorreta de residuos no solo. A ques-
tdo do lixo corretamente solucionada atra-
vés de politicas adequadas, representard

Revista Limpeza Pdblica - N2 43 - Setembro - 1996

AREAS URBANAS

enorme contribui¢o para o desenvolvimen-
to sustentado e, por consegiiinte, para a
melhoria da qualidade de vida. A popula-
¢do ndo aceita mais desculpas baseadas na
falta de recursos financeiros para justificar
a auséncia de agbes competentes no setor.
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A INTRANSCOL atua h& mais de 20 anos como lider no segmento de

coleta de residuos. Com o objetivo de atender necessidades de higiene, bem-
estar e conforto das pessoas, fomece solugdes técnicas e criativas para a
remogdo de residuos gerados pela atividade humana, em seus diversos am-
bientes.

Uma estrutura especializada, contando com mais de 300 veiculos e o que
ha de melhor em equipamentos, garante a adequagéo dos servigos prestados
com rapidez, seguranga e alta qualidade, a pregos competitivos.

Através de parcerias com clientes dos mais diversos setores, a
INTRANSCOL trabalha dentro de padrdes que superam as exigéncias cada
vez maiores de desenvolvimento econémico e preservagio ambiental.

Rua Ferreira de Oliveira, 59 - Sao Paulo - SP - CEP 03022-030
Fones: (011) 608.5644 - Fax: (011) 264.7849
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TRABALHOS TECNICOS

Normas de apresentacdo de trabalhos

O presente regulamento tem a finali-
dade de facilitar os trabalhos do Conse-
lho Editorial na anélise do material enca-
minhado para publicagfio na Revista Lim-
peza Piiblica.

1.CLASSIFICAGAO DOS TRABALHOS
Os trabalhos podem ser:
* Artigo técnico
* Artigo institucional
» Matéria técnica
* Nota técnica
» Tradug@o de trabalho técnico
* Bibliografia comentada

1.1 Artigo técnico € a exposi¢do comple-
ta e original, totalmente documentada e
interpretada, de um assunto técnico ou
cientifico relativo a residuo sélido ou lim-
peza piblica.

1.2 Artigo institucional é a exposi¢do
completa e original, totalmente documen-
tada e interpretada, de um assunto que ndo
¢ técnico, porém, ligado diretamente a
aplicagio técnica relativa a residuo s6li-
do ou limpeza piiblica.

1.3 Matéria técnica é a abordagem de um
aspecto relacionado a residuo sélido ou
limpeza piblica, sob o prisma técnico ex-
clusivamente.

1.4 Nota técnica € o relato referente a um
trabalho técnico, mesmo que os resulta-
dos ainda ndo sejam definitivos.

1.5 Tradugéo de trabalho técnico publi-
cado em outro idioma, que apresente im-
portancia técnica ou cientifica consideran-
do a nossa realidade.

1.6 Bibliografia comentada € a apresen-
tagdo de comentdrios relativos a publica-
¢do técnica relacionada a residuo sélido

ou limpeza publica,

2.ENCAMINHAMENTO DO TRABALHO

O trabalho deve ser enviado ao Con-
selho Editorial da Revista daABLP, 3 Rua
Dr. Amancio de Carvalho, 413 - Sdo Pau-
lo - SP - CEP 04012-090.

O autor deve indicar qual a classifi-
cagio do trabalho dentro das seis possi-
bilidade previstas, autorizar a publicagio,
datar e assinar o documento de encami-
nhamento.

3.APRESENTAGAO DO TRABALHO

O trabatho deve ser fornecido sob a
forma de disquete de 3 1/2", seja de 740
Kb ou de 1,44 Mb, em editor de texto
compativel com ambiente Windows, cuja
etiqueta apresente o nome do autor, data
e o titulo do trabalho e trés copias im-
pressas. As figuras, ilustragoes, graficos
e quadros, quando ndo incluidos no
disquete, devem ser apresentados em pa-
pel comum ou vegetal formato A-4 da
ABNT, também em trés vias, e as fotos,
em papel, no formato 9x12 cm.

3.1 A sequéncia a ser obedecida ¢ a se-
guinte:
* Titulo do trabalho
* Nome do(s) autor(es)
¢ Curriculo resumido do(s) autor(es)
* Endereco completo e telefone para
correspondéncia
* Resumos em portugués e em inglés
* Palavras-chave
* Texto do trabalho
* Referéncias bibliogrificas
 Anexos (se houver)
» Figuras, ilustragtes, graficos, qua-
dros e fotos (se houver)

3.2 As folhas deverdo ser do tamanho A-
4, ter as margens superior ¢ inferior de
2,5 cm, a margem esquerdade 3cme a

margem direita de 2,5 cm, numeradas a
partir da segunda pégina, utilizando a
fonte Times.

3.3 O titulo em corpo 16, deverd ser ali-
nhado ao centro, em maitiscula e negrito.

3.4 O nome e o curriculo resumido do(s)
autor(es), devem ser alinhados a direita,
em corpo 12. Embaixo indicar enderego
completo, fax e telefone do autor princi-
pal. O(s) curriculo(s) resumido(s)
deve(m) se restringir a quatro linhas, in-
dicando cargo, formagao, especializagdo
e drea de atuagdo.

3.5 O resumo, em portugués e em inglés,
precedido respectivamente da palavra Re-
sumo e Abstract, em corpo 12, ndo deve
exceder a dez linhas, seguido de Pala-
vras-chave e Key words, com no minimo
uma e no maximo cinco expressoes rela-
cionadas ao tema do trabalho, separadas
por virgulas.

3.6 O texto, em corpo 12, alinhamento
justificado, com subtitulos em negrito,
deve respeitar um maximo de cabegalhos
de terceira ordem, devidamente numera-
dos.

4.PARECERES DO CONSELHO EDITO-
RIAL

O Conselho Editorial considerara as
seguintes categorias:

» Aceito sem modificagOes

* Aceito com algumas alteragbes

* Recusado.

5.RESPONSABILIDADES E DIREITOS

A qualidade, contetido e originalida-
de do trabalhao sao de exclusiva respon-
sabilidade dos autores, os quais cedem &
ABLP os respectivos direitos.
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Algumas normas da ABNT relativas a residuo solido

06.010 Construgéao de Pogos de Monitoramento de Aquifero Freatico

L 1.030 Mantas Poliméricas e Residuos. Determinagdo de Compatibilidade - Método de Ensaio

L 1.040 Construgdo de Cemitérios - Requisitos Basicos para Protecdo Ambiental

L 10.101 Residuos Sdlidos Industriais - Tratamento no Solo

P 4.030 Apresentagdo de Projetos de Aterros Industriais

P 4.240 Apresentagao de Projetos de Aterros Industriais

E 15.011 Sistema de Incineragédo de Residuos de Servigos de Saude

P 01:003.05-002 Coleta de Residuos Sélidos - Classificagéo

P 01:003.05-003 Varrigdo de Ruas e Logradouros Publicos - Classificagao

PN 1:603.06-004 Teste para Determinagao de Liquidos Livres

PN 1:603.06-001 Incineragdo de Residuos Sélidos Perigosos - Padres de Desempenho - Procedimento

PN 1:603.06-002 Tratamento no Solo (Landfarming)

PN 1:603.06-004 Teste para Determinagdo de Liquidos Livres

PN 1:603.06-006 Aterros de Residuos Néo Perigosos - Critérios para Projeto, Implantagéo e E)peraqéo

PN 1:603.06-008 Residuos Sélidos - Classificagdo

PNB 1:63.06-003 Construgdo de Pogos de Monitoramento e Amostragem de Aqiiifero Freatico

NA 004 Licenciamento para Transporte e Estocagem de Pentaclorofenol e/ou Pentaclorofenato
de Sédio

NB 98 Armazenamento e Manuseio de Liquidos Inflamaveis e Combustiveis

NB 1.032 Critérios para Langamento de Efluentes Liquidos Industriais no Sistema Coletor
Publico de Esgoto Sanitario

NB 1.183 Armazenagem de Residuos Sélidos Perigosos

NB 1.265 Incineragdo de Residuos Sélidos Perigosos - Padrées de Desempenho

NBR 1.280 Residuos de Servigos de Saude - Terminologia

NBR 6.459 Determinagéo do Limite de Lic_midez de Solos - Método de Ensaio

NBR 7.180 Determinagéo do Limite de Plasticidade de Solos - Método de Ensaio

NBR 7.181 Andlise Granulométrica de Solos - Método de Ensaio

NBR 7.500 Simbolos de Risco e Manuseio para Transporte e Armazenamento de Material - Simbologia

NBR 7.501 Transporte de Cargas Perigosas - Terminologia

NBR 7.502 Transporte de Cargas Perigosas - Classificagdo -

NBR 7.503 Ficha de Emergéncia para o Transporte de Cargas Perigosas

NBR 7.504 Envelope para Transporte de Cargas Perigosas - Dimensdes e Utilizagao

NBR 7.505 Armazenamento de Petréleo e seus Derivados Liquidos

NBR 8.286 Emprego de Simbologia para Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos - Procedimento

NBR 8.371 Ascaréis para Transformadores e Capacitores
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NBR 8.418
NBR 8.419
NBR 8.843
NBR 8.849

NBR 9.190
NBR 9.191
NBR 9.195

NBR 9.197

NBR 9.690
NBR 9.734

NBR 9.897
NBR 9.898

NBR 10.004
NBR 10.005
NBR 10.006
NBR 10.007
NBR 10.157
NBR 10.703
NBR 11.174
NBR 11.175

NBR 12.568

NBR 12.569

NBR 12.592

NBR 12.593

NBR 12.807

NBR 12.808

NBR 12.809
NBR 12.810

NBR 12.980

NBR 13.020

NBR 13.055

NBR 13.056
NBR 13.221
NBR 13.591
TB 399

Apresentagao de Projetos de Aterros Industriais Perigosos - Procedimento

Apresentacao de Projetos de Aterros Sanitarios de Residuos Sélidos Urbanos

Tratamento do Lixo em Aeroportos

Apresentagao de Projetos de Aterros Controlados de Residuos Soélidos Urbanos - Procedi-
mento

Sacos Plasticos para Acondicionamento de Lixo - Classificagdo

Sacos Plasticos para Acondicionamento de Lixo - Especificagdes

Sacos Plasticos para Acondicionamento de Lixo - Determinagao da Resisténcia 8 Queda
Livre - Método de Ensaio

Sacos Plasticos para Acondicionamento de Lixo - Determinagéo da l{ésisté_r;cia ao Impacto
de Esfera

_rv;antas ;1_e Polimeros para Impermeabilizagdo (PVC)

Conjunto de Equipamentos de Prote¢ao Individual para Avaliagdo de Emergéncia e Fuga no

Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos

Planejamento de Amostragem de Efluentes Liqlidos nos Corpos Receptores

Preservagao e Técnicas de Amostragem de Efluentes Liglidos e Corpos Receptores
Resid;os Sélidos - Classificagdo
Lixiviagdo de Residuos - Procedimento

_Sol.ub_ili-z:gé_o _de_Resfd_uos_- _Procedirjnento
Amostragem de Residuos - Procedimento s
Aterros de Residuos Perigosos - Critérios para Projeto, Construgao e Opera(;éo-- Procedimento

Degradagéo do Solo - Terminologia

Ar&\azenégerf\ de Residuos Cléése Il - Nao Inertes e lll - Inertes-

Emissoes da Incineragédo de Residuos Perigosos

Geotéxtil - Determinagao de Gramatura

Geotéxtil - Determinagdo da Espessura

Identificagdo de Geotéxteis para Fornecimento

Geotéxteis - Amostragem e Preparagéo de Corpos de Prova

Residuos de Servigos de Saude - Terminologia

Residuos de Servigos de Saude - Classificagdo

Manuseio de Residuos de Servigos de Saude - Procedimento

Coleta de Residuos de Servigos de Salde - Procedimento

Coleta, Varricdo e Acondicionamento de Residuos Sélidos Urbanos - Terminologia

Sacos de Papel para Supermercados - Dimensdes - Padronizagao

Sacos Plasticos para Acondicionamento de Lixo - Determinagado da Capacidade Volumétrica

- Método de Ensaio

Filmes Plasticos para Sacos para Acondicionamento de Lixo - Verificagdo da Transparéncia

- Método de Ensaio
Transporte de Residuos
Compostagem - Terminologia

Geotéxtil - Terminologia
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Seminario de 18 a 22/10/1965
“O Problema do Lixo no Meio Urbano”

Reminiscéncias e consideracoes sobre sua importdncia

a qualidade de presidente da As-
N socia¢do Brasileira de Limpeza
¥ ¥ Ppiblica(ABLP),tenhoahonraea
satisfagdo de cumprimentar os participan-
tes deste evento, que tem por objetivo co-
memorar os 30 anos da realizago do Semi-
ndrio sobre “O Problema do Lixo no Meio
Urbano”, ocorrido entre 18 e 22 de outubro
de 1965, ¢ promovido pela entdo Faculda-
de de Higiene e Saiide Piblica da Universi-
dade de Sao Paulo, através do Departamen-
to de Saneamento - Cadeira de Saneamento
Geral, e pela Organizagio Pan-americana da
Satde /Organizag¢do Mundial da Saide.

Ressalto que foi a primeira vez em que
uma universidade ou entidade brasileira
abordou a solugdo dos problemas dos resi-
duos sélidos e limpeza urbana. Por outro
lado, creio que a faculdade se encontra en-
tre as primeiras universidades ou entidades
dos vérios paises que se preocuparam em
tratar os varios aspectos da solugdo dos pro-
blemas em questdo.

Nagquela ocasido eu ocupava a denomi-
nada cdtedra de Saneamento Geral, como
professor catedratico, cuja atividade havia
iniciado em maio de 1965, apds concurso
publico. Preocupei-me entdo em desenvol-
ver particularmente o campo dos residuos
solidos e limpeza urbana, pois os aspectos
relativos aos sistemas de abastecimento de
dgua e de esgotos, inclusive tratamento, ja

* PRESIDENTE DA ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
Limpeza PusLica (ABLP). ENGENHEIRO CIVIL E
SANITARISTA. EX-PROFESSOR CATEDRATICO E
DIRETOR DA FACULDADE DE SAUDE PUBLICA DA

UNivERsIDADE DE SA0 Pauto.
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eram muito bem tratados pelos professores
José Martiniano de Azevedo Neto e Eduar-
do Riomey Yassuda, com a colaboragdo dos
professores Cldudio Manfrini, Armando
Fonzari Pera, José Augusto Martins, Paulo
Soichi Nogami e José Capocchi, entre ou-
tros.

Lembrei também que tanto na minha
formagdo de engenheiro civil e de engenhei-
ro sanitarista, os aspectos relacionados aos
residuos sdlidos e limpeza urbana haviam
sido abordados de uma forma relativamen-
te superficial. Ponderei também que além
de procurar principalmente melhorar as con-
di¢des do ensino desta matéria junto aos
alunos engenheiros, que levou a criagdo de
uma disciplina de Residuos Sélidos e Lim-
peza Urbana, inclusive em nivel de pés-gra-
duagio, deveria também aumentar a carga
dessa matéria na entdo disciplina de Sanea-
mento Geral, depois denominada Sanea-
mento do Meio, aos alunos dos cursos de
Saide Prblica destinados aos demais pro-
fissionais, como médicos, dentistas, veteri-
nérios, enfermeiras, educadores, bem como
de Administra¢do Hospitalar.

Naquela ocasido, em meados de 1965,
entrei em contato com a Organizagio Pan-
americana de Satde/Organizagdo Mundial
da Satide (OPS/OMS), onde encontrei gran-
de incentivo e apoio do engenheiro Préspe-
ro Ruiz, um dos eminentes técnicos que teve
a OPS/OMS. Surgiu entfo a idéia de pro-
mover a realizagdo de um semindrio sobre
a solugdo dos problemas dos residuos soli-
dos e limpeza urbana. Foi assim organiza-
do e realizado o Semindrio sobre “O Pro-
blema do Lixo no Meio Urbano”, no qual
atuei como coordenador nacional, e o en-

genheiro Préspero Ruiz como coordenador
internacional. Participaram do seminério
engenheiros provenientes de prefeituras e
de outras entidades, ndo s6 do Estado de
S3o Paulo, como de outros Estados brasi-
leiros, além de engenheiros de vdrios pai-
ses da América Latina.

Muitos desses antigos participantes es-
tdo hoje aqui conosco, festejando juntos a
realizagdo daquele semindrio. Cumpre res-
saltar que muitos daqueles participantes,
alguns dos quais ja nos deixaram, ocupa-
ram e mesmos alguns ainda ocupam posi-
¢Oes importantes. Como exemplo, assina-
lamos os trabalhos realizados nos departa-
mentos de Limpeza Piblica das seguintes
capitais: Sdo Paulo - engenheiro Francisco
Xavier Ribeiro da Luz; Rio de Janeiro - en-
genheiro Gastdo Henrique Sengés;
Curitiba - Erabido Thiele; Porto Alegre -
arquiteto Jilio Rubbo; Brasilia - arquiteto
Renato Mendonga.

Nos preparativos do seminério foram
contactados vérios técnicos e profissionais
para preparar os diversos temas previstos,
bem como para expd-los aos participantes.
Tivemos, assim, a colaborago de: engenhei-
ro Antonio Penolo, dr. Ary Walter Schimidt,
engenheiro Cldudio Manfrini, engenheiro
Francisco Xavier Ribeiro da Luz, engenhei-
ro Gastdo Henrique Sengés, engenheiro
Jodo Moreira Garcez Filho, engenheiro José

Palestra proferida em 18/10/95, na
ceriménia de comemorag¢do dos 30
anos de realizagdo do Semindrio so-
bre “O Problema do Lixo no Meio
Urbano™.
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HISTORIA

Martiniano de Azevedo Neto, arquiteto Ju-
lio Rubbo, engenheiro Lucas Nogueira
Garcez, engenheiro Paulo Sampaio Wilken,
engenheiro Préspero Ruiz, engenheiro
Walter Engracia de Oliveira e engenheiro
WillianA. Xanten, como consultor da OPS.

Cumprindo um dos objetivos do semi-
ndrio foi preparada uma publicagdo conten-
do os temnas, bem como a relag@o dos par-
ticipantes e as recomendacdes finais.

Aspecto interessante a ressaltar é o re-
lativo s recomendagdes, pois, de uma ma-
neira geral, com algumas adaptagdes e atu-
alizagdes, ainda estariam vilidas hoje, de-
corridos 30 anos. Pondero, contudo, que isto
ndo significa que, a rigor, tenhamos sido
extraordinariamente acurados, mas, a meu
ver, que as realizagdes, estudos e pesqui-
sas, além de outros aspectos, ndo acompa-
nharam o nivel das necessidades e exigén-
cias das populagdes em geral e da melhoria
da qualidade de vida. Muito ainda ha por
fazer.

Contudo, ndo ha diivida de que o Semi-
nério de 1965, visto ap6s 30 anos, foi um
marco de grande importéncia no equacio-
namento da solugio dos problemas dos re-
siduos sélidos e limpeza urbana.

A seguir, tivemos cursos realizados nesta
faculdade em 1969 e 1973; estes cursos, que
contaram com a colaboragdo de vdrios téc-
nicos, como o professor Raul Zaltzman, da
Universidade de West Virginia, Estados
Unidos, pioneira no ensino e pesquisa da
solug¢do dos problemas dos residuos sélidos
¢ limpeza urbana, permitiram a melhoria na
formago de profissionais e de técnicos que
militavam no setor de limpeza urbana.

Além disso, muitos t8m sido os semi-
N4rios, encontros, CUrsos, CONETESsos € ou-
tras atividades, em virios Estados brasilei-
ros como Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Paran4,
Rio Grande do Sul , Brasilia, etc. promovi-
dos por escolas, entidades de classe, além
da ABLP, como a Associagdo Brasileira de
Engenharia Sanitdria e Ambienal (ABES),
de entidades como a Companhia de Tecno-
logia de Saneamento Ambiental (CETESB)
€ a Associacdo Brasileira de Empresas de
Limpeza Piblica (ABRELP) e, mais recen-
temente, pelo Compromisso Empresarial
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para Reciclagem (CEMPRE), pela Associ-
acdo Brasileira de Engenharia Quimica
(ABEQ) e pelo Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas (IPT).

No exterior, além das ativididades da
OPS/OMS. inclusive através do Centro
Panamericano de Ingenieria Sanitaria y
Ciencias de] Ambiente (CEPIS), sediado em
Lima, Peru, destacamos também as promo-
vidas pela Associagdo Interamericana de
Engenharia Sanitdria e Ambiental (AIDIS)
e pela International Solid Wastes Asso-
ciation.

Principalmente a partir dos fins dos anos
sessenta, muitos foram os paises que passa-
ram a dar maior énfase 2 solugdo dos pro-
blemas dos residuos sélidos e limpeza ur-
bana, como Franga, Itdlia, Suica, Alemanha,
Inglaterra, Espanha, Holanda, Suécia, Es-
tados Unidos (através da Environmental
Protection Agency), Canada, México, Chi-
le, Argentina, El Salvador, Uruguai, Coldm-
bia, Venezuela, Japdo, etc. A meu ver, em
decorréncia da série de atividades que se
iniciaram na ent3o Faculdade de Higiene e
Saide Piiblica em 1965, foi fundada em
1970 a atual Associagdo Brasileira de Lim-
peza Publica (ABLP), reunindo os princi-
pais técnicos ou profissionais que militavam
ou tinham interesse na solugdo dos proble-
mas dos residuos sélidos e limpeza urbana.

Muitos problemas técnicos e outras ques-
tdes foram equacionados a partir do semi-
nirio, inclusive impulsionados pelos parti-
cipantes, na maioria agregados na ABLP,
como terceiriza¢do dos servigos de coletae
varri¢do e de aterros sanitdrios; composta-
gem,; estacoes de transbordo; residuos séli-
dos industriais e de servigos de saiide como
hospitais; protegdo da satide dos trabalha-
dores; recuperagao dos recursos dos residu-
os s6lidos; reutilizagdo de materiais e con-
versdo em energia; educagdo ambiental, etc.

O semindrio foi, assim, praticamente o
ponto inicial de muitas realizagdes que vém
sendo empreendidas através de intimeros
pioneiros que hoje serdo aqui homenagea-
dos.

Finalizando, desejo ressaltar que, em-
bora a semente tivesse sido bem plantada e
dado bons frutos, muito hé ainda por fazer,
no sentido da solu¢@o dos problemas dos
residuos sélidos e limpeza urbana ocupar a
prioridade que exige e necessita, o que de-
pende estreitamente do que denomino de-
cisdo politica por parte do governo, em ni-
veis federal, estadual, regional e municipal,
bem como das universidades e escolas e das
entidades e associagdes de classe direta ou
indiretamente interessadas na solugdo des-
tes problemas.

Assim espero.

Prezado leitor

A Associagdo Brasileira de Limpeza
Publica (ABLP) estd entregando a profissionais da
drea de residuos sélidos, livre de qualquer despesa,

um exemplar da revista Limpeza Publica, em seu
relangamento, esperando contar com sua
participagdo nessa Associacdo como sécio.

Devemos lembrar que a revista, de periodicidade

trimestral, é normalmente distribuida entre seus

associados, ndo estando disponivel para venda.

Revista Limpeza Publica - N2 43 - Setembro - 1996



VEGA SOPAVE
Um nome que faz ECO ha 24 anos.

Capinagio manual e mecinica;
Conservagdo de dreas verdes;

A Vega Sopave atua na direa ambiental hia mais de 24 anos.

Desenvolvendo projetos e atividades em virias cidades brasileiras, a Vega

Sopave ¢ hoje, sinonimo de tecnologia em preservagio da natureza e — Limpeza de praias;

melhoria da qualidade de vida da populagio. — Servigos de limpeza de bocas-de-lobo, ramais e galerias;

Sio indmeros os servigos que colocam a Vega Sopave na vanguarda do setor. Servigos de limpeza e lavagem de vias, logradouros, feiras-livres;
- Engenharia ambiental; Servigos de pintura de guias e muretas de protegao;

— Saneamento ambiental; — Servigos de remogoes diversas (entulhos, terras, etc);

— Operagio de sistemas de coleta, tratamento e destinagao final de esgotos Assessoria técnica e venda de tecnologia;

sanitirios domiciliares e industriais;

- Aterro sanitino de residuos;

— Instalagiio e operagiio de incinerador:

- Construgiio, opera ‘
Construgdo, operagio e manutengio de usinas de reciclagem e

do e manutengio de estagiio de transbordo:

compaostagem;

— Operagio de estagio de tratamento de dgua; ’ VEGA SOPAVE

— Tratamento e destino final de resfduos industriais perigosos; . . >y - i : =y
, ; el ; . UMA EMPRESA A SERVICO DO MEIO AMBIENTE
Coleta de residuos domiciliares e hospitalares;
Coleta de residuos de t""-”_“’“‘l\‘ CL‘]_“T_“_" de satde ¢ laboratdrios; Sede Central: Rua Maria Borba, 15 - CEP (12214040 - V. Buarque - 5.Paulo - SP
Coleta de residuos de clinicas velerinidrias; Fe 011) 235-8800 Fax: (011) 235-8806

S DE ATUACAO:
Estados: Sao Paulo - Rio de Janeiro- Parand - Mato Grosso do Sul - Rio Grande do Sul

Coleta seletiva de residuos;
Varrigio de vias publicas (manual e mecinica);
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