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Versao 4X2 17ton PBT

Consulte também o kit exclusivo
para coleta de residuos na sua
concessiondria lveco mais proxima.

Foros fustrativas. Algumas versdes, ltens opclonals e cores estio sujeitos § disponibilidade de

estoque, podendo varfar seu prazro de entrega. Preco de RS 132.000.00 vilido para o modelo Eu roc argo
EuroCargo Attack 4X2 170E21, cabine curta, entre-eixos 4.815 mm, em regides com ICMS 12% e 0%

de IPI, anedmodelo 2011/2011. Preco vilido enquanto durarem os estoques. Para mais informagbes,

consulte 3 rede de concessiondrias veco ou o Centro de Arencio ao Cliente Iveco: 08007023443, Atta:k



INDICE

Revista Limpeza Publica
Publicagéo trimestral da Associagéo Brasileira B AL
de Residuos Sélidos e Limpeza Piblica - ABLP Nova diretoria eleita continuara revitalizacdo da ABLP 04
2° trimestre de 2011.

Av. Paulista, 807 - 19° andar, conj. 1909/1913

CEP: 01311-100 - Sdo Paulo-SP ESPECIAL

Telefones: (11) 3266-2484

Desdobramentos da Lei Nacional de Residuos e sua aplicagdo
www.ablp.org.br - ablp@ablp.org.br plicag oe
Entidade de utilidade publica
Decreto n° 21.234/85 SP ENTREVISTA
ISSN 1806.0390 . _ . el i
Presidentes eméritos (in memoriam): José Goldemberg fala sobre energia renovavel e eficiéncia energética ............... 10
Francisco Xavier Ribeiro da Luz, Jayro Navarro, Roberto
de Campos Lindenberg, Werner Eugénio Zulauf.
CAPA
DIRETORIA DA ABLP - Triénio 2011 - 2013 Tratamento térmico de RSU com valorizacdo energética comeca
Presidente: Tadayuki Yoshimura ; .
Vice-presidente: Jodo Gianesi Netto a ser debatido no Brasil 14

1°. Secretario: Clovis Benvenuto

2°, Secretario: Alexandre Gongalves a
1°. Tesoureiro: Ariovaldo Caodaglio ARTIGO TECNICO

2°, Tesoureiro: Luiz Lopes Clovis Benvenuto aponta como garantir estabilidade dos aterros sanitarios e os

CONSELHO CONSULTIVO requisitos para o monitoramento geotécnico. 28

Membros Efetivos

Mgria Helem.a.de Andrade Orth VISAO JURIDICA
Elio Cherubini Bergemann

Simone Paschoal Nogueira Simone Paschoal Nogueira trata das recentes leis que proibem as sacolas
Walter de Freitas

Eabiano 4o Vale de Soua plasticas no municipio e no estado de SP a7
Membro Suplente
Eleusis Bruder Di Creddo MEIO AMBIENTE
CONSELHO FISCAL ABLP participa das discussdes sobre logistica reversa de embalagens..............._ a8
Membros Efetivos
Mauricio Sturlini Bisordi
Walter Capello Junior PARCEIROS DA ABLP
Adalberto Ledo Bretas Um guia completo sobre os servicos prestados pelos associados
Membro Suplente ) :
Carlos Vinicius Benjamim coletivos da entidade 50
CONSELHO EDITORIAL -
NOTICIAS DOS ASSOCIADOS 54

Tadayuki Yoshimura
Maria Helena de Andrade Orth

Eleusis Bruder Di Creddo
57

- NOTICIAS DA ABLP

COORDENADORIA DA REVISTA —
Antonio Simoes Garcia M

Walter de Freitas . f L
Alexandre Goncalves : ‘ ﬁﬁﬁﬁﬂmwl .
Marcelo Hipolito do Rego - X

Secretaria Carlaine Santos de Azeredo % -

PRODUGAO EDITORIAL 1 I
Delorenzo Assessoria Grafica & Editorial e 1 a
Editora Tennis.View Tel.: (11) 3832-1548 - '
E-mail: marcosdeloren ol.com.br 1
Jornalista Responsavel: ' 1 - |

Adriana Delorenzo - MTh 44779 1 ‘ ‘ 'L*r“ L
Estagiaria: Carolina Rovai s g vy %
Edicdo e Reportagens: Adriana Delorenzo -
Revisdo: Neide Munhoz

Criacdo e Editoracao: Heidy Yara Krapf Aerts
Fotografia: Marcos Delorenzo

Tiragem: 4.000 exemplares

Os conceitos e opinides emitidos em artigos assinados
séo de inteira responsabilidade dos autores e nédo
expressam necessariamente a posi¢do da ABLP, que ndo
se responsabiliza pelos produtos e servigos das empresas o
anunciantes, estando elas sujeitas as normas de mercado
e do Cédigo de Defesa do Consumidor.

,"

# '\l Revista Limpeza Pablica — 3
I : g

-



} EDITORIAL

Trabalho
reconhecido:
responsabilidade
redobrada

Revista Limpeza Publica — 4

Reconduzidos para mais um mandato, temos a hon-
ra de continuar presidindo a ABLP e, ao mesmo
tempo, queremos agradecer a confianca do corpo so-
cial pela eleicdo. Agradecemos, também, aos membros
da Diretoria anterior, das Coordenadorias e Comités
Técnicos, e aos associados e colaboradores que con-
tribuiram para a reformulacdo da infraestrutura da
ABLP, durante o mandato anterior. A nova Diretoria foi
eleita na forma tradicional da Associacao, constituida
com base em um consenso sobre os préximos passos

necessarios para continuar sua revitalizacdo.

Concentramo-nos, inicialmente, sobre um dos grandes desafios propostos
pela PNRS, que é a erradicacao dos lixdes no palis até o ano de 2014. Um de-
safio que envolve capacidades técnica e administrativa, vontade politica para
executa-lo e recursos humanos e financeiros. A ABLP elaborou um projeto
para tornar vidvel essa tarefa, contando com os recursos federais ja previstos,
e que foi apresentado aos Ministérios do Meio Ambiente e das Cidades,
incluindo os estudos dos aspectos juridicos para sua implantacao.

A lei que criou a PNRS envolve a sociedade como um todo e, para implemen-
ta-la foram criados, pelos Ministérios citados, Grupos de Trabalho Tematicos
(GTT), constituidos por representantes de todas as areas interessadas que
podem contribuir com conhecimento e experiéncia para a organizagao da
melhor forma de coleta, transporte e reciclagem de cada tipo de residuo
(logistica reversa). A ABLP tem representantes participando nos GTT de
embalagens, lampadas e medicamentos.

Estamos organizando junto com a URBAM — Urbanizadora Municipal S/A,
em S&o José dos Campos (SP), o Senalimp 2011 — Seminario Nacional de
Limpeza Publica, tradicional evento de nossa Associacdo, no qual queremos
divulgar amplamente os desafios e metas estabelecidas pela PNRS, educacao
ambiental em escolas japonesas, modernas formas de execucdo de limpeza
urbana em Barcelona, tratamento de chorume, logistica reversa e outros.
Contamos agora com uma assessoria de comunicacdo para auxiliar na
divulgacao de nossas atividades e iniciativas, levando a um publico maior
0 conhecimento de nosso trabalho. Nossos objetivos estatutarios sdo o de
contribuir para as solucbes modernas e sustentdveis na area de residuos
sélidos e limpeza publica. Quando nosso trabalho é reconhecido sentimo-
nos com a responsabilidade redobrada de manté-lo continuamente.
Manteremos sempre os objetivos da ABLP, atualizando-os as exigéncias de
NOSsos tempos.

Tadayuki Yoshimura - Presidente da ABLP
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ESPECIAL

Desdobramentos
da lei dos residuos

A sustentabilidade
financeira é um dos
desafios para que as
prefeituras consigam
vencer as metas trazi-
das pelo novo marco
regulatério do setor

z .
Politica

com otimismo que a
ENacionaI de Residuos Sdlidos vem
sendo debatida em diversos féruns,
encontros e seminarios. A norma e
considerada um marco, porém, re-
cheada de novos conceitos e desafios.
Apés cerca de um ano de aprovacao
da Lei 12.305, ja& foram formados,
no ambito do Ministerio do Meio
Ambiente (MMA), o Comité Orientador
de Logistica Reversa e os grupos de
trabalho setoriais, conforme o Decreto
7.404, que a regulamentou. A ABLP
esta participando das discussfes no
MMA e promoveu um workshop sobre
0 novo marco regulatorio, no Instituto
de Engenharia, em Sao Paulo, reunindo
cerca de 100 participantes e as princi-
pais entidades da area de residuos.
“Nosso setor estava ha muito tempo sem
regra”,
Nogueira, coordenadora de Legislacdo da
ABLP, que abordou os aspectos juridicos da

nenhuma disse Simone Paschoal
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Simone Paschoal Nogueira, coordenadora de Legislacao da ABLP

lei. Segundo a advogada, a norma trouxe um
“arcabouco novo de regras que tém que ser
seguidas”. Governos, empresas e sociedade
terdo, de fato, responsabilidade para que o
texto seja colocado em pratica. “O poder
publico, o setor empresarial e a coletividade
hoje respondem conjuntamente pela questao
dos residuos no Brasil”, definiu.

Entre as questdes juridicas, Simone chamou
a atencao para o fato de o termo de ajus-
tamento de conduta (TAC) ter sido tratado
como um instrumento de implantacdo da
PNRS. O termo tem como finalidade resolver
questdes especificas, geralmente, de conflitos
ambientais, quando j& existem inquéritos ou
acao civil publica. Nesses casos, os signatarios
ja assumiram responsabilidade pelo problema
causado.

A Politica Nacional de Resfduos trouxe para o
Brasil algo que j& ocorre em outros pafses e em
algumas cadeias de produtos no Pais: a res-
ponsabilidade compartilhada. Mas, de acordo
com Simone, é preciso nao confundi-la com
a responsabilidade objetiva. “A norma impde
a responsabilidade ambiental civil objetiva
guando ha um dano causado na cadeia de
residuos”, explicou.

A reparacdao dos danos e a penalidade de
multas, sangdes ja existentes na esfera am-
biental previstas pelo Decreto 6.514, de julho
de 2008, agora, passaram a valer também no
que diz respeito aos residuos. Descumprir a

logistica reversa, deixar de segregar residuos
na forma estabelecida pela coleta seletiva, nao
manter informacdes atualizadas e disponiveis
sobre o plano de gerenciamento de residuos
sao, segundo Simone, algumas a¢des sujeitas a
sangdo. “A responsabilizagdo criminal também
esta prevista na lei, mas muito mais voltada a
questdo da manipulacdo dos residuos peri-
gosos, com pena de reclusao de um a quatro
anos e multa.”

A grande novidade da lei estd em também
responsabilizar os geradores de residuos
domiciliares. A populagdo tera que ter uma
nova consciéncia, principalmente na forma de
acondicionar e dispor os residuos. O cidaddo
que até entdo, muitas vezes, sequer conhecia
o destino do lixo colocado na porta de sua
residéncia, terd um papel importante. “O
gerador de residuos nunca foi chamado para
saber qualquer coisa que dissesse respeito ao
modelo empregado na coleta, no tratamento
e na disposicdo final”, afirmou Ariovaldo
Caodaglio, presidente do Sindicato Nacional
das Empresas de Limpeza Urbana (Selur).
“Agora, n6s vamos pegar esse individuo, que
é 0 protagonista principal, e inseri-lo dentro
do contexto de uma Politica Nacional de
Residuos.”

A informacao é, para Caodaglio, um aspecto
fundamental para as pessoas se conscientiza-
rem do problema. A educacdo ambiental ja é
uma politica instalada pela Lei 9.795, de 27



de abril de 1999. Ela veio antes mesmo da PNRS.
“Como ela é feita, como funcionam as grades
curriculares, qual é o nivel de conhecimento que
se dispbe para passar para a juventude?”, ques-
tionou. “Para um pais que deseja ser chamado
de desenvolvido, e ndo sé no aspecto econdémico,
mas também nos seus aspectos comportamen-
tais, nds precisamos nos ater a isso."

No més de junho, o Ministério do Meio
Ambiente lancou uma campanha para incenti-
var os brasileiros a separar o lixo seco do Umido
dentro de casa. A campanha esta prevista para
ficar um més no ar em radio, TV, revistas seg-
mentadas e portais na internet. “Primeiro tem
que convencer o sujeito a ter dois lixos dentro
de casa, j4 é uma tarefa ardua, porque envolve
uma mudanca de habito, de comportamento.
Normalmente as criangas provocam essas mu-
dancas nos pais, elas trazem a mensagem das
escolas”, disse André Vilhena, diretor-executivo
do Compromisso Empresarial para a Reciclagem
(Cempre).

André Vilhena,
diretor-executivo
do Compromisso

Empresarial para a
Reciclagem
(Cempre)

Logistica Reversa

Para os sistemas de logistica reversa alcancarem
éxito, o cidadao terd um papel que nao pode ser
desconsiderado. E ele quem iré separar e dispor
o material no local adequado. Hoje, a maioria
das pessoas ndo sabe onde levar a bateria do
celular, as pilhas e outros eletroeletronicos.
Muitas empresas, especialmente fabricantes
desses produtos, dispdem de programas, onde
o consumidor pode devolver o equipamento em
pontos de venda. “Em geral as empresas estao
mandando os materiais para serem reciclados
fora do Brasil, porque ainda nao ha volume em
escala para se fazer investimentos no parque

reciclador brasileiro”, afirmou Vilhena.
Segundo Vilhena, ndo ha como impor metas
para os fabricantes tendo como pardmetro
a quantidade de produtos colocados no
mercado, pois nem tudo serda devolvido. A
sugestdo do Cempre é que toda empresa tenha
gue disponibilizar o servico de devolucdo de
forma abrangente em determinado periodo de
tempo. “Isso é investimento, é um esforco que
a empresa tem que fazer, envolve logistica”,
ressaltou.

Hoje, o setor empresarial ja vem exercendo a
sua responsabilidade financiando a coleta em
pontos de entrega voluntéria. Geralmente esses
pontos sdo mantidos pela indUstria em parceria
com o varejo.

No més de maio, o Ministério do Meio Ambiente
instalou os cinco grupos de trabalho teméticos
(GTT) onde serdo debatidos os editais que
convocarao os acordos setoriais para cada uma
das cadeias previstas na PNRS. Os grupos foram
divididos em eletroeletronicos; lampadas de va-
por de mercurio, sédio e mista; embalagens em
geral; embalagens e residuos de éleos lubrifi-
cantes; e descarte de medicamento. A ABLP faz
parte dos GTT de Embalagens, Medicamentos
e Lampadas.

Segundo 0 MMA, num primeiro momento, 0s
grupos terdo que definir como serd o modelo
de logistica reversa, determinando, por exem-
plo, como serd custeado todo o processo e
quem vai arcar com ele. A segunda etapa serd a
elaboracao de um estudo de viabilidade técnica-

Ariovaldo
Caodaglio,
presidente do
Sindicato Nacional
das Empresas de
Limpeza Urbana
(Selur)

econdmica para as cadeias e depois a definicdo
de subsidios para elaboracdo do edital.

“Esses acordos setoriais terdo que obedecer
alguns requisitos e a norma trouxe varios deles,
0s mais importantes séo metas a serem alcan-
¢adas com critérios qualitativos, quantitativos e
regionais”, disse Simone.

Disposicao adequada

Uma das metas ja estabelecidas pela lei é o
prazo de quatro anos para acabar com lixdes
e aterros controlados no Pais. A ideia é que
em 2014, quando o Brasil sediara a Copa do
Mundo, n&o haja mais destinacao final inade-
quada. “Considerando a realidade do Brasil,
j& estamos discutindo como vamos atuar, para
ajudar no cumprimento desse prazo, como
Associacdo”, afirmou Simone. Segundo ela,
ainda ndo ha uma visdo prética de como esse
desafio sera alcancado.

Apds o fim dos lixdes, no entanto, restara outro
desafio ainda maior: acabar com os passivos
ambientais provocados por eles. “A maioria dos
municipios que faz destinacéo final inadequada
tem passivo ambiental”, alertou Caodaglio.
Porém, a PNRS ndo entrou nessa seara. “Seria
uma incoeréncia tratar de um assunto do qual
ndo se conhece o seu teor, e do qual também
ndo se conhece qual seria o custo necessério
para fazer o saneamento dessas areas e de
onde viriam 0s recursos para isso."

A incapacidade técnica e financeira é, na
opinido de Caodaglio, um grande problema

Revista Limpeza Publica — 7



Diégenes Del Bel, presidente
da Associacdo Brasileira das
Empresas de Tratamento de
Residuos (Abetre)

para as cidades. E também um desafio a ser
vencido para que elas alcancem suas metas,
gue comecam com a elaboracao de planos
municipais. “70% das prefeituras ndo tém um
departamento de limpeza urbana e ndo tém
um interlocutor capaz de dialogar sobre resi-
duos”, relatou. Ja sobre a questdo financeira,
ele classificou como um problema crénico e
destacou ainda outro entrave: a descontinui-
dade administrativa.

Segundo Diogenes Del Bel, presidente
da Associacdo Brasileira das Empresas de
Tratamento de Residuos (Abetre), o ponto
fundamental para todos os entes federativos
é equacionar uma fonte de recursos de longo
prazo. “Nosso setor depende disso”, afirmou.
Para ele, os municipios brasileiros vao ter que
comecar a enfrentar a questao dos custos de
limpeza urbana. “O governo ja comeca a traba-
lhar os detalhes para fazer valer as prioridades
no acesso a recursos federais. Em relacao as
areas contaminadas, em Sao Paulo ja hd uma
lei estadual, e um decreto de regulamentacdo
foi colocado em consulta publica pela Cetesb”,
informou.

De acordo com Del Bel, quando se fala em
instrumentos econdémicos logo se pensa em
incentivos fiscais, no entanto ha outros, como
a cobrancga pelos custos de limpeza urbana,
que esta previsto na lei.

A maior parte dos municipios brasileiros ndo
cobra taxas especificas para o servico de lim-
peza urbana. Segundo Caodaglio, o dinheiro
para o custeio dos servicos de limpeza publica
vem do or¢camento, 0 mesmo que arca com os
custos de todos 0s servicos, como educacao e
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salde. “Ndo h& magica que consiga resolver
esse problema. H4 uma falta de sustentabili-
dade financeira do sistema. O recurso que
ndo advém da taxa tem que ser buscado no
orcamento. Assim, a universalizacdo da coleta
deixa de existir principalmente nas regioes
norte e nordeste onde temos cerca de 10%
de populagdes nédo atingidas por esse servico”,
comentou.

Cidade limpa

Caodaglio defendeu uma mudanca de modelo
na atividade econdémica de limpeza urbana.
Atualmente as empresas sdo contratadas com
medicoes de tonelada coletada e nimero de
quilémetros varridos. Para ele, é preciso uma
inversao de conceitos: “Hoje nés pagamos
para limpar, temos que imaginar que vamos
pagar para manter limpo. Assim deve haver
uma tributacdo para sustentabilidade desse
sistema”, explicou.

As cidades do Pafs terdo que considerar essa
guestao na elaboracdo de seus planos, outro
desafio trazido pela PNRS. Segundo o presiden-
te do Selur, os planos exigem o levantamento
de diagnosticos, a proposicdo de cenarios,
levando-se em conta as tendéncias internacio-
nais e macroecondmicas. Isso significa pensar a
médio e longo prazo. Os municipios tém dois
anos para fazerem os planos e quatro anos
para reavaliarem o documento. “O horizonte
de trabalho deve ser de 20 anos, ndo basta
saber o que se produz, como transporta e onde
dispde. E preciso saber qual a vocacdo econo-
mica da cidade, como ela ird se comportar nos
préximos anos, se 0s produtos e servicos que ali

estdo irdo evoluir e fazer uma previsdo.” Entre
as metas, devem estar presentes as de reducao
da geragdo de residuos, a primeira etapa de
um sistema integrado de gerenciamento.

"0 lixo esta muito relacionado ao perfil socio-
econdmico e cultural da populacdo, que varia
muito ao longo do territério nacional”, afirmou
o diretor do Cempre, Vilhena. Ele destacou que
hoje uma boa solugdo para os pequenos mu-
nicipios sdo os consoércios intermunicipais. “O
governo ja tem reserva para este ano, se nao
for cortado, ha 1,5 bilhao de reais s6 para a
questao dos consorcios”, disse. Ele ainda citou
outros recursos que estao disponiveis para os
municipios através do PAC. “Uma prefeitura
gue investe em cooperativa consegue financia-
la a fundo perdido (recurso nao-reembolsével).
Hoje o BNDES tem mais dinheiro do que nés
conseguimos aplicar nas cooperativas, porque
ndo ha projetos suficientemente consistentes
para receber o recurso”, disse Vilhena. A
cidade de Londrina (PR) é apontada por ele
como exemplo de parceria entre prefeitura e
cooperativa. O Cempre dispde de um servico
de orientacdo a prefeituras para obtencédo
de empréstimos no BNDES, basta entrar em
contato com a entidade.

Reciclagem e catadores

Segundo Vilhena, o modelo brasileiro de coleta
seletiva e reciclagem “é uma referéncia em
nivel internacional”. Ele reconheceu que ha
muito para melhorar, mas apontou que o atual
sistema atende ao tripé da sustentabilidade:
ambiental, econémico e social. “O principal
ator da coleta seletiva de residuos nao perigosos
é o catador. Sem o catador, n6s nao teriamos
avancado como avancamos, temos indices de
reciclagem altissimos para varios materiais de
lixo urbano”, afirmou.

O Brasil é lider mundial na reciclagem de latas
de aluminio ha nove anos. Em 2009, 98,2%
das embalagens comercializadas no mercado
interno retornaram a industria, segundo a
Associacdo Brasileira dos Fabricantes de Latas
de Alta Reciclabilidade (Abralatas). Outros ma-
teriais como papeldo e plasticos Pet também
apresentam altos indices, com 80% e 55,6%
respectivamente, conforme o Cempre.

Os dados de reciclagem sao dificeis de serem



obtidos, uma vez que poucas prefeituras os
dispdem. O Cempre efetua os calculos a partir
das informacoes da industria da reciclagem.
“Acredito que daqui para frente, teremos mais
clareza sobre os dados de reciclagem no Brasil,
com o servico de informacbes centralizado,
previsto na lei.”

Ainda segundo Vilhena, a coleta porta a porta
adotada no Brasil, com a separacdo entre a
fracdo Umida e seca, € um modelo reconhecido
mundialmente e esta comecando a ser utilizado
em outros paises. Para ele, essa é a forma mais
vidvel economicamente para a coleta seletiva.
No entanto, poucos municipios efetuam esse
servico. “O Brasil é o primeiro pais que incluiu
o catador como figura reconhecida oficialmen-
te importante, atuante, ativa, em uma lei de
residuos. Existiam algumas outras leis como a
do Uruguai, por exemplo, que ja fazia men-
¢do”, afirmou. “O que é 6timo, porque agora
noés vamos poder cobrar das cooperativas uma
melhor organizacao e profissionalismo. Nos
temos que formalizar o setor, pois ainda existe
muita informalidade. Temos que ter solugdes
criativas e acabar com os gargalos tributarios
da reciclagem.”

A Camara dos Deputados aprovou, no dia 15
de dezembro de 2010, a Medida Proviséria 499
que garante a concessao de crédito presumido
do Imposto sobre Produtos Industrializados (IPI)
as industrias que usarem artigos reciclaveis,
adquiridos diretamente de cooperativas de
catadores, como matéria-prima na fabricacdo
dos seus produtos.

Ainda na questdao da reciclagem, Vilhena
acredita que a capilaridade das cooperativas
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diminui os custos com o transporte da logistica
reversa, o que além de ser um ganho econo-
mico é também social. Para ele, a cooperativa
de catadores é parte do processo, que deve
ser ajustado a realidade local. “Sdo pessoas
que estavam a margem da sociedade, nao
tém qualificacdo, infelizmente, por motivos
histéricos e tém uma oportunidade de insercdo
social. Tem espaco para todo mundo trabalhar,
empresa e cooperativa.”

Além do modelo que integra esse segmento
da populacéo, Vilhena destacou que o Brasil
dispde de boas experiéncias na érea de
tecnologia. O sistema de plasma utilizado
para separar o aluminio, o plastico e o papel
das embalagens longa vida, por exemplo, foi
desenvolvido no Brasil.

No caso dos produtos eletroeletrénicos, o
Cempre néo indica as cooperativas, pois é
necessario que haja uma maior qualificacao
por serem residuos especiais, diferente de
embalagens.

Novos desafios

“Nao podemos ver a lei e o decreto como
o fim do processo, estamos ainda em uma
etapa intermediaria”, afirmou Del Bel. H4 uma
série de desdobramentos que estdo por vir. No
entanto, ele alerta que ha alguns pontos que
precisam ser esclarecidos por darem margem
a interpretacdes diferentes. “No caso de um
aterro sanitario que recebe residuos de vérios
municipios, por exemplo, se uma cidade fizer
50% de triagem e coleta seletiva e outra ape-
nas 10%, teremos dois pontos de vista sobre o
que é rejeito”, alertou.

ESPECIAL .

Outra questao é sobre o plano de gerenciamen-
to de residuos. Segundo Del Bel, ndo esté claro
se ele deverd ser apresentado na renovacgao do
licenciamento. Outro questionamento é como
para
cooperativas. E ainda como serd a avaliacdo

sera feito o licenciamento ambiental

do cumprimento dos planos de gestao e como
trabalhar com a condicdo “esgotadas todas as
possibilidades economicamente viaveis”.

"0 que mais nos preocupa é a interatividade,
onde plano de gerenciamento depende de
plano de gestao do governo, depende do que
for estabelecido na logistica reversa, no acordo
setorial e vice-versa. Essa interatividade, onde
um depende do outro, ao longo do tempo, se
nao for trabalhada com muito empenho, com
muita clareza pelo poder publico, d& margem
a duvidas, gera consulta, gera atraso, gera
demanda judicial, muita mao-de-obra na sua
administracao”, disse.

No entanto, ele comemora: “A lei cria um
espaco institucional para se desenvolver uma
série de solucbes, uma série de instrumentos,
e estdo colocados como desafios. Eu nunca vi
tanto empenho, tanto alinhamento de esforco,
de visdo de varios setores: setor industrial,
setor de destinacdo, setor publico. HA um
alinhamento de diretrizes muito grande, o que
é muito favoravel”.

Segundo Caodaglio, a lei dos residuos ja
comecou a “pegar”. “As prefeituras e o setor
empresarial estdo se mexendo para encontrar
caminhos para trabalhar a sua parte e suas
responsabilidades.” Entre os préximos passos,
certamente estard o comprometimento da
sociedade.
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Energia tem que ser

Para o fisico José Goldemberg, a humanidade s6 atingiu o nivel de vida, do qual
pelo menos metade da populacdo mundial usufrui, por conta dos combustiveis
fosseis. Mas eles sdo finitos. Portanto, ndo had opcao. “E essencial desenvolver
energias renovaveis e programas de eficiéncia energética”, diz ele.

As mudancas climaticas, somadas a necessidade cada vez maior de energia, colo-
cam um novo desafio: como garantir que ndo haja escassez numa economia glo-
bal baseada nos combustiveis fosseis. Segundo Goldemberg ha solucoes, mas elas
nao virdo do dia para a noite. Entre as apontadas pelo gaucho de Santo Angelo,
que foi reitor da Universidade de Sao Paulo (1986-1990), esté o investimento em
programas efetivos de eficiéncia energética, que podem reduzir 2% do consumo
por ano. O professor defende o uso de tecnologias de valorizacao energética para
residuos urbanos, consciente de que as distancias percorridas para dispor os resi-

g

duos sdo cada vez maiores. “E uma nova modalidade, o ‘turismo de lixo'”, brinca.
Goldemberg tem uma larga experiéncia na administracdo publica. Foi ministro da
Educacdo (1991-1992), secretario federal da Ciéncia e Tecnologia (1990-1991) e

do Meio Ambiente (1992) e secretario do Meio Ambiente de Sdo Paulo (2002-

Revista Limpeza Publica - Os combustiveis

fosseis tornaram-se viloes do meio am-
biente, por conta das mudancas climaticas.
Quais tecnologias, de fato, tém potencial
para serem uma alternativa viavel aos
combustiveis fosseis?

José Goldemberg — Os combustiveis fésseis
tém trés problemas. O primeiro deles é que
efetivamente a combustéo desses combusti-
veis d& origem a gases de efeito estufa. Mas
esse € um problema relativamente novo na
histéria da humanidade. Ele ficou media-
namente claro de que estava acontecendo
a partir de 1970, 1980. Mesmo antes disso
ja havia sérias preocupagdes com o uso de
combustiveis fésseis, porque, além de produ-
zir os gases de efeito estufa, eles produzem
poluicdo local. O carvao, de modo geral,
tem uma certa porcentagem de compostos
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de enxofre, que vao para a atmosfera e dao
origem ao 4cido sulfurico, que causa a chuva
acida. Por isso, os problemas locais com o uso
de combustiveis fésseis sdo muito antigos,
Nao sao recentes.

O segundo problema é que os combustiveis
fésseis acabaram dando a populacdo do
Século 20 a qualidade de vida que metade
da humanidade tem hoje. E um progresso
extraordinario. Pela primeira vez na histéria
metade da humanidade tem alguma chan-
ce. No auge do Império Romano, ha 2 mil
anos, Roma era a Unica cidade civilizada do
mundo. Ela tinha 1 milhdo de habitantes
aproximadamente. Mas o resto do mundo,
basicamente na Europa, no Oriente Médio e
na Africa, havia 130 milhdes de habitantes.
Ou seja, apenas 1 milhdo em 130 milhdes
tinha um nivel de vida adequado, que era

2006). Confira a entrevista concedida a Revista Limpeza Publica.

o dos romanos. Hoje cerca da metade da
populacdo mundial tem um nivel de vida
razoavel. Nosso nivel de vida é parecido com
Portugal, Espanha.

O terceiro fator é que ha problemas no acesso
aos combustiveis fésseis, porque eles nao séo
produzidos uniformemente em todo lugar. Ha
lugares que ndo tém petroleo. Por exemplo,
em todo Oriente Médio ha petréleo, mas no
Estado de Israel ndo tem. Isso mostra que ha
uma distribuicdo muito heterogénea, muito
desigual. Portanto, os combustiveis fésseis,
que sdo a base da civilizagdo do Século 20,
nao vao sobreviver muito tempo porque
sendo fosseis, sao finitos.

Isso & uma heranga que noés recebemos do
passado e que estamos gastando rapidamen-
te. Entdo temos que procurar alternativas.
N&o é por amar os renovaveis que as pessoas



os procuram, é absolutamente essencial desen-

volver energias renovaveis.

No momento, no consumo final de energia no
mundo todo - entre a produgdo e o consumo
final h& perdas — os renovaveis representam
cerca de 18%. Porém metade desse percentual
é consumido de forma muito precéria, muito
primitiva, na Africa, no sudoeste da Asia, um
pouco na América do Sul, na forma de ma-
deira para aguecimento residencial e cozinha.
Retirando essa utilizacdo de biomassa com
tecnologias primitivas, sobram aproximada-
mente 10% de energias renovaveis, que sado
as tecnologias modernas, que aos pPoOuUCOs
estdo ganhando espaco. E também energia
de biomassa, mas biomassa moderna, por
exemplo, o etanol. Biomassa para a geracao de
eletricidade se usa muito. H& ainda a energia
eolica e fotovoltaica, com a captacdo direta
de energia solar para aguecimento residencial.
Essas formas de energia deverdo ocupar o
lugar das energias fésseis durante o Século 21.
Ha divergéncias sobre o quao rapidamente isso
vai ocorrer. H4 gquem ache que em 2050 nés
poderiamos substituir os combustiveis fésseis
completamente, o que, ao meu ver, é irrealista.
Mas nés provavelmente poderemos ter entre
40% e 50% da energia de fontes renovéveis.
Agora, para que isso 0ocorra, sera preciso oti-
mizar o sistema. Isso porque o sistema atual é
altamente ineficiente.

Limpeza Publica - De que forma podemos
otimiza-lo?

Goldemberg - Reciclando e usando a energia
de forma mais eficiente. Ha exemplos, os quais
nos ja nos acostumamos. Qualquer lugar agora
tem lampadas fluorescentes. No interior de Sao
Paulo, ainda é possivel encontrar lampadas
incandescentes, sobretudo em iluminacdo
publica. Essas lampadas consomem quatro
vezes mais eletricidade do que as fluorescentes.
Agora existem outras ainda mais modernas e
eficientes, que sdo as LED. Ou seja, hoje nés po-
demos fazer as mesmas coisas que precisamos
com menos energia. Isso é o primeiro ponto. A
eficiéncia energética é muito importante. Mas

mesmo aplicando a eficiéncia, ainda assim,
teremos que substituir os combustiveis fosseis
pelos renovaveis.

A combinacdo dessas duas medidas no ano
2050 provavelmente permitiria atender as
necessidades da humanidade, com cerca de
50% de energias renovaveis. O Greenpeace
acha que é 100%. Mas eu acho que é uma
visdo muito otimista.

Limpeza Publica - Mesmo porque no caso do
Brasil temos o Pré-sal.

Goldemberg - Claro. O Pré-sal vai estender a
vida dos combustiveis fésseis, um pouco, pelo
menos.

Limpeza Publica - A principal matriz energé-
tica brasileira é a hidroelétrica. H4 o projeto
de construir mais usinas nucleares, tecnolo-
gia discutivel, apés o acidente de Fukushima.
Como o Sr. avalia nossa situacao energética?
Goldemberg - O quadro atual é muito favo-
ravel, porque energias renovaveis representam
aproximadamente 50% da matriz energética
nacional. £ um fndice muito elevado, um dos
maiores do mundo. Sd0 poucos paises que
estdo nessas condicoes, um deles é a Noruega,
onde ha muita energia hidroelétrica também.
Aqui no Brasil, além da hidroelétrica, nds temos
cana-de-acucar, que produz etanol e ainda o
bagaco é utilizado para gerar eletricidade. O
uso moderno de biomassa contribui de uma
maneira significativa para a matriz energética
brasileira. A pergunta é se essa situacdo vai
persistir até 0 ano 2020 ou 2030. As projecoes
do governo sao para os proximos 10 e 20
anos, nao ha projecdes além desse periodo. As
projecdes mais confidveis sdo para 2019 — as
projecoes sao sempre de dez anos, o plano
vigente atual é de 2010 a 2019, para 2030
sdo apenas indicativos. Para 2019, os planos
do governo, hd um ano, eram piores do que
sao agora, porque O governo estd tendo
dificuldade em licenciar novas usinas hidro-
elétricas por questdes ambientais. Por conta
disso, o governo comecou a dar uma énfase
grande para térmicas a carvao. Ora, é na con-
traméo da historia, ndo sé por causa do efeito

estufa, mas porque o Brasil ndo tem carvao
de boa qualidade. Além de o carvao produzir
poluicdo local também. No ultimo ano houve
modificacbes e a expansdo das termoelétricas
a carvao perdeu énfase. O esforco do governo
agora é expandir as hidroelétricas, como vem
ocorrendo em Jirua, Santo Antdnio e Belo
Monte. O governo se defende do estimulo as
usinas termoelétricas, alegando as dificuldades
em obter licenciamento de hidroelétricas na
Amazonia. Isso nao é tao correto, nem incorre-
to, porque os projetos apresentados pela inicia-
tiva privada, de modo geral, sdo inadequados
do ponto de vista ambiental. Assim, o governo
ndo consegue obter a autorizacdo do lbama.
Em compensacao, ele ndo ajuda as empresas
a melhorarem seus projetos. Ha, de fato, uma
caréncia no Brasil na capacidade de preparacdo
de bons projetos. O lbama acabou assumindo
o papel de dizer néo, isso ndo basta num pais
como o Brasil. Os técnicos do Ibama teriam que
ajudar os empreendedores a melhorar. Isso nao
foi feito, ao meu ver, com suficiente dinamismo
por parte do governo. Aqui em Sao Paulo, nés
enfrentamos esse problema com o licenciamen-
to do Rodoanel, trecho sul, que é um trecho
muito delicado do ponto de vista ambiental,
porque passa pelas represas. Eu era secretario
de Meio Ambiente na época e foi licenciado
porque em vez de dizer ndo e criar mil obsta-
culos, os técnicos tentavam obter solugdes que
fossem aceitaveis do ponto de vista ambiental,
causando menos impacto. Com isso, o custo
do Rodoanel aumentou 25%.

Sobre as outras tecnologias, hoje a energia
edlica principalmente no nordeste e norte, co-
meca efetivamente a contribuir, porque houve
leildes, com sucesso.

A energia nuclear atualmente representa 2%
da energia elétrica que se produz no Pais.
Portanto é uma contribuicdo muito pequena.
E dificil justificar a expansdo desse programa
tendo em vista as outras opgdes, ainda mais
depois de Fukushima.

H4 25 anos a energia nuclear j& passou por
essa situacdo em Chernobyl. Mas as pessoas
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esquecem. Além disso, comegaram a se pre-
ocupar muito com efeito estufa e alguns am-
bientalistas acharam que era melhor a energia
nuclear, que ndo contribui para o efeito estufa,
do que o uso de combustiveis fésseis. Acho
gue essa é uma visdo equivocada, porque as
mudancas climaticas sdo um problema sério,
mas de longo prazo. Realmente a Terra vai
aquecer, e estd aquecendo, mas devagar. Ja
no caso de um acidente nuclear ndo é assim,
e Fukushima demonstrou isso de uma forma
dramética.

Acredito que, no mundo todo, os paises
estao procurando rever os seus programas
nucleares. Essa revisdo ndo é muito compli-
cada, porque a grande maioria dos reatores
nucleares que existe hoje comecou a operar
ha 30, 40 anos. O de Fukushima, por exemplo,
comecou a operar 43 anos atras. E evidente
que um equipamento que funciona por um
longo periodo de tempo acaba desenvolvendo
problemas. Nos préximos anos nés vamos ver
a "aposentadoria” de um numero grande de
reatores nucleares. Acredito que haverd muita
dificuldade em licenciar novos. Ou seja, a
tendéncia de varios paises seria de uma de-
sativacdo gradual do uso de energia nuclear.
Tem ainda o problema do lixo radioativo que
é insoluvel até hoje. Paises como Alemanha,
Bélgica, Suica e Japao, provavelmente, estdao
adotando essa estratégia. A China j& mandou
fazer uma revisao dos programas e das normas
de seguranca. Naturalmente a industria nucle-
ar vai tentar manter a opgao viva o quanto
puder. Mas, para isso, terdo que aumentar a
seguranca. Medidas de segurancga encarecem
e, portanto, a energia nuclear vai se tornar
mais cara e menos competitiva.

Do ponto de vista do Brasil, o governo
realmente deveria se contentar em manter
operando Angra 1 e 2, sendo que Angra 1
terd que ser desativada em pouco tempo,
talvez substitui-la por Angra 3. Mas acho que
esse ¢ o limite que o Brasil deveria adotar.
Naturalmente, com isso, o Pais podera conti-
nuar acompanhando a tecnologia. Tendo um
ou dois reatores funcionando podemos treinar
engenheiros e mantermos o conhecimento.
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Limpeza Publica - Falta no Brasil um progra-
ma de eficiéncia energética?

Goldemberg - Falta. A eficiéncia energética
nos planos anteriores ao de 2019 representava
1 ou 2%, agora representa 4%, o que é muito
pouco. Nao esta na cabeca de quem pensa o
planejamento energético a potencialidade da
eficiéncia energética. Como os outros paises
fizeram? E muito simples. Primeiro o governo
estabelece padrées de desempenho dos
diversos equipamentos. Por exemplo, uma ge-
ladeira de 1m? de volume, sé pode consumir
300 quilowatts/hora por més. O fabricante
precisa desenvolver tecnologias que atinjam
a meta. Ao fazer isso durante 10, 20 anos,
todas as geladeiras ineficientes desaparecem
e o sistema se moderniza. Mas isso nao se faz
s6 para geladeiras, se faz para tudo, inclusive
para automoveis.

O governo brasileiro tem uma lei que foi
aprovada em 2001, pelo Congresso Nacional
[Lei de Eficiéncia Energética 10.295/2001] e
comecou a implementar em 2008. S6 para
geladeiras pequenas existe um padrdo. Essa
area nunca recebeu prioridade por parte do
governo.

Limpeza Publica - E possivel estimar quanto
seria a reducdo de consumo com um progra-
ma efetivo de eficiéncia energética?
Goldemberg - Na Unido Europeia foi
feito esse estudo entre os paises da OECD
[Organizacéo para a Cooperacdo Econémica e
Desenvolvimento, que retiine 34 nagbes]. Eles
analisaram o consumo de energia em 1973
e viram que a média ia aumentando. Depois
verificaram o que aconteceria se 0 consumo
de energia continuasse crescendo se ndo
tivessem sido tomadas medidas de eficiéncia
energética. As medidas foram tomadas em
1973 por causa do aumento do prego do pe-
tréleo. De 1973 a 1998, se ndo tivessem sido
aplicadas as medidas de eficiéncia energética
0 consumo de energia nos paises da OECD
seria 50% maior. Em média, ganhou-se 2%
ao ano em eficiéncia energética.

Limpeza Publica - Energias renovaveis,
como edlica e solar, sdo competitivas?
Goldemberg - Elas ndo sao ainda. Mas o que

tem ocorrido com todas essas tecnologias,
inclusive com o alcool, é que quando ela é in-
troduzida é muito cara. A medida que vamos
utilizando mais, o preco vai caindo. Todas as
tecnologias no comeco ndo sdo atraentes. Isso
também aconteceu com automéveis. Ha cerca
de 100 anos quando os carros foram introdu-
zidos na Europa, guem tinha automovel era a
aristocracia. Com os métodos de producédo do
Henry Ford, aprendeu-se a fazer automoveis
em massa e 0 preco caiu. Essa é uma regra
de economia geral. Foi isso também que
aconteceu com o etanol. Em 1980 produzir 1
litro de etanol custava trés vezes mais do que
custa agora. Portanto, ele ndo era competitivo
com a gasolina e contava com o subsidio do
governo. Na medida em que a producao foi
aumentando, o custo foi caindo. O etanol
hoje é competitivo, mas é claro que nao vai
substituir o petréleo no mundo. No momento
ele representa aproximadamente 3% do
petréleo que se utiliza no mundo. Aqui no
Brasil € muito mais, o etanol substitui 50% da
gasolina.

Os calculos que tém sido feitos nessa area
indicam que o etanol poderia substituir 10%
do petréleo, na melhor das hipoteses, sem
criar problemas alimentares, de competicdo
para a producdo de outras coisas. Na Africa,
por exemplo, tem amplos espagos.

J& a energia solar direta pode ser usada de
duas formas. Em coletores fotovoltaicos que
a transformam em eletricidade, que é uma
solucao excelente mas é cara, custando mais
ou menos o dobro do que outra forma de
eletricidade. Mas vai baixar. A outra é usar a
energia solar como aquecimento residencial.
Isso j& é competitivo e estd sendo usado em
grande escala na China. Aqui no Brasil ¢ feito
em muitos lugares. H& uma lei municipal na
cidade de Sao Paulo [Lei 14.459/07] que
encoraja a instalagao.

Limpeza Publica - E qual a avaliacdo do Sr.
sobre o uso de valorizacdo energética dos
residuos urbanos?

Goldemberg — Demorou para essa tecnologia
chegar ao Brasil. Ela é adotada na grande
maioria dos paises da Europa, ha mais de 20



ou 30 anos. Quando fui secretario do Meio
Ambiente, fizemos convénio com a Baviera,
um dos estados da Alemanha, onde todo o
lixo é tratado dessa forma. O que esses pai-
ses aprenderam é que aqueles preconceitos
gue vinham do passado contra a incineracdo
do lixo eram baseados em tecnologias hoje
obsoletas. As tecnologias modernas resolve-
ram esses problemas. E inevitavel que isso
ocorra, e é preciso esclarecer alguns ambien-
talistas de que realmente a incineracdo pode
ser feita sem criar problemas ambientais. Ja
ha varias prefeituras em fase de engenharia
de projetos. Mas é preciso naturalmente
introduzir a cadeia toda. Precisa fazer coleta
seletiva em grande escala para ter o material
organico para queimar. H4 um grande pro-
blema em relagao a disposicdo, estamos até
criando uma nova modalidade, o “turismo
de lixo”, pois, por exemplo, os municipios
da Baixada mandam seus residuos para o
alto da serra, viajando longas distancias.
Limpeza Publica - Sobre a questao do
automovel, o Sr. escreveu que em 2014 no
Brasil cada familia tera um carro. Hoje a
mobilidade urbana ja é um grande proble-
ma, dificultando inclusive o transporte de
residuos, além da poluicao gerada. Como
avancar nesse impasse?

Goldemberg - Muitos pafses enfrentam
esse problema e estdo adotando medidas
que sdo cada vez mais drasticas e que
agradam cada vez menos a classe média.
Veja, por exemplo, o que Cingapura fez: 14
0 numero de automoveis que pode circular
é fixado pelo governo e automdveis novos
ndo podem ser vendidos, a menos que
um automével seja retirado de circulagao.
A China estd comecando a fazer isso em
Xangai. Em Sao Paulo j& estamos com quase
7 milhdes de automaveis, daqui a pouco sera
um por pessoa. Sao medidas muito duras
de se fazer. Agora o gque esta acontecendo
em Sao Paulo é o estacionamento se tornar
carissimo. Em Nova Yorque, estacionar um
carro custa 20 doélares a primeira hora. Isso
faz com que as pessoas digam, o 6nibus ndo

estd muito bom, o metré também nao, mas

ndo ha opcao. Outra coisa que estd sendo
feita é que as cidades estdao selecionando
regides cada vez maiores e colocando pe-
dagio. A zona central de Londres era muito
congestionada, agora para entrar la s6 de
taxi ou pagando o peddgio. E claro que para
esses esquemas funcionarem precisa haver
alternativas. E a alternativa chama-se metro.
Na marcha que estamos instalando metr6
aqui em Sao Paulo vai demorar muitos anos,
precisaria ser acelerada.

Em Londres ha cerca de 400 quilémetros,
Sdo Paulo tem 70. Dizem que em Londres
levou 100 anos, mas ha 100 anos a cidade
era menor e mais pobre. Aqui ja ha mais
tecnologia, precisaria mobilizar recursos
para apressar. Para onibus estdo tentando
solugdes, como as vias exclusivas, mas sé ha
duas ou trés em Sao Paulo. A melhor medida
mesmo é limitar o nimero de carros. £ uma
proposta provocativa.

Limpeza Publica — Nos debates sobre ener-
gia, fala-se muito em mudanca nos modos
de producao e consumo. O Sr. acredita que
sao necessarias mudancas nesse sentido?
Goldemberg — A resposta é sim, pois é claro
gue se 0s habitos mudassem ajudaria muito.
Por exemplo, se todo mundo comecasse a
andar de bicicleta certamente melhoraria.
Mas sao propostas que ndo sao realistas.
Numa cidade como Sdo Paulo andar de
bicicleta é complicado, ndo é como andar
de bicicleta em Amsterdam, que é com-
pletamente plana. Acaba virando uma pro-
posta para uma curticao de fim de semana.
Transformar isso numa cidade que tem 11
milhdes de habitantes é algo irrealista. Ha
outras medidas que ajudariam muito. N&o é
que nao se possa mudar os seres humanos,
nao é tao dificil assim, as religides mudam os
seres humanos, mas é tudo a longo prazo.
A curto prazo, s6 é possivel medidas como
cobrar pedagio no centro da cidade. Agora,
em relacdo a separacao de lixo para recicla-
gem, por exemplo, seria muito interessante
a mudanca de habitos. A coleta seletiva e a
reciclagem sdo elementos importantissimos,
e estamos atrasados.
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GEOTECNIA AMBIENTAL
CONSULTORIA E PROJETOS

Planejando e desenvolvendo

solucdes fundamentadas em

tecnologias ambientais para
obras civis.

e Projetos de Aterros Sanitarios
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Aterros Sanitarios

* Monitoramento Geotécnico e
Ambiental

e Avaliacdo Ambiental de Areas
Contaminadas

* Planos de Encerramento e
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Industriais, Servigos de Saude, da
Construcgdo Civil, Volumosos e
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Com dificuldades de encontrar areas para novos aterros,
municipios comecam a buscar solucoes de tratamento
térmico de residuos com valorizacao energética

O Brasil comeca a debater novas solu¢des para seus residuos.
Até o momento, o modo mais indicado para a destinacdo final
era o aterro sanitario, com o devido tratamento de chorume e
queima do biogas, com a possibilidade de geracao de energia.
Essa opcdo continua sendo ambientalmente adequada, no
entanto as dificuldades de encontrar dreas para novos empre-
endimentos desse porte, especialmente nas regides metropoli-
tanas do Pais, tém levado o setor de limpeza publica a buscar
alternativas ja consolidadas em outras partes do mundo. Ha
lugares cuja situacdo é critica, pois os aterros estdo com sua
vida util chegando ao fim e nado ha disponibilidade de areas.
No Rio de Janeiro, por exemplo, o aterro sanitario de Seropédica foi
construido a 80 quilémetros de distancia da capital carioca, obrigan-
do os residuos coletados a circularem grandes distancias diariamente.
Outro ponto é a rejeicdo da populacdo vizinha a esses locais, o que ja é
conhecido como efeito Nimby, que vem do inglés (Not in my back yard).
Em traducao livre: “ndo no meu quintal”. Mas a busca de outras solu-
¢Oes nao significa que os aterros sanitarios estdo com os dias contados.
"0 aterro serd sempre necessario”, diz o pesquisador Sérgio Guerreiro
Ribeiro, que é presidente do Conselho Tecnoldgico para Pesquisa em
Energia a partir de Residuos (WTE-Brasil), uma filial do Waste to Energy
Council, que nasceu na Universidade de Columbia em Nova lorque para
pesquisar tecnologias de geracdo de energia elétrica a partir do lixo.
Apesar de ressaltar a necessidade do aterro sanitdrio no gerenciamento
de residuos sélidos, Ribeiro alerta: “O importante é o que se coloca no
aterro”. Esse ¢, alids, o desafio que o Brasil terd que vencer até 2014.
O artigo 54 da Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei 12.305, de 2
de agosto de 2010, estabelece em quatro anos o prazo para que todos
0s municipios brasileiros déem uma destinacdo final ambientalmente
adequada aos residuos, e que os aterros passem a receber rejeitos. Ou
seja, o termo indica que os residuos ndo deverdo ser aterrados in natura,
sem tratamento prévio, como ocorre atualmente.

"0 aterro nao sera eliminado, sé teremos uma utilizacdo mais inteligen-
te dele”, afirma Jean Negri, coordenador da Secretaria de Energia do
Estado de Sao Paulo. Na prética, as 5.565 prefeituras brasileiras terao até
2014 desafios distintos para fazer valer a lei nacional dos residuos. Boa
parte dos municipios terad ainda que acabar com lixdes e aterros contro-
lados, outro desafio trazido pela Politica Nacional de Residuos. A melhor
alternativa, por questdes econdmicas, sera a construcdo de aterros sa-
nitarios. “Uma das grandes solucdes para isso serd a implementacao de
256 aterros regionais (por consoércio de municipios) e de 192 aterros de
pequeno porte, com aporte de recursos federais/estaduais e participacao

da iniciativa privada sob regime de parceria publico-privada”, explica
Tadayuki Yoshimura, presidente da ABLP.

As regides metropolitanas que ja dispdem de aterros adequados,
num futuro préximo, precisarao buscar formas mais eficientes para a
destinacao final de residuos. Para se antecipar ao problema, o Estado
de Sao Paulo vem estudando a possibilidade de instalacdes de Usinas
de Recuperacdo de Energia (URE). “O estado se adiantou e desenvol-
ve desde 2004 pesquisas nesse sentido, j& antevendo uma série de
dificuldades na questdo do tratamento de residuos”, explica Aruntho
Savastano Neto, gerente do setor de Projetos Especiais da Companhia
Ambiental de Sdo Paulo (Cetesb). Segundo o especialista, as regides
metropolitanas do estado, especialmente a capital e Grande S&o Paulo,
a Baixada Santista e a regido de Campinas, estdo com um quadro critico
devido & dificuldade de encontrar areas com dimensoes suficientes para
empreendimentos de grande porte. “A Secretaria de Meio Ambiente e
a Cetesb se adiantaram e foram em busca de conhecer no mundo quais
eram as solucdes”, informa. Daf nasceu o acordo de cooperagéo técnica
com a Baviera, na Alemanha, que inspirou a Resolugao 79, publicada em
2009 pela Secretaria de Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo (ver
quadro na pég. 27).

O convénio firmado tinha como objetivo a troca de experiéncias e in-
formacoes técnicas. Ocorreram semindrios aqui € na Alemanha, onde
foi debatida a viabilidade do tratamento térmico com valorizacdo
energética de residuos. Essa solucdo é amplamente adotada em paises
considerados desenvolvidos. Atualmente, existem mais de 400 incine-
radores de residuos sélidos urbanos com geracao de energia somente
na Europa instalados em &reas centrais de diversas cidades, segundo o

Global Network Energy Institute.
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Incineradores no Brasil

Hoje o Pais ndo dispde de unidades de
tratamento térmico para residuos domi-
ciliares. Porém, para residuos industriais
e os gerados em aeroportos e em estabe-
lecimentos de saude (RSS) a incineracdo
jéd esta consolidada. De acordo com o
Panorama dos Residuos Solidos do Brasil,
de 2010, realizado pela Associacéo
Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais (Abrelpe),
31,8% dos RSS coletados no ano passado
foram incinerados.

Segundo o Panorama da Abrelpe, em 2008,
havia 22 incineradores industriais no Brasil. A
maioria utiliza a tecnologia de forno rotativo,
gue é mais indicada para residuos perigosos
— Classe 1 com baixo poder calorifico. E o
caso do incinerador da Essencis localizado
em Tabodo da Serra, municipio da Grande
Sdo Paulo. “Temos uma capacidade para 7
mil toneladas de residuos por ano”, informa
Mauricio Facchini, responsavel pela area de
incineracao da Essencis.

Facchini explica que hoje ndo é gerada
energia nesses incineradores, no entanto, o
proprio residuo é utilizado como combusti-
vel. Ele explica que o equipamento possui
uma camara secundaria de pds-combustao
gue chega a 1.160°C e, em seguida, 0s gases
sdo resfriados a uma temperatura de 250°C.
Além disso, os gases passam por um filtro de
manga e lavadores antes de serem liberados
para a atmosfera. Ainda ha um sistema de
intertravamento em caso de alteracbes e
testes de queima sdo realizados periodica-
mente pela Cetesb. “Hoje temos uma lei
bem rigida”, diz Facchini, garantindo que ha
seguranca do equipamento quanto a con-
centracdo de poluentes nos gases emitidos
pela chaminé. “Nos incineradores modernos
a concentracao de dioxinas e furanos chega
a 0,1 nanog/Nm3. O transito de Sao Paulo
chega a ter 0,7 nanog/Nm3", analisa.

Os compostos organicos e de metais pe-



sados sao apresentados por leigos como
argumentos contrarios para a instalacdo de
usinas de tratamento térmico de residuos ur-
banos. Porém, a evolucdo dos equipamentos
somada a padrdes restritivos garante niveis
gue nao oferecem quaisquer riscos a saude
publica. “Essa questdo das emissdes at-
mosféricas ja foi absolutamente superada”,
garante Savastano Neto. “Para se ter uma
ideia existem mais de 800 plantas tratando
cerca de 300 mil toneladas de residuos por
dia, pelo processo de mass burn, que é a
queima de residuos em usinas com geragao
de energia com grelhas, quer seja, mével ou
fixa”, compara. Segundo Sérgio Ribeiro, as
leis ambientais para implantar uma usina

desse tipo sao muito mais restritivas do que

uma usina termoelétrica.

Dentre as tecnologias mais utilizadas para re-
siduos domiciliares esta a tecnologia de gre-
lhas moveis. Ela é adotada em 35 paises da
Europa, Asia e nos Estados Unidos, somando
600 usinas, uma média de 17,1 usinas para
cada pais, de acordo com artigo publicado
na Revista Limpeza Publica n° 76, por Maria
Helena de Andrade Orth e Fernando Sodré
da Motta.

De acordo com Savastano Neto, a tecnologia
de incineracdo com grelhas moéveis produz
vapor e com esta é possivel gerar energia
elétrica, mas é dificil calcular quantos mega-
watts. “A quantidade de energia que podera
ser produzida dependerd sempre da quan-
tidade de residuo que serd queimada e de
seu poder calorifico”, explica. Para ele, essa
tecnologia é a mais indicada para residuos

domiciliares. “E a mais utilizada no mundo
para tratamento de lixo em grande quantida-
de. Outras tecnologias como gaseificacdo ou
leito fluidizado ndo se adaptam em grande
escala, pois exigem um pré-tratamento, o
gue acaba dificultando a operacdo.”

Como vantagens, essa tecnologia permite a
reducdo de mais de 75% da massa de resi-
duos e as areas necessarias para a construcao
de uma usina com geracao de energia sdo
bem menores do que para um aterro sanita-
rio. Ainda segundo Savastano Neto, o ideal
seria associar uma usina de recuperagdo de
energia a um local com ponto de entrega vo-
luntéria de residuos recuperaveis e um centro
de reciclagem. “E recomendavel, mas nao é
uma exigéncia, que isso tudo esteja integra-
do num Unico espaco”, comenta.
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Ha um mito de que o tratamento térmico de residuos
com valorizacdo energética prejudicaria a reciclagem.
Essa idéia é utilizada por grupos opositores a essa tec-
nologia no mundo todo, além das preocupag¢des com
a poluicdo atmosférica. No Brasil, ndo é diferente,
com um elemento a mais. Aqui a estimativa é de que
exista hoje 1 milhdo de catadores que retiram seu
sustento do lixo, conforme o Movimento Nacional
dos Catadores de Material Reciclavel. Porém, espe-
cialistas esclarecem que o tratamento térmico deve
ser uma ferramenta utilizada junto com um conjunto

integrado de solugdes, entre elas a reciclagem.
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“A tecnologia é uma das ferramentas e nao é instalada em nenhum lugar
do mundo, e muito menos se pretende que se instale aqui, uma usina dessa
natureza dissociada de acoes e servicos de reciclagem, reuso de material e
compostagem”, ressalta Savastano Neto. “A usina de recuperacao de ener-
gia é o instrumento hoje mais adequado para o tratamento dos residuos
gue nao tém nenhuma forma de aproveitamento. Aquele residuo que néo

tem mais jeito, que ndo se consegue reutilizar, reciclar e fazer compostagem,

esse sim é passivel de tratamento na usina de recuperacdo de energia. Ha
muitos materiais que seriam passiveis de reciclagem e que hoje estdo indo
para aterros sanitarios”, completa. Segundo ele, ha muitos residuos com alto
poder calorifico gerados nas residéncias que nao podem ser reaproveitados
por estarem misturados com alimentos. Por exemplo, embalagens, como iso-




por sujo de sangue de carne, entre outros

materiais contaminados.

“Se analisarmos como ocorreu a implanta-
¢ao dessas usinas de recuperacdo de ener-
gia em todos os paises em que elas foram
instaladas, observamos que na medida em
que a usina foi se consolidando, aumentou
o percentual de residuos reciclados e reutili-
zados. Portanto se trata de uma ferramenta
complementar, ndo competitiva (com a
reciclagem)”, analisa Savastano Neto.

A reciclagem no Brasil atinge indices eleva-

dos em alguns materiais, especialmente de
latas de aluminio e papeldao. No entanto,
poucos municipios do Pais dispdem de cole-
ta seletiva. Dos 5.565 municipios brasileiros,
443 operam programas de coleta seletiva,
cerca de 8% do total, de acordo com a
Pesquisa Ciclosoft de 2010 do Compromisso
Empresarial para a Reciclagem (Cempre). As
regides Sul e Sudeste lideram com 86% das
cidades que realizam o servico.

"0 problema todo nao é a coleta seletiva, é
a separacao na fonte, pois a coleta seletiva
¢é decorrente dessa separacao”, explica o
pesquisador Sérgio Ribeiro. Para ele, ndo
ha pais no mundo que faca o que o Brasil
faz: misturar tudo e depois separar. “E mui-
to lixo e ndo da viabilidade econémica”,
critica. Segundo ele, o residuo deve ser
separado no momento da geracao entre
Umido e seco. “No Brasil, se fizéssemos a
pré-separacdo e depois separdssemos ma-
nualmente, com a forca de trabalho que
temos aqui, seria excelente”, defende. A
separacao na fonte melhoraria, inclusive, as
condicoes de trabalho do catador.
“Nenhum pais consegue reciclar 100% dos
residuos, nem 50%. E isso nao ocorre por
falta de consciéncia, mas porque é impossi-
vel do ponto de vista técnico e econémico, a
nao ser com o aproveitamento energético”,
diz Ribeiro. “Somente 20% dos plasticos,
por exemplo, podem ser reciclados.”

O pléastico é altamente combustivel e so-
mente cerca de 20% do material é reciclado
no Brasil, segundo o Cempre. Enquanto o
quilo do polietileno apresenta o poder de
combustdo de 18.700 BTUs, o lixo urbano
como um todo tem 4.500 BTUs. Ribeiro
afirma que um quilo de plastico em termos
energéticos é quase igual a um quilo de ga-
solina. “Quanto custa um quilo de gasolina
na bomba?”, questiona. “Sao milhdes que
estdo sendo enterrados todos os dias.”
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Aplicagoes:
Impermeabilizacdo da base;
Cobertura final para redugao em
cerca de 90% das aguas pluviais;
Manta de sacrificio (drea de trabalho)
Impermeabilizagdo de tangues /
lagoas de percolado
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“A alternativa de tratamento térmico
com aproveitamento energético abre
possibilidades para que sejam imple-
mentadas outras modalidades de solu-
¢oes, por exemplo, a reciclagem”, avalia
Jean Negri. “O que mais percebemos é o
receio da eliminacdo da reciclagem. As
cooperativas de catadores acham que a
incineragdo vai acabar com a atividade.
Pelo contrario, na nossa concepcdo de
unidade falamos em central de trata-
mento, ndo em unidade de tratamento
térmico. A central teria um amplo siste-
ma de reciclagem, teria o lixo ja separa-
do para o processo e teria uma area para
o recebimento de organicos. Até porque
a reciclagem é obrigatéria dentro do

processo de tratamento térmico.”

r RN W lmﬂ'
to da reciclagem '

A Resolucdo 316 do Conselho Nacional de
Meio Ambiente (Conama), de 29 de outu-
bro de 2002, diz em seu artigo 24 que a
instalacao de sistema de tratamento térmico
de residuos de origem urbana “deve ser pre-
cedida da implementacdo de um programa
de segregacdo de residuos, em acdo inte-
grada com os responsaveis pelo sistema de
coleta e de tratamento térmico, para fins de
reciclagem ou reaproveitamento, de acordo
com os planos municipais de gerenciamento
de residuos”.

O artigo ainda estabelece um cronograma
para o percentual de residuo segregado. No
primeiro biénio devem ser separados 6%
dos residuos gerados na area de abrangén-
cia do programa. No segundo biénio - 12%,
no terceiro - 18%, no quarto - 24% e a par-

tir do quinto biénio deverao ser segregados
30% dos residuos.

Para Negri, a solucdo de reciclagem ener-

gética ndo é uma solucdo definitiva para
os residuos. Ele diz que uma usina desse
tipo dura em média 25 anos, por conta
da obsolescéncia tecnoldgica. Se fossem
instaladas usinas de valorizacdo energética
por aqui, ele acredita que depois de 50 anos
estarfamos com “tal nivel de reciclagem e
consciéncia ambiental, que a geracdo de
residuos estaria minimizada”. Esse tem sido
0 objetivo de diversos planos municipais,
como em S&o Francisco, na California (EUA),
que adotou o Programa Lixo-Zero. Ha ainda
outras politicas, segundo Negri, como em
Téquio, onde a separacdo do residuo é feita
na fonte geradora também, mas ¢ dividida
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em trés tipos: o que é ou ndo combustivel e
0 que é reciclavel. Assim como Ribeiro, ele
acredita que “a separagdo tem que ocorrer
na origem, ndo no destino”.

Ribeiro alerta que seria necessario que as
prefeituras ou concessiondrias adequassem
a frota de caminhdes para a coleta seletiva.
Isso porque cerca de 50% dos residuos do-
miciliares brasileiros sdo compostos por orga-
nicos. De acordo com a pesquisa do Cempre
de 2010, o custo da coleta seletiva é quatro
vezes maior do que a coleta convencional.
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Porém, esse custo vem caindo a cada ano.
Em 1994, ele representava 10 vezes mais
do que o da coleta convencional. O custo é
também uma questao sensivel a ser resolvida
para que as usinas de recuperacao de energia
transformem-se em realidade.

Segundo estudo encomendado pela ABLP
em parceria com o Sindicato das Empresas de
Limpeza Urbana (Selur), as cidades brasileiras
gastam cinco vezes menos com os residuos
do que as internacionais. Na pesquisa, rea-
lizada pela PriceWaterHouseCoopers, foram

CAPA

analisados 0s custos com os servicos de
limpeza urbana em 14 capitais do mundo,
sendo seis delas do Brasil. Enquanto Téquio
gasta R$ 1.036,48 por ano por habitante, o
custo de Sao Paulo é de R$ 73,63.

Isso significa que, para dar um salto de quali-
dade na gestao dos servicos de limpeza publi-
ca, investindo nas tecnologias mais modernas
que sao adotadas nos paises desenvolvidos, o
Brasil terd que aumentar seus investimentos
em gestéo de residuos. “E preciso reconhecer
que as prefeituras ndo vao, em vez de pagar
R$ 30 a tonelada, passar a pagar R$ 200,
como se faz na Europa ou EUA", exempli-
fica Ribeiro. A solucéo, para ele, é conseguir
fazer usinas mais eficientes. “Sé é possivel
viabilizar essas usinas através da ampliacdo
da eficiéncia que permita maior faturamento
com a parte de energia elétrica.”

O custo de uma usina de tratamento térmi-
co com valorizagdo energética de residuos
depende muito das caracteristicas do local
onde é instalada. Mas, segundo a European
Suppliers of Waste To Energy Technology,
essas usinas costumam custar entre 500 e
700 euros por tonelada por ano, sem contar
o custo de projeto.
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A finalidade de uma usina de valorizacdo energética néo é ge-
rar energia elétrica, isso € uma consequéncia. “Ela ndo concorre
com uma usina edlica ou de bagaco de cana, que sdo construidas
exclusivamente para esse fim”, observa Negri. “A usina tem que
estar enquadrada na gestao de residuos, tem que ter a funcdo
de receber o residuo e para isso terda uma remuneracao, e a par-
tir desse residuo gera-se o aproveitamento energético, e gera
energia elétrica que eventualmente pode ser até aproveitada

pelo préprio municipio.”
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Hoje a energia elétrica é competitiva no mercado e, sequndo Negri,
h& uma politica de incentivos a fontes alternativas com o Programa de
Financiamento a Infraestrutura (Proinfa). “O incentivo viabiliza a ener-
gia elétrica em muitos casos”, afirma. Para isso, é preciso considerar
o balanco econdmico, considerando o valor para aterrar o residuo,
o transporte e a possivel energia gerada. “Em algumas regides, por
exemplo, na Baixada Santista, fizemos algumas contas e o valor pon-
derado que hoje os municipios despendem com a destinacdo final
é cerca de 95 reais por tonelada, ele viabiliza a energia elétrica em
condicdes do Proinfa”, diz. “Grande parte dos residuos da Baixada



sobem a serra.”

Savastano Neto afirma que no planejamento
de uma usina é preciso equacionar a forma
de ter rentabilidade. “Essa rentabilidade se
da pela somatdria de varias receitas parciais,
uma delas é a producao de energia elétrica e
o valor cobrado pelo tratamento do residuo”,
explica. "Dependendo da localizacao, é pos-
sivel produzir e vendé-la para uso industrial,
por isso, ter um centro industrial préximo é

MDelorenzo

Aterro Essencis - Sdo Paulo - SP

altamente vantajoso.”

“Na Europa, 30% da receita vem da energia
e 70%, da taxa que as prefeituras pagam
para tratar o lixo”, afirma Sérgio Ribeiro.
Ele destaca que no Brasil a carga tributaria
¢é elevada (ver quadro na pag 27), mas que
é possivel projetar a usina para maximizar
os ganhos em funcdo da carga tributaria.
“Com uma usina de médio porte de 600 a
800 toneladas/dia o faturamento esta dentro

da faixa do lucro presumido, o que melhora
muito a viabilidade econémica da usina.”
Para Mauricio Facchini, deveria ser pensada
alguma forma de subsidio pelo governo.
Ele destaca que na Europa, além de haver
0 incentivo governamental, a populagdo
paga uma taxa. “A PNRS fala em empregar
a melhor tecnologia, desde que seja viavel
economicamente”, lembra ele, que acre-
dita que nos proximos anos as usinas de
valorizagdo energética de residuos cheguem
ao Brasil, seguindo a tendéncia dos paises
desenvolvidos.

Na Europa, a Diretiva 2008/98/EC aponta
o aterro sanitédrio como a Ultima opgao,
segundo Ribeiro. O continente pretende
proibir completamente a disposicao final de
residuos organicos em aterros entre 2020 e
2025, conforme se discutiu durante um se-
minario, organizado pela Federacao Europeia
de Gestdo de Residuos e Servicos Ambientais
(FEAD), em Praga. Mas nao ha consenso en-
tre os paises-membros. Uma diretiva de ater-
ros de 1999 ja previa que nao mais que 35%
de residuos organicos em relacdo aos niveis
de 1995 fossem aterrados até 2016. Agora,
pretendem cessar entre 2020 e 2025.

Sérgio Ribeiro avalia que os aterros sanitdrios
ndo sao a melhor solucdo por inviabilizar o
uso do solo e critica a PNRS: “O ideal para a
lei seria priorizar usinas de incineracao”. Para
Savastano Neto, o aterro ja é considerado
uma forma ultrapassada de disposicao final
de residuos em muitos lugares do mundo.
“Por melhor que seja a infraestrutura, os re-
siduos estdo concentrados num Unico local,
com riscos de acidente, deslizamentos, insta-
bilidade de talude, entre outros problemas.”
Negri avalia que uma boa solugdo seria o
consorcio de municipios conveniados com o
estado para a implantacdo de usinas. “Antes
de tudo é preciso fazer um plano. E um docu-
mento prévio que vai fazer um diagnéstico,
uma analise da situacdo e vai indicar alter-
nativas. Ele é discutido em consulta publica
nos municipios, é consolidado e serve de guia
para a regiao”, orienta.
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Municipios precursores

Algumas cidades brasileiras iniciaram individualmente as
discussdes sobre a valorizacdo energética de residuos, como
Barueri e Sao Bernardo do Campo, na Grande Sao Paulo, Séo
José dos Campos e Belo Horizonte. Rio de Janeiro tem um
projeto piloto localizado no campus da Universidade Federal
do Rio de Janeiro (UFRJ), chamado de Usinaverde. No caso de
Sao José dos Campos, localizada no Vale do Paraiba, a 94 quilo-
metros de Sdo Paulo, o municipio disponibilizou para consulta
publica um edital para a constru¢do de usina de recuperac¢do
energética.

Além de colocar em consulta publica, Sdo José dos Campos reali-
Zou um semindrio que reuniu 250 participantes com transmissao
on-line pela internet para discutir a proposta. “A cidade se ante-
cipa em busca de solugdes sustentaveis diante da inexisténcia de
areas no municipio para implantacdo de aterros sanitérios”, diz a
Urbanizadora Municipal da cidade (Urbam), responsavel pela gestao
dos residuos. Com o projeto, espera-se ampliar a vida Util do aterro
sanitario por mais 40 anos e gerar energia suficiente para abastecer
20% das casas da cidade. A proposta retne a reciclagem de lixo,
a biodigestdo de residuos organicos e a queima de materiais ndo
reciclaveis (tratamento térmico) com a geracdo de energia. A Usina
de Recuperacao de Energia devera ser implantada a partir de uma
parceria publico-privada, sem onerar o municipio.

“A consulta publica ndo é uma exigéncia de lei. Mas é interessante
que se faca porque torna publica a intencéo da prefeitura e permite
a discussao e o esclarecimento de ddvidas”, afirma Savastano Neto,
da Cetesb. “Do ponto de vista da lei o que precisa é submeter o
projeto ao licenciamento.” O licenciamento para esse tipo de projeto
necessita de estudo e relatério de impacto ambiental (EIA/RIMA). O
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Sao José dos Campos

processo, assim como em outros empreendimentos, tem trés etapas:
a licenca prévia, a de instalacdo e a de operacdo. “Néo da para afir-
mar guanto tempo dura todo o processo, porque ha o tempo que o
empreendedor vai levar para desenvolver esses estudos e ha o tempo
que o empreendedor levara para construir o empreendimento, sobre
isso ndés ndo temos controle.”

Sao Bernardo do Campo, na Grande Sao Paulo, podera ser a primeira
cidade a ter esse processo concluido. A prefeitura ja apresentou o
edital de licitacdo com proposta de parceria publico-privada por 30
anos. Com custo de cerca de R$ 600 milhdes, a usina terd capacida-
de de processar até 1 mil toneladas de residuos gerando constante-
mente 30 MW.

Com as iniciativas dos municipios, é possivel que o Brasil esteja pres-
tes a entrar numa nova fase de gestdo de residuos. O embasamento
legal trazido pela Politica Nacional de Residuos Sélidos foi um incen-
tivo para a busca das solucées mais modernas que existem hoje e,
ao mesmo tempo, para por fim a velhas praticas. Nesse caso, acabar

com os lixdes.



Em artigo publicado na edicdo de junho de 2011 da revista
americana Waste Management World, o presidente do WTE
no Brasil, Sérgio Guerreiro Ribeiro, relata o potencial e os
desafios do Brasil em relacdo a implantacdo de usinas de
valorizacao energética de residuos. Ele afirma que esse
tipo de usina tem sido debatido no Pais, mas sem provocar
resultados praticos. Entre as causas da falta de avanco,
Ribeiro ressalta que poucas pessoas no Brasil estdao familia-
rizadas com essa tecnologia e o éxito alcancado em paises
desenvolvidos. Além disso, ele elenca condicées especificas
do Pais como um entrave a implantacao.

Entre os problemas apresentados estdo as baixas tarifas pagas
pelas prefeituras, entre 15 e 20 ddlares por tonelada; a eleva-
da umidade dos residuos; os altos impostos sobre a venda de
energia e servicos, que chegam a 20% do rendimento bruto.

Baixas tarifas e impostos altos sao entraves, diz pesquisador

Por outro lado destaca a queda na carga tributaria para empre-
endimentos de pequeno e médio porte. “Essa é uma vantagem
que deve ser explorada”, diz.

Ribeiro também destaca que as maiores cidades, Rio de Janeiro
e Sao Paulo, estdo tendo problemas para encontrar locais para
novos aterros. Com grandes distancias, os custos sdao maiores,
0 que torna as usinas mais atrativas. Ele também cita que os
créditos de carbono dos aterros sanitarios atualmente ndo séo
uma fonte segura de renda, ja que o Protocolo de Quioto expira
em 2012.

Outra questao apontada por Ribeiro é que o Brasil tem as taxas
de juros mais altas do mundo, o que prejudica investidores, a
menos que obtenham financiamentos com o Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES), com taxas mais
baixas.
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de mercado, os produtos PENNRAM est3o presentes em
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Entre em contato e avaliaremos a destinacdo adequada
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Sao Paulo é pioneiro
na definicao de padroes

No Estado de Sao Paulo ja foi publicada uma resolucao
sobre usinas de recuperacao de energia a partir dos
residuos. A Resolucao 79, de 7 de novembro de 2009,
da Secretaria de Meio Ambiente de Sdo Paulo, indica
diretrizes para a construcao desses empreendimentos.
O documento foi baseado na Politica Estadual de
Residuos, que também foi aprovada antes da nacional,
em 2006. Na opinido de Jean Negri, coordenador da
Secretaria de Energia de S&o Paulo, essas iniciativas
somadas a Politica Nacional de Residuos e o posterior
decreto regulamentador (7.404, de 23 de dezembro
de 2010), foram um marco na gestdo de residuos.
Segundo Negri, a ideia era criar um arcabouco técnico,
econémico, regulatério e institucional para uma even-
tual escolha da tecnologia. “J4& fizemos alguns estudos
de avaliacdo e viabilizacdo das usinas especialmente
nas regides metropolitanas onde elas tém mais condi-
¢ao de serem implantadas”, afirma.
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TECNICO

Monitoramento geotécnico
e a estabilidade dos aterros sanitarios

Por Clévis Benvenuto, engenheiro civil, mestre em Engenharia e diretor técnico da Geotech - Geotecnia ambiental,

! consultoria e projetos.
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RESUMD Os aterros sanitarios no pais insistem em deslizar, com rupturas de taludes sempre com grande impacto ambiental. Os érgéos

ambientais buscam entender e solicitar medidas preventivas e de monitoramento, porém sem garantia de sucesso. O autor tenta neste

artigo esclarecer alguns aspectos e pontuar o que deve ser realizado para a garantia da estabilidade dos taludes de aterros sanitarios e os requisitos

minimos a serem observados pelos especialistas geotécnicos no monitoramento, que tentam atender as prescrices e protecdes ambientais reque-

ridas. Os aspectos de resisténcia dos residuos, as variacoes das poro-pressoes, historico da disposicao, operacéo diaria e projetos da disposicéo sdo

elencados como formas de influéncia, mostrando que o assunto ndo € mera analise tedrica de estabilidade geotécnica, como muitos acreditam ser.

INTRODUCAO

Desde 1991, quando os taludes frontais do aterro sanitario mais importan-
te da cidade de Sao Paulo, o Aterro Sanitario Bandeirantes (BENVENUTO
e CUNHA, 1991), vieram abaixo, o assunto estabilidade geotécnica de
aterros sanitarios assumiu papel de destaque entre os engenheiros ge-
otécnicos, que até entdo praticavam conceitos ortodoxos e tradicionais
de mecanica dos solos para as massas de residuos. Inclusive o aterro que
rompeu tinha um projeto geotécnico de estabilidade referente a um re-
taludamento e alteamento pretendido, apresentado por uma consultora
geotécnica da época, de forma convencional. Eram projetos para a época
pertinentes, porém totalmente descolados da realidade dos residuos, em
termos de projeto, implantacdo e operacao dos aterros, além do conheci-
mento intrinseco dos residuos sélidos urbanos e suas peculiaridades.
Desde entdo, o autor, na época como pesquisador do IPT, se envolveu
nessa questao geotécnica “apaixonante”, e muito tem observado, apren-
dido e desenvolvido nessa area nos Ultimos anos. A ciéncia e a tecnologia
tendem a evoluir com as licdes aprendidas nos desastres, sendo que
“ousar” continua a fazer parte da evolucao humana.

DISPOSICOES DE RESIDUOS SOLIDOS E
FORMACOES GEOLOGICAS-GEOTECNICAS

Deve ser ressaltado que muito embora se facam, atualmente, apologia de
solugdes tecnologicamente mais elaboradas, como recuperacao energéti-
ca por tratamentos térmicos dos residuos solidos, a forma mais econémica
para destinar os residuos sélidos urbanos atuais ainda é o aterro sanitario.
Em um pais em desenvolvimento como o Brasil, a equacdo economica é

fundamental para a viabilidade das alternativas, de forma que o aterro

Revista Limpeza Publica — 28

continua sendo vidvel.

No entanto, o conhecimento intrinseco das disposicdes de residuos sé-
lidos urbanos mostra que se modificou muito a forma de configurar a
questdo, porém nem sempre de forma uniforme e adequada.

A principio, a primeira consideracéo a ser feita é sobre a correta definicao
de um aterro sanitario. A norma técnica da ABNT, NBR 8.419/92, define
muito bem o que deve ser entendido como aterro sanitdrio, e a evolucdo
dos conceitos de protecdo ambiental e desenvolvimento de novos ma-
teriais e processos de disposicao tém modificado os projetos de aterros,
para que possam dar continuidade ao atendimento dos principios da
norma de forma efetiva e eficaz.

Mesmo assim, ndo existem dois aterros sanitarios que possam ser consi-
derados “iguais”, pois dependem de muitos fatores, que nao podem ser
comparados ao longo do tempo e que traduzem as condicoes locais de
meio fisico associadas.

Desta forma, os aterros sanitarios tém historias peculiares, como tém
histérias peculiares, por exemplo, as formacdes geoldgicas no mundo.
Muito embora essas formacoes possam ser agrupadas e classificadas em
funcao de diversos fatores, ndo podem ter seus comportamentos meca-
nicos modelados em detalhe pela condicdo geral de origem e classifica-
cdo, de forma a se dispor de procedimentos geoldgico-geotécnicos para
medir propriedades, ou seja, prospectar ou auscultar os comportamentos
de interesse.

Assim, pelo principio de similaridade, os processos de prospeccdo geo-
técnica adotados em formacdes geoldgicas sdo adaptados para serem
aplicados aos aterros sanitarios.

Nesse sentido, a impressao errénea de que o lixo é, em sua composicdo,



de natureza muito variavel, dificultando a sua modelagem, é apenas uma
questao de escala, como adotada nos modelos estatisticos de previsdo
de comportamento de materiais na engenharia civil. As condicionantes
geotécnicas a estabilidade dos aterros sanitarios tém sido estudadas e
divulgadas no meio técnico, embora de natureza e de especificidade
técnicas restritas ao alcance dos leigos, porém de uso comum entre os
engenheiros geotécnicos.

Considerando essa similaridade de comportamento com as metodologias
geolodgico-geotécnicas das formacdes naturais e os métodos aplicados
nas prospeccdes para obras civis, nada melhor que usa-los para poder
determinar e monitorar as propriedades de interesse: resisténcia, defor-
macao e permeabilidade dos residuos ao longo do tempo, compondo a
grande massa dos aterros sanitarios.

METODOLOGIA DE ANALISE: GEOTECNIA

Convergindo para a citada similaridade de interpretacdes disciplinares,
tem-se a adogdo da metodologia classica de analise de estabilidade de
taludes das disciplinas de mecanica dos solos e obras de terra. Essa me-
todologia tem sido praticada, com adaptacdes relativas as peculiaridades
dos residuos sélidos urbanos, onde cerca de 50% é composto por maté-
ria organica putrescivel, com decomposicdo ao longo do tempo, gerando
liquidos e gases.

Os aspectos geotécnicos enumerados no item seguinte sao abordados
dentro dessa metodologia adaptada, com resultados importantes e acei-
tos com razoavel confiabilidade pelo meio técnico nacional.

A modelagem numérica aplicada, em geral, tem sido a aplicacdo de
métodos de equilibrio limite, baseados em decomposicdo dos taludes

Foto 1 - Aterro Sanitario Sitio Sdo Jodo, SP (2007)

em lamelas, resolvendo os problemas de indeterminacdo matematica
por adocado de hipdteses simplificadoras. Nao é intencdo neste artigo
discorrer sobre esses métodos ja que sdo de uso corrente nas areas de
geotecnia em estabilidade de encostas e taludes.

As inovagdes nesta area estdo surgindo, porém com complexidade de
aplicacdo, sendo estudadas ainda de forma académica.

Toda previsdo de comportamento de uma obra civil é realizada a partir de
um projeto. Este segue 0s conhecimentos relativos a ciéncia dos materiais
e critérios de dimensionamento usados para drea, seguindo-se as normas
existentes e, quando na fronteira do conhecimento, registrando os casos
de sucesso e insucesso, de forma a desenvolver, através da experiéncia, a
engenharia de projeto. Na area geotécnica a imprevisibilidade de certos
comportamentos é inerente ao objeto da matéria, a crosta terrestre onde
se vive, e nem por isto, ndo aplicamos os processos metodoldgicos de
desenvolvimento tecnoldgico para resolver os problemas das obras civis.
O aterro sanitario como concebido e encontrado é uma obra civil e, como
tal, estd inserido nesse processo.

Foto 2 - Antigo Vazadouro de
Barueri, SP, recuperado em forma
de Aterro Sanitario (2007)
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NO QUE CONSISTE O MONITORAMENTO
GEOTECNICO - O QUE OBSERVAR

A composicdo dos taludes de aterros sanitarios é de resfduos solidos com-

6. Medidas de vazdes de lixiviados, associadas a pluviometria local;
7. Inspecdes técnicas de campo;

8. Histdrico da disposicdo, com caracteristicas dos residuos dispostos,
pactados, solo de cobertura operacional e definitiva, formando planos geometrias de projeto e peculiaridades intrinsecas acontecidas no
inclinados, taludes, intercalados por planos subhorizontais, bermas, ligei- passado, inclusive reprojetos e situacdo original do terreno;
ramente inclinadas para os pés dos taludes. Nos pés dos taludes instalam- 9. Condicées operacionais, com observacdo de fatores influentes.
se canaletas que conduzem as dguas pluviais para o desague adequado,  Essas grandezas e observaces compdem os elencos de dados que con-
sem provocar erosées ou instabilidades. As superficies expostas de solo  dicionam o comportamento geotécnico peculiar dos aterros sanitarios.
de cobertura sao protegidas com o plantio de gramineas naturais, evitan-  Dessa maneira se tem o conhecimento sobre como o aterro esta se mo-
do a erosdo dos solos de cobertura e aumentando a evapotranspiracédo.  vimentando e qual a real situacdo em relacdo a um padréo estabelecido
Temporariamente, essas coberturas operacionais e finais dos residuos  de comportamento, tipico de aterros, e o definido por um histérico de
sdo realizadas apenas com solos, permitindo que as aguas de chuva se  informacdes e dados especificos daquele aterro.
infiltrem em maior volume para os residuos. Esse fator aumenta as vazes  Deve ser lembrado que estas grandezas sio analisadas de forma con-
de lixiviados e vez por outra, as pressoes internas do macico, alterando  junta, inclusive buscando-se compreender o que esta acontecendo e
as condicoes de deformabilidade e estabilidade geotécnica. A fase mais  qual sera o prognéstico. Isso considerando o projeto e a situacdo atual,
critica de um aterro sanitario é a operacional. com eventuais medidas corretivas e preventivas a serem adotadas, para
Internamente ao aterro convivem os residuos dispostos ao longo do  manutencao e garantia da estabilidade.
tempo e as coberturas operacionais sanitarias dos residuos com solo, A operacdo diaria com adequado controle sobre as condicées da disposi-
teoricamente, cobertos diariamente. Os sistemas de drenagem interna  c4o dos residuos define o estado geral do macico. A qualidade diaria da

entrelagam-se com essas “células” de residuos e solos, de forma a drenar  operacdo, desde que mantidas e atendidas as condicdes projetadas, é um

0s lixiviados e os gases gerados.

As grandezas e observagdes associadas ao monitoramento geotécnico

dos aterros podem ser assim definidas:
1. Geometria da disposicao;

Medidas das deformagdes dos taludes;

i d W N

extracdo forcada por bombeamento;

Resisténcia dos residuos sélidos dispostos e massa especifica;
Medidas de poro-pressdes internas a massa de residuos;

Medidas de vazdes e pressdes de biogas, em condi¢des de

dos fatores de garantia da estabilidade geomecanica a qualquer tempo,
principalmente nas fases operacionais futuras.

Aterros sanitarios devidamente projetados, porém operados de forma
inadequada, equiparam-se a lixdes, tendo o “empilhamento” dos resi-
duos comprometido. Em geral, sdo os vazadouros e aterros controlados
de maneira inadequada que trazem desconformidades em relacdo a
estabilidade, chegando a romper.

Vez por outra fendmenos né&o previstos acontecem, como no caso da

exploracdo de biogds em aterros “ndo projetados” originalmente para
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esta finalidade, o que tem causado anomalias de comportamento, que
necessitam particularmente ser avaliadas. Esse é o caso das rupturas
recentes ocorridas nos grandes aterros.

A sequir faz-se uma andlise das grandezas e observacdes influentes,
conforme citado, reveladoras da estabilidade, e como avalia-las.

1. GEOMETRIA DA DISPOSICAO

Os levantamentos planialtimétricos cadastrais da geometria da disposi-
cdo, sempre atualizados, séo informacdes fundamentais para a avaliacao
da estabilidade. A definicdo da geometria com a altura das camadas,
inclinacdo dos taludes e largura de bermas, ao longo das se¢des mais
altas e inclinadas, caracterizam as secdes consideradas mais criticas.

A geometria adquire maior importancia, geralmente, ao final da vida
util dos aterros sanitarios por camadas, pois a velocidade de avanco da
disposicao de residuos vertical é maior que a horizontal. As camadas vdo
ocupando menores areas, para 0 mesmo ou maior aporte de residuos,
com subida mais rapida das alturas de residuos (efeito do formato de pi-
ramide). Assim, a verticalizacao é mais rdpida que nos tempos anteriores
e as geometrias se aproximam mais da situacao final, geralmente a mais
critica, exigindo levantamentos mais frequentes.

A conformidade da execucao com relacéo ao projeto também é um fator
a ser verificado, sendo passivel de correcdes e mudancas ao longo da
operacdo, sempre com a intencao de avaliar a estabilidade atual e futura

do aterro sanitario.

Foto 3 — Cobertura definitiva de residuos — Aterro Sanit. de Santo André, SP (2008)

2. RESISTENCIA DOS RESIDUOS SOLIDOS DISPOSTOS E
MASSA ESPECIFICA

Os modelos publicados de envoltérias de resisténcia dos residuos sélidos
urbanos geralmente se referem a experiéncias no exterior, onde os resi-
duos sao diferentes dos residuos sélidos urbanos brasileiros. Muitas vezes
vém acompanhados de interpretacdes sobre solicitacbes dinamicas, tipo
terremotos e condicdes ambientais de clima, que néo refletem o que
realmente acontece por aqui.

Um quadro bem conhecido e apresentado por Singh & Murphy (1990)
e completado por Vilar & Carvalho (2002) é apresentado a seguir com a
inclusao de dados de experiéncia deste autor.

g

Parimetros
150 1+ recomendados por
Singh&Murphy (1990) o

Coesio (kPa)

0 10, 20 30 40 50
Angulo de Atrito (graus)
a Retroandlise (1) « AS Bandeirantes (2}

= Ensaio Laboratorio (1) @ Retroandlise AS Bandeirantes
o Kéing & Jessherger, Benvenuto & Cunha, 1991

1997 (2) x Grisolia ot al, 1995 (2)

(1) Dados compilados por Singh & Murphy (1990},
Gabr & Valero (1995) e Kding & Jessberger (1997)
(2) Ensaios triaxiais, 20% de deformagao

Figura 1

literatura (VILAR &

Os valores geralmente adotados para a coesao das fibras em residuos
sélidos urbanos no Brasil é varidvel de 10 a 30 kN/m2. Os valores de
angulo de atrito variam entre 15 e 30°.

Um terceiro fator fundamental é a massa especifica dos residuos, que
pode variar em funcéo de diversos fatores, comecando com os iniciais de
operacao, onde se destacam os tipos de residuos (analise gravimétrica),
umidade, e compactacao nas frentes de trabalho. Na sequéncia influem
cobertura dos residuos e dimensoes da frente de trabalho, associados a
aderéncia ao projeto. Complementarmente, temos a profundidade de
disposicdo dos residuos com fatores relativos ao adensamento e biode-
gradabilidade da parcela organica putrescivel, que no Brasil atinge valo-
res em torno de 50% de peso. Os valores geralmente adotados variam
de 7 a 13 kN/m3, nas condicbes atuais brasileiras, com variacoes relativas
aos fatores citados.

A tarefa para definicado desses parametros de resisténcia e massa especi-
fica compete aos especialistas, porém a adocdo de métodos de prospec-
¢do e ensaios in situ e de laboratoério podem ser caminhos que ajudam,
guando nao sao disponibilizados outros dados dos aterros, inclusive em
antigos lixdes recuperados.

Os parametros de resisténcia sao considerados efetivos e o desenvol-
vimento de poro-pressdes é peculiar as andlises de estabilidade, como
serd visto mais a frente. Porém, em funcéo da biodegradabilidade dos
residuos e variacao dos volumes de liquidos lixiviados, esses parametros

estao sujeitos a variacdo no tempo.

L)

Foto 4 - Trincas e coeséao das fibras
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ARTIGO TECNICO

3. MEDIDAS DE PORO-PRESSOES INTERNAS
A MASSA DE RESIDUOS

As chamadas poro-pressoes sao as pressdes dos fluidos resultantes do sis-
tema solidos/liquidos/gases que se desenvolvem nos vazios dos residuos,
por decomposicdo dos sélidos putresciveis, entradas e saidas de liquidos
e gases ao longo do tempo no arcabouco permedvel dos residuos mais
“estaveis”.

As poro-pressdes podem ser consideradas da forma como apresentado
por Benvenuto e Cipriano (2010), destacando-se que o modelo reolégico
apresentado pelos autores aplica-se a aterros sanitdrios projetados no
Brasil, a partir de 1991, quando ocorreu a ruptura do Aterro Sanitéario
Bandeirantes e seus desdobramentos, como ja citado, porém sem explo-
racao de biogas por sucgéo forcada do macico, como é a tendéncia atual.
No caso de ocorréncia de sucgao de biogas ocorre uma dinamizagdo dos
processos internos de geracdo do biogas, que pode influir de forma
decisiva no sistema de arcabouco sélido, podendo levar a processos ins-
tabilizadores. Este fato exige cuidados adicionais em relacao a avaliacéo
da estabilidade e seu controle.

P = Pracipitacio
Ev = Evapolranspiragio
R = runoff
| = Infilttracio
v fluxo de lixiviados
I fluxo de biogas
il bolsfo de blogés

~dern g

linha piezométrica

S T —————

PR i R R R

ey R L
reteden 1L S i o Tt R, _..‘? s

Figura 2 - Modelo hidrogeotécnico de aterros sanitarios no Brasil (ABLP 2008)

A adocao de outras hipdteses de poro-pressdes desenvolvidas para outras
concepcoes hidraulicas do sistema sélidos/putresciveis/vazios/fluidos po-
dem ser adotadas desde que se consiga visualizar o movimento hidraulico
dos fluidos dentro do macico.

Admitem-se como plausiveis as possiveis redes de fluxo, principalmen-
te onde as pressdes de biogads nao preponderam, e as consideracoes
pontuais de poro-pressdes em funcao de observacdes de campo pelos
instrumentos instalados, com relacdes diversas.

A utilizacdo do fator Bishop e Morgenstern, ru, é flexivel inclusive para
modelagens onde possa haver variacdes em relacdo a profundidade ou
bolsoes de biogas na massa de residuos, definindo campo de pressoes
varidveis. Obviamente, esse fato s6 pode ser constatado através de in-

vestigacoes diretas e indiretas do aterro, o que, geralmente, ndo é de
facil obtencao. Este fator poro-pressdo tem sido o responsavel pelas
deflagracoes das rupturas observadas no Brasil e em grande parte das
publicadas no exterior.

Os instrumentos que medem as poro-pressdes sdo os piezOmetros de
camara dupla ou camara simples tipo “stand pipe”. Esses instrumentos
podem ser alternativos ou existentes em conjunto, sendo instalados de
acordo com uma analise geotécnica prévia, de forma a buscar medir e
controlar os condicionantes das provaveis rupturas, relativas ao desenvol-
vimento de poro-pressoes.

4. MEDIDAS DAS DEFORMACOES DOS TALUDES

Os marcos superficiais so instrumentos que sao instalados nos taludes e
bermas dos aterros, acompanhados por topografia de precisdo, compu-
tando-se as coordenadas absolutas (x,y,z) em relacdo a marcos fixos, ndo
sujeitos a deslocamentos, periodicamente.

Os marcos superficiais sao instrumentos que denunciam os movimentos
do aterro em superficie, e guardam relacoes diretas com a estabilidade, po-
rém nunca devendo ser analisados sem considerar as outras informacoes
e grandezas. Geralmente, quando os valores dos deslocamentos fogem
dos valores tipicos observados regularmente no aterro, ultrapassando os
limites dos critérios atuais existentes e de referéncia, evidencia-se a neces-
sidade de inspecdes detalhadas nos locais ocorrentes, com prospeccdes
setorizadas, levantamento de histéricos e medidas corretivas imediatas,
se couber. A ruptura pode ser considerada como uma deformacdo exces-
siva, onde se atingem os limites de escoamento dos materiais.

Assim, a quantidade e locacdo desses instrumentos seguem uma légica
geotécnica orientada pelo que se quer medir e controlar.

RECALQUE
ATENGAD ALERTA | INTERVENCAOD
20 < x - 40 mmidia A < x - 100 mmidia | % = 100 mmidia
DESLOCAMENTO HORIZONTAL
ATENCAO ALERTA | INTERVENCAG
10 < x - 20 mm/dia 20 < x = 50 mmidia | X = 50 menddia

Figura 3 - Critérios gerais de acdo para velocidades de deslocamento
para aterros sanitarios (KAIMOTO, 2008)

5. MEDIDAS DE VAZOES E PRESSOES DE BIOGAS, EM
CONDICOES DE EXTRACAO FORCADA POR BOMBEAMENTO

A recente valorizacao dos Certificados de Crédito de Carbono alavancou
0 aproveitamento e/ou queima controlada do biogas, inclusive com o au-
mento da rentabilidade dos aterros sanitarios como solucao de disposicao
final de residuos sélidos.
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Foto 5 - Coleta de biogas — Aterro Sanitério de Braganca Paulista, SP (2008)

A producao de biogas economicamente interessante ocorre quando uma
massa razoavel de residuos esta disposta, ou seja, aterros jovens “de-
moram” para produzir biogas de forma viavel de ser aproveitado, pois
apresentam pequenos volumes de residuos. Na mesma porcao, aterros
de pequenas dimensdes ndo tém atrativo para ser explorado quanto
ao biogas, pois a producdo é muito pequena perante os investimentos
necessarios a implantacdo do sistema.

Desta forma o objeto preferido dos empreendedores tem sido os aterros
antigos e de grandes dimensdes, onde o biogas esta presente e os volu-
mes a serem gqueimados se tornam atraentes.

Os empreendedores deparam-se, no entanto, com estruturas de aterro
nem sempre preparadas ou projetadas para a extracdo do biogas, exigindo
investimentos em novos sistemas de coleta, ou adaptacdo dos existentes,
pois os existentes sao antigos e ndo previam essa modalidade.

A extracdo do biogas, por tratar-se de instalacdo industrial sujeita ao
funcionamento dos equipamentos, tem operacao tipica, com fases de
operacdo e manutencdo, nem sempre atentando para a interferéncia
desse processo na estabilidade dos aterros sanitdrios.

Ora, os aterros mais antigos sao os que foram dimensionados para traba-
lhar de forma estével com os sistemas projetados de drenagem interna,
nao tendo sido previsto essa interferéncia operacional tipica dos sistemas
de extracdo de biogés, compostos por paradas e retomadas.

Da mesma forma, os operadores de extracdo de biogas vez por outra
estao desvinculados dos contratos de operacdo e manutencdo dos ater-
ros sanitarios, sem atentar para a necessidade de fornecer os dados e
as suas caracteristicas operacionais para quem monitora a estabilidade
geotécnica do aterro.

Acrescente-se a isto que 0s antigos e grandes aterros sanitarios sao verti-
calizados, devido a necessidade, sempre imperiosa, de prolongar as vidas
Uteis desses aterros em grandes zonas urbanas, onde o compromisso de

estabilidade geotécnica deve ser priorizado.

Esse desencontro de abordagens pode trazer conflitos administrativos
e gerar instabilidades nos aterros, comprometendo inclusive a propria
extracao e aproveitamento do biogas.

Desta forma é fundamental conhecer as peculiaridades dos sistemas
de extracao e queima/aproveitamento do biogas, para poder prever
0s comportamentos geotécnicos, computando os dados nas andlises
de estabilidade e influindo nos procedimentos preventivos e corretivos
operacionais.

6. MEDIDAS DE VAZOES DE LIXIVIADOS, ASSOCIADAS A
PLUVIOMETRIA LOCAL

A andlise das medidas de vazoes de lixiviados e a comparacdo com a
altura das chuvas do periodo séo uma comparacao que deve ser conside-
rada como preventiva no comportamento futuro do aterro. A observacao
de eventual retencao de lixiviados, em desconformidade com as médias
observadas no passado indicam que, acumulativamente, o aterro devera
apresentar maiores pressdes internas e assim desestabilizar-se, se nada
for feito.

O tempo para que essa instabilizacdo ocorra é muito variavel, em funcao
de diversos fatores. Porém, quem analisa 0 comportamento global do
aterro é o profissional que melhor entende desse processo e pode inclu-
sive indicar as medidas efetivas de correcéo.

Onde o balango hidrico é positivo, o acimulo de lixiviados sempre é
positivo, ou seja, tem-se sempre infiltracdo no aterro e este ndo pode
reter esses liquidos. Nesta condicdo, caso a drenagem de lixivados seja
inadequada, apds alguns ciclos hidrolégicos, essa massa de residuos
pode se instabilizar.

Outra condicao preocupante € a recirculagdo de lixiviados, na tentativa de
“esconder” ou “melhorar” as qualidades dos liquidos lixiviados, porém
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com resultados duvidosos e nem sempre comprovados, podendo col-
matar os sistemas de drenagem interna e comprometer o macico.
Um indicador caracteristico de um aterro pode ser representado
como a relacdo do volume precipitado de chuva sobre o perimetro
de residuos e o volume de lixiviados medido no mesmo periodo. As
variacoes desse parametro indicam o comportamento dos sistemas
de drenagem interna de lixiviados, podendo indicar anomalias.

7. INSPECOES TECNICAS DE CAMPO

As inspecbes técnicas de campo, observando-se o comportamento
do aterro, sao instrumentos fundamentais complementares para a
avaliacdo do engenheiro geotécnico sobre a estabilidade das estru-
turas, no caso a massa de residuos disposta em forma de aterro sa-
nitario. A interpretacdo de trincas, fissuras, vazamentos de lixiviados,
abatimentos, inchamentos, inversdes de declividades sao fatores que
podem contribuir para a definicdo de desconformidades. Medidas

adicionais de prospeccéo e analise de dados devem ser encetadas
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Foto 6 — Trinca em aterro sanitario observada em inspecéao técnica

de forma a descobrir as reais causas do que estd acontecendo, a
partir de uma inspecéo técnica realizada por especialista em aterros
sanitarios.

E importante notar que a experiéncia do profissional deve se basear
em andlise de aterros semelhantes, pelo menos de residuos similares
dispostos, ou entao conhecer a histéria da disposicao, de forma a po-
der distinguir anomalias de comportamentos previsiveis e normais.

8. HISTORICO DA DISPOSICAO

As informacdes da histéria do aterro sanitdrio, as vezes com periodos
nebulosos de operacao, precisam ser conhecidas com as caracteris-
ticas dos residuos dispostos, geometrias de projeto e peculiaridades
intrinsecas acontecidas no passado, inclusive reprojetos e situacdo
original do terreno. S&o muito comuns as ampliacoes, os alteamen-
tos, as expansdes e os retaludamentos, que acontecem ao longo
da vida util do aterro, com evolucdes tecnoldgicas associadas ou,
ao contrdrio, situacdes nao controladas, criando areas de compor-



tamento diferenciado, zonas de fraqueza ou deformacédo excessiva
dos macicos.

A topografia natural, a chamada “primitiva”, anterior ao aterro é
informacdo que propicia o entendimento dos comportamentos

intrinsecos geotécnicos, de forma a compor o pano de fundo da
estabilidade.

Figura 4 — Topografia primitiva do Aterro Sanitério de Santo André, SP (EMPLASA,
1996), com as-built do aterro sobreposto (SEMASA, 2008)

Foto 7 — Geomembrana instalada sobre residuos, descoberta apds rompimento do Aterro Sanitario de Itapecerica da Serra, SP (2006)

Muitas vezes o chamado aterro sanitario foi um vazadouro, recuperado
e transformado em um “aterro sanitario” e suas caracteristicas pretéri-
tas sao necessdrias para entendimento dos fendmenos associados.
Vez por outra se encontram geomembranas plasticas aplicadas em
posicdes no aterro que condicionam a estabilidade e s6 sdo desco-
bertas quando da ocorréncia das rupturas.

No desconhecimento dessas informacdes, cresce a importancia das
prospeccoes de campo, de forma a avaliar os parametros basicos e
dados que afetam a estabilidade dos residuos.

9. CONDICOES OPERACIONAIS, COM OBSERVACAO DE
FATORES INFLUENTES

E de suma importancia que a operacdo seja conduzida de acordo
com o projeto e as condicoes operacionais empregadas normalmen-
te nos aterros sanitarios “modelos”, como a recepcao e disposicao
fiscalizada dos residuos, a sua compactacao, as frentes de trabalho
reduzidas, a cobertura operacional diaria e final dos taludes acaba-
dos, a geometria e a construcao dos sistemas projetados de protecdo
ambiental e de seguran¢a do macico.

A situacao presente se refletirad nas condicoes futuras do macico. A
observacao e manutencao das boas praticas de disposicao sao inves-
timentos seguros na estabilidade geotécnica das Ultimas camadas,

guando as inferiores séo as “fundacbes” para as superiores.




Como ja citado, a fase mais critica de um aterro sanitario é a opera-

cional, em todos os aspectos, sendo os “instantes” finais da vida til
o periodo que apresenta maior risco geotécnico.

COMO ROMPEM 0S ATERROS DE RESIDUOS

Os processos de instabilidade associados as massas de residuos do
aterro podem ser classificados como:

¢ Instabilidades locais;

¢ Instabilidades gerais.

As instabilidades locais sao pouco divulgadas, pois mobilizam peque-
nos volumes de residuos e tem alcance restrito, sendo geralmente de
facil correcao, ndo acarretando consequéncias de alto custo ou de
risco ambiental e humano, portanto pouco retratadas na literatura
técnica. Algumas situacdes de rupturas de sistemas de impermeabi-
lizacdo e de coberturas podem ser corrigidas localmente, sem danos
ambientais irreversiveis, as quais, neste trabalho, ndo serdo apresen-
tadas, muito embora fagam parte das analises geotécnicas de estabi-
lidade de projeto e de medidas corretivas dos aterros sanitarios.

Ja as rupturas gerais, objeto deste trabalho, envolvem grandes mas-
sas e podem ter consequéncias ambientais, econémicas € humanas
consideraveis.

Essas instabilidades estdo definidas pelo trindmio geometria-resis-
téncia-solicitacdes do macico de residuos, que quando desfavoraveis
provocam rupturas do tipo escorregamentos de grandes massas de
residuos.

Foram contatados na literatura técnica e na experiéncia brasileira
dois tipos de principais de rupturas:

¢ Rupturas tipo “liquefacdo” dos residuos, do tipo “corridas de resi-
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duos” com extensdo superior a altura do talude, podendo chegar até
uma dezena de vezes, chamadas também de rupturas Umidas;

e Rupturas sem grandes movimentos, com extensdo da ordem da
altura do talude, chamadas rupturas secas.

Ambas as rupturas, em geral, estao associadas ao desenvolvimento
excessivo de poro-pressoes internas ao macico, influindo no trinémio
geometria-resisténcia-solicitacdes, devido as mas condicdes de dre-
nagem da massa, tendo como consequéncia o escorregamento de
milhares de metros cubicos de residuos.

As chamadas “corridas de residuos” associam-se aos terrenos,
relativamente, ingremes a jusante do aterro. Geralmente, elas séo
deflagradas, preferencialmente, por excesso de poro-pressdes de
liquidos lixiviados, onde prepondera a saturacdo da massa por lixi-
viados, acumulados durante varios ciclos hidrolégicos durante a vida
util do aterro.

As rupturas sem grandes movimentos sdo também chamadas de
“rupturas secas” e estdo associadas, como causa deflagradora, as
poro-pressdes de gases, onde prepondera a condicdo de ma drena-
gem dos drenos de exaustdo de biogas.

E intuitivo entender a condicdo de extensdo das rupturas secas e
Umidas, pelas diferentes “permeabilidades” dos residuos a liquidos
e a gases. A permeabilidade de liquidos e gases em meio poroso
tem valores diferentes, sendo os gases muito mais permedveis que
os liquidos, devido principalmente a diferenca de viscosidade desses
fluidos. No caso de liquidos, a dificuldade de drenagem propicia o
desenvolvimento de pressdes de poro que tem maior influéncia sobre
0 arcabouco solido e maior dificuldade de dissipacdo, com atuacao
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Foto 8 - qutura umida do Aterro Sanitario de Itapecerica da Serra, SP (2006)
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J& as rupturas secas ocorrem com
os bolsdes de gases pressionando
o arcabouco solido em todas as
direcdes, de forma a tentar drenar
pelas partes superiores do aterro, ja
gue o biogas é mais leve que o ar,
gerando um fluxo ascendente.

Geralmente os sistemas discretos
de drenagem interna de gases
trabalham de forma intermitente
em relacdo aos pontos de geracao
de gases, de forma que se tem a
impressdo de que o aterro respira
como expirasse em intervalos regu-

lares de tempo.

Foto 9 - Ruptura do Aterro Sanitdrio de Itaquacecetuba, SP (2011). Fonte: lidiojonasdeitaquaquecetuba.blogspot.
com/2011/05/acidente-anunciado-aterro-do-louzada.html!
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ARTIGO TECNICO

O QUE FAZER COM 0S DADOS -
COMO INTERPRETAR

No convivio das fases liquida, sélida e gasosa ocorre o bloqueio de
fluxo (“air locked” ou “leacheate locked”), gerando situacoes que
podem levar a instabilidades ou a comportamentos anémalos de
drenagem.

Essas variacoes de poro-pressdes de lixiviados e gases ao longo do
tempo é que devem ser medidas na massa de residuos para avaliacdo
da estabilidade, perante as outras grandezas.

A modelagem das poro-pressdes interpretada segundo os modelos
mais proximos da realidade, auscultados dos aterros, e sempre a
favor da seguranca, porém sem ser conservativo, exige a adocao e
adaptagdes de modelos matematicos desenvolvidos para os proble-
mas de geotecnia, como ja citado.

Esse procedimento é a forma de avaliar os progndsticos de com-
portamento do macico em relacdo as tendéncias de estabilidade,
conjuntamente com as variacdes de vazdes de gases e lixiviados,
que vao mostrando o provavel comportamento futuro do aterro.
Portanto, esse tipo de dado fornece uma posicao futura do aterro,

ndo tdo “imediata” ou de curto prazo, como no caso das andlises
dos deslocamentos. Pressdes altas e proximidade das estagdes chu-
vosas sao elementos preocupantes e exigem muitas vezes medidas
de prevencéo e corregao.

Condigdo Agido
FS 215 Inspegdo Técnica Mensal com nova leitura de
pressan.
132FS.>15 Inspegdo Técnica Semanal com nova leitura de

pressao o agbes de dranagam.
112F8 >13 Inspegdo Técnica Didria com nova leitura de pressdo
& agies de drenagem.

Paralisagdo imediata dos trabalhos com agles de
F.5 <11 . . .

drenagem e demais madidas corretivas adaquadas.

Tabela 1
Critérios de acdo em funcao da avaliagdo do Fator de Segquranca — FS

A solucao para operar seu compactador de lixo
em movimento, sem o acionamento da embreagem.

= Otimiza a operagao na coleta, reduzindo o ciclo de compactagao;
* Aumenta a vida util da embreagem do veiculo;
* Fim de quebra e amassamento das engrenagens da tomada

de forca, devido a operacao irregular;

* Economia de combustivel: a bomba hidraulica so sera acionada

guando necessario.
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FORTUNER & ¢ destinado
a obras de profecdo ambiental que
possui como principal fungdo o
controle de fluxo de contaminantes,
parmi!ind'u a substituico ou reducéio

das comadas de argila compactada.
Dentre as suas principais vantagens,
pode-se listar a garantia de
impermeabilizac@o nos faludes,
aumento do volume dfil de
armazenamento de residuos,
eliminacéio de impactos ambientais
decorrente da exploracéo de jazidas
de argila, velocidade na instalagdo e
reducdo do custo de implantacao.

AY
FORTLINER

Geocomposto
Bentonitico
GClL

Base de oferros
sanitarios e
industriais

Potectio de
areas
contominadas

Cobartura final de
aterros sonitdrios @

industriais

Revestimento de
reservatbrios, logoos
& conais

oner €

GEOSSINTETICOS
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Engenhavia

Engenharia tratada com respeito

Vendos +55 (19) 3466-9222
www.obergeo.com.br

Assim, o monitoramento dos deslocamentos da massa de residuos define padroes desse
comportamento, de forma mais “imediata”, caracterizando a “normalidade”, interpretada
pelo especialista, analisando-se os dados dos vetores de deslocamentos verticais, horizontais
e compostos.

Quando esses vetores e suas velocidades de seus méddulos sao pequenas, pode-se observar
o arfar da massa de residuos, com movimentos de ida e vinda, acompanhando as condicoes
intermitentes de drenagem. Quando preponderam grandes deformacées ou velocidades dos
maodulos dos vetores prenunciando instabilidade, esse arfar ndo mais se observa.

A ruptura caracteriza-se por grandes deformacdes, e a sua constatacao a posteriori nao traz be-
neficios para a prevencdo ou correcdo dos procedimentos. Por isso é fundamental estar atento,
considerando que sempre ha o aviso com antecedéncia suficiente para se intervir, de forma a evitar
a ruptura. Ou entao, ndo se tem um monitoramento eficiente que possa servir como desejado.
As rupturas se dao, portanto, com processos acumulativos (drenagem/operagéo), em velocida-
des que vao desde alguns anos como de alguns meses, sempre refletindo histérias de projetos,
operacao e fases dos aterros, nem sempre conhecidas ou identificadas, que exigem os trabalhos
investigativos e de prospeccao geotécnica.

E, portanto, importante a analise sempre conjunta das poro-pressdes, vazdes e deslocamentos,
tendo sempre as peculiaridades e prospeccdes realizadas na massa, como se tivesse um organismo
“vivo"” nas maos.

CONSIDERACOES FINAIS
Foram apresentados alguns aspectos importantes do monitoramento geotécnico de

aterros sanitarios e massas de residuos, onde a matéria organica se apresenta com
grande proporcionalidade na composicao dos residuos (cerca de 50%), convivendo-
se com poro-pressoes de gases e lixiviados no meio heterogéneo dos macicos.
Pode-se concluir, diante dos assuntos abordados, que o monitoramento geotécnico
adequado revela a estabilidade geotécnica dos aterros sanitérios, sendo apresenta-
dos os fatores de influéncia e as formas de ruptura, sabendo-se o que se deve ob-
servar e, principalmente, quais decisdes tomar segundo a interpretacao dos dados
obtidos. Estes sdo 0s parametros minimos necessarios a serem considerados para
se ter um monitoramento geotécnico eficiente e eficaz. A operacao adequada do
aterro, segundo todos os critérios de projeto, em conjunto com a observacdo dos
parametros citados, garante o aterro sanitario como uma forma ambientalmente
segura de disposicao final de residuos sélidos.

Outros artigos versando sobre o mesmo tema, complementarmente ao assunto
sobre estabilidade e monitoramento geotécnico de aterros sanitarios, deverdo ser
elaborados, como, por exemplo, a discussao sobre a resisténcia dos residuos, novos

modelos matematicos e instrumentacoes geotécnicas disponiveis.

Agradecimentos:

O autor agradece a equipe técnica da Geotech Geotecnia Ambiental Consultoria e Projetos Ltda.
pelo apoio recebido e contribuicbes para a realizacdo deste trabalho, bem como a ABLP pelo
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ARTIGO TECNICO .

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE LIMPEZA PUBLICA - ABLP — Curso de treina-

mento sobre Aterros Sanitarios — Licencas/Projeto/Operacao — de 14 a 16 de
Outubro de 2008 — ABLP, Sao Paulo, 2008.

Bagchi, A. Design Construction and Monitoring of Landfills, 2th edition, John
Wiley & Sons, Inc., 1994.

Benvenuto, C.; Cipriano, M. A. Modelo reolégico de comportamento de re-
siduos e aterros sanitarios, segundo critérios de projeto e operagdo atuais no
Brasil. Revista Limpeza Publica, Edicdo 74. Associacdo Brasileira de Residuos
Sélidos e Limpeza Publica — ABLP, 2010.

Benvenuto, C.; CUNHA, M. A. Escorregamento em massa de lixo no Aterro
Sanitario Bandeirantes em Sdo Paulo, SP. Il Simpésio sobre Barragens de
Rejeito e Disposicao de Residuos - REGEQ'91, Rio de Janeiro, Nov. de 1991.
Benvenuto, C.; CUNHA, M. A. A estabilidade geotécnica de aterros sanitérios.
Revista Construcao, Editora PINI, ano XLV n.° 2314, jun. 1992.

Benvenuto C. et al. A Metodologia Geotécnica Aplicada a Disposicao dos
Residuos Sélidos. GEOAMBIENTAL'94. Seminario sobre Geotecnia de Aterros
para Disposicdo de Residuos - Enfase em Aterros Sanitarios, COPPE-UFRJ, Rio
de Janeiro, 1994.

Del Grecco, O.; Oggeri, C. "Geotechnical Parameters of Sanitary Wastes", in

_,':-r :

" RasCol 2 istema de Rastr‘e-ément.w ..‘!"‘ 2
por GPS espe 0 para Limpeza Publica. g

Otimize o seu ganho conheca RasCol
Versdo 5.0 uma solucdo RasSystem

gl

Beneficios: ST

* Analise da Logistica em tempo real
* |dentificacdo dos pontos criticos da coleta

e Eficiéncia na fiscalizacdo sem custo de deslocamento

* Reducéao do risco com indenizacées indevidas

SARDINIA 93 IV International Landfill Symposium, Sardinia, Italia, 1995.
"Shear Resistance Tests on Municipal Solid Wastes", in First International
Congress on Environmental Geotechnics, Edmonton, Canada, 1994.
Kaimoto, L. S. A. Curso de treinamento sobre Aterros Sanitarios —
Monitoramento geotécnico e ambiental de Aterros Sanitérios — de 14 a 16
de Outubro de 2008 e 27 a 29 de outubro de 2009. Associacao Brasileira de
Resfduos Sélidos e Limpeza Publica — ABLP.

Kolsch, F. “Material Values for Some Mechanical Properties of Domestic Waste”, in
SARDINIA 95 Fifth International Landfill Symposium, Sardinia, Italia, 1995.
Sharma, H. D.; Lewis, S. P. “Waste Containment System, Waste Stabilization,
and Landfills - Design and Evaluation”, John Wiley Sons, Inc. pp 534 - 1994.
Singh, S.; Murphy, B. J. Evaluation of the Stability of Sanitary Landfills.
Geotechnics of Waste Fills — Theory and Practice, ASTM STP 1070, Arvid
Landva and G. David Knowles, Eds., American Society for Testing and
Materials, Philadelphia, 1990.

Spencer, E. “A Method of Analysis of the Stability of Embankments Assuming
Parallel Inter-slice Forces”, Géotechnique, 17 (1): 11-26, Mar., 1967.

Vilar, 0. M.; Carvalho, M.F. Shear strenght properties of municipal solid waste.
Environmental Geotechnics — 4th ICEG. Swets & Zeitlinger, Lisse. Ed. A.A.
Balkema, Netherlands, 2002.
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PoOrR SIMONE PASCHOAL NOGUEIRA

A substituicao das sacolas plasticas

ALei Municipal n® 15.374, sancionada no dia 19 de maio de 2011, pelo

prefeito de Sao Paulo, Gilberto Kassab, proibe a distribuicédo e venda

de sacolas plasticas para acondicionamento e transporte de mercadorias

adquiridas em estabelecimentos comerciais na capital paulista.

Ainda, pela nova lei, os estabelecimentos comer-
ciais ficam obrigados a estimular o uso de sacolas
reutilizaveis, quais sejam, aquelas confeccionadas
com material resistente e que suportem o acon-
dicionamento e transporte dos produtos e merca-
dorias em geral, conforme definido pela norma.
Contudo, nao foram estabelecidos procedimentos
a serem utilizados para estimular tal pratica.

Com a entrada da referida Lei em vigor, supermer-
cados, shoppings, lojas e afins, ficam obrigados a
fixar aviso informativo, em locais visiveis ao publico,
dentro dos estabelecimentos, com a frase: “Poupe
recursos naturais! Use sacolas reutilizaveis”.

Os fabricantes, distribuidores e estabelecimentos
comerciais também ficam proibidos de inserir
terminologias e simbolos que remetam a ideia de
que as sacolas plasticas sdo produtos degradaveis,
ou qualquer outra que indique vantagem ecoldgica
em tais produtos.

O legislador estabeleceu prazo até o final deste ano
de 2011 para a substituicdo das sacolas plasticas
e para as demais obrigacoes. Segundo referida Lei
Municipal, o descumprimento das respectivas exi-
géncias previstas sujeitara o infrator as penalidades
de multas que poderao variar de R$ 50 a R$ 50
milhdes, dependendo da gravidade, e a fiscalizacdo
serd realizada pela Secretaria Municipal do Verde e
do Meio Ambiente.

Em nosso entendimento,
Municipal possui pontos que devem suscitar
polémicas, dentre as quais, cabe destacar o des-
compasso com o recente acordo firmado pelo
Governo do Estado de S&o Paulo com a Secretaria

a mencionada Lei

Estadual do Meio Ambiente e Associacdo Paulista de
Supermercados (APAS), no dia 9 de maio de 2011.
O objetivo deste acordo é oferecer, para o territorio
do Estado de Sao Paulo, uma alternativa ao uso das
sacolas de plastico de polietileno pelas de plastico
a base de amido de milho, também chamadas de
sacolas plésticas “verdes”, uma vez que se decom-
pdem em menor tempo, até 180 dias em usina de
compostagem e 2 anos em aterro.

Deste modo, as proibicdes da Lei Municipal n°
15.374/2011 poderao gerar conflitos com a pratica
do referido acordo, tendo em vista que a lei nao
abriu excecdes e s6 permite o uso de sacolas nao
plasticas reutilizaveis.

Além disso, o projeto sofre criticas quanto a sua
constitucionalidade, tendo em vista que foi apro-
vado pela Camara dos Vereadores sem analise da
comissao parlamentar.

Por fim, deve-se considerar que o curto prazo
oferecido pela norma municipal para adaptagao
da sociedade sem o uso das sacolas plasticas po-
dera refletir em aumento dos custos rotineiros dos
consumidores, uma vez que o que se discute é a
cobranca de valores pelos estabelecimentos para
disponibilizar as sacolas plasticas.

Assim, embora a Lei Municipal possa ser considera-
da um avanco para a sociedade, uma vez que visa
ao desenvolvimento sustentavel e a protecdo ao
meio ambiente, na pratica, sua rigidez podera cau-
sar transtornos em sua aplicacdo pela sociedade.
Simone Paschoal Nogueira — coordenadora de Legislacdo
da ABLP e socia do setor Ambiental do Siqueira Castro
Advogados
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ABLP participa de grupo de trabélho
tematico que debate como sera implantada

a logistica reversa desse material



As embalagens cumprem uma funcé&o importante na protecdo e transporte de uma infi-

nidade de produtos. Gracas a elas, diversos alimentos chegam aos consumidores finais

frescos e com seguranca. Com as mudancas trazidas pela Politica Nacional de Residuos Salidos,

esses materiais terdao novos desafios. O setor ja vem trabalhando com o conceito de embalagem

sustentavel, ou seja, aquela que é benéfica e saudavel para a sociedade em todo o seu ciclo de

vida. Nesse sentido, a prioridade € que ela seja manufaturada, transportada e reciclada usando

energia renovavel, produzida com o maximo de materiais reciclaveis e reutilizaveis e a partir de

tecnologias de producéo limpas. Tudo isso de forma economicamente viavel.

A lei 12.305 reafirma esse conceito e estabelece, em seu artigo 32, que
“as embalagens devem ser fabricadas com materiais que propiciem a
reutilizacao ou a reciclagem”. Além disso, prevé que a indUstria responsa-
vel deve assegurar que elas sejam “restritas em volume e peso as dimen-
s6es requeridas a protecao do contetido e a comercializagdo do produto;
projetadas de forma a serem reutilizadas de maneira tecnicamente
vidvel e compativel com as exigéncias aplicaveis ao produto que contém;
recicladas, se a reutilizacdo nao for possivel”. Assim, novos designs de
embalagens e com materiais diversos, como, por exemplo, plasticos a
partir de milho ou bagaco de cana, podem estar por vir.

Mas as novas responsabilidades ndo param por ai. Além da busca por
matérias-primas mais sustentaveis, a lei dos residuos estabelece seis
cadeias prioritarias para a implantacdo de sistemas de logistica reversa
e estende a obrigatoriedade para demais produtos e embalagens. A prio-
ridade sao os que causam maior impacto ao meio ambiente.

Um dos grupos de trabalho tematicos (GTT) instalados pelo Ministério
do Meio Ambiente discute justamente as embalagens, exceto as de
medicamentos, de oleos lubrificantes e de defensivos agricolas. A ABLP
faz parte do grupo, que devera concluir seus trabalhos até novembro,
j@ que a portaria n°® 113 do MMA, publicada em 11 de abril de 2011,
prevé um prazo maximo de seis meses para a finalizacdo dos trabalhos. O
ministério instalou 0s grupos no inicio de maio.

Segundo Ariovaldo Caodaglio, representante da ABLP no GTT, o obje-
tivo é estabelecer um modelo onde serdo definidos os mecanismos da
logistica reversa, os atores e as responsabilidades. O Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada (IPEA) esta realizando um estudo para quantificar os
custos da implantacdo dessa cadeia.

Editais em 2012

A previsao é que no final do ano ja estejam disponiveis, para consulta
publica, os editais de cadeias consideradas mais simples, como me-
dicamentos e embalagens de dleo lubrificante. J& para setores mais
amplos e complexos, como embalagens em geral e eletroeletrénicos, a

previsdo é o inicio de 2012. As estimativas de prazos foram informadas
por Alexandre Comin, diretor do Departamento de Competitividade
Industrial da Secretaria de Desenvolvimento da Producédo, do Ministério
do Desenvolvimento, IndUstria e Comércio Exterior, em semindrio promo-
vido pela Federacao das IndUstrias do Estado de S&o Paulo (Fiesp), no dia
7 de junho. Comin afirmou, ainda, que o objetivo da consulta publica
sera debater apenas os aspectos secundarios, pois os acordos serao fruto
de consenso entre os setores apds as discussoes nos GTs.

Segundo Mauricio Groke, presidente da Associacao Brasileira de
Embalagem (Abre), a implantacdo da PNRS é o tema mais importante
para o setor pela abrangéncia e impacto para toda a sociedade. Uma
preocupacao, no entanto, é a crescente importacao de produtos de con-
sumo ja embalados. O desafio de como lidar com os importados também
é presente em outros setores, em especial o de eletroeletrénicos, que
ainda tem que lidar com os produtos ndo legalizados.

Uma ideia, de acordo com Caodaglio, que também é presidente do
Sindicato das Empresas de Limpeza Urbana (Selur), seria incluir os cus-
tos da destinacdo final nos produtos que forem importados. “O grande
problema hoje é que o municipio arca com todas as despesas. Com a
logistica reversa, a expectativa é que todos os atores que participam do
ciclo de vida do produto arquem com as responsabilidades, desonerando
0 municipio”, explica. Outra questao que deve ser levada em conta na
construcao dos editais é a diversidade do territério brasileiro.

Ha cadeias de logistica reversa ja consolidadas, como o de embala-
gens de defensivos agricolas, coordenado pelo Instituto Nacional de
Processamento de Embalagens Vazias (Inpev). A diferenca é que a di-
versidade de produtos embalados é imensa. De acordo com a Abre, o
setor de embalagens, considerando todos os materiais, cresceu 10,13%
em 2010, e a expectativa é que em 2011 o crescimento seja em torno
de 2%. No ano passado, o segmento de embalagens metalicas é o que
apresentou maiores indices com 16,36% de aumento em relacdo ao
ano anterior, seqguido de vidro (14%), papel, papeldo e cartao (7,25%) e
plasticos (7,01%).
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Associadas da ABLP por area de atividade

Area/Atividade Contato Local Especialidade

CONSULTORIA E PROJETOS

J[UPRECEION. GEOPRECISION www.geoprecision.com.br Brasilia, DF - Desenvolvimento de Projetos em Residuos Sélidos.
Tel.: (61) 3045.6117 - Logistica Reversa e Operacional em Cadeias Sustentaveis.
- Engenharia, Geotecnologia e Agronegacios.
- Certificacoes, Créditos de Carbono.
GEOTECH www.geotech.srv.br Sé&o Paulo, SP - Projetos, Licenciamento e Monitoramento.

Tel.:(11)3742-0804 - Estabilidade, Encostas, Taludes e Contencées.

GEOTECH
AT
s e
e —

FABRICANTE/FORNECEDOR

EMBALAGENS

n:f'-_-:i! BIG BAG www. bigbagbrasil.ind.br Rondonépolis, MT - Fabricante de embalagens tipo bag para diversos tipos
(66)3421-0910 de materiais.

GEOMEMBRANAS

_h:. NEOPLASTIC www.neoplastic.com.br  F da Rocha, SP - IndUstria de embalagens em PEAD, PEBD, geomembranas
Tel.:(11)4443-1037 PEAD, lisa e texturizada.

HORTENE NORTENE/ www.nortene.com.br Barueri, SP - Geomembranas para impermeabilizacdo de solos em

ENGEPOL Tel :(11)4166.3040 Aterros Sanitarios.
mnﬁmﬁ OBER www.ober.com.br Nova Odessa, SP - Industria Téxtil e de Geossintéticos.
- Tel.:(19)3466-9200 - Limpeza Técnica Industrial.

sansuy’ SANSUY WWw.sansuy.com.br Embu, SP - Industria de transformacdo PVC.
Tel.:(11)2139-2600 - Geomembranas de PVC.

COMPACTADORES

FaccHil FACCHINI www.facchini.com.br Votuporanga, SP - Fabricacdo de equipamentos e implementos rodovidrios
Tel.:(17)3426-2000 para a coleta e transporte de residuos sélidos urbanos.

L pLANALTO www.planaltoindustria.com.br - Fabricante de equipamentos para coleta e transporte
Tel.:(62)3237-2400 Goiania, GO de residuos solidos..

usimeca USIMECA WWW.Usimeca.com.br Nova Iguacu, RJ - IndUstria mecanica.
Tel.:(21)2107-4010 - Equipamentos para coleta e transporte de residuos sélidos.

EQUIPAMENTOS

iﬁm“"""““ CONTEMAR www.contemar.com.br Sorocaba, SP - Comércio, fabricacio e distribuicio de containers.
Tel.:(15)3235-3700 - Artigos de plastico.

@'—. KLL www.kll.com.br Alvorada, RS - Inddstria de componentes para estrutura de veiculos
Tel.: (51)3483-9393 pesados e suspensdo 3° eixo.

M SCHIOPPA www.schioppa.com.br Sao Paulo, SP - IndUstria metalUrgica de rodizios para todo os segmentos.

Tel.: (11)2065-5200
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Area/Atividade Especialidade

THEMAS THEMAC www.themac.cc Canoas, RS - Fabricante de produtos, equipamentos.
Tel.: (51) 3466.9411 - IndUstria de transformacao.
- Conteinerizacao de residuos.
]Tl‘]_l‘ TNL www.tnlbrasil.com.br Sao Paulo, SP - Gestao Empresarial.
Tel.: (11) Tel.: 3045.3344 - Fabricante de produtos/equipamentos.
- Contentorizacdo enterrada de residuo.
VEicuULOS
(. ‘\l MAN www.vwcaminhoes.com.br Sao Paulo, SP - IndUstria de veiculos comerciais.

Tel.:(11)5582-5840

TUBOS E MANGUEIRAS
Kanafier 1o ANAFLEX www.kanaflex.com.br Sao Paulo, SP - Fabricante de tubos e mangueiras de PVC e PEAD.
Tel.:(11)3779-1670

LOCADORA DE EQUIPAMENTOS

LOFAC LOPAC www.lopac.com.br Goiania, GO - Locadora de caminhdes e compactadores de lixo.
Tel.:(62)3945-3303

PRESTADORA DE SERVICO

CONCESSIONARIA DE LIMPEZA URBANA

Eco Ssms ECOURBIS www.ecourbis.com.br Sao Paulo, SP - Concessionaria de servicos de limpeza urbana.
Tel.: (11)5512-3200
* . .
IJ:J-EE' LOGA www.loga.com.br Sé&o Paulo, SP - Concessionéria de servicos de limpeza urbana.

Tel.: (11)2165-3500
RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE

@m ABORGAMA www.aborgamadobrasil.com.br - Tratamento de residuos de servicos de satide -RSS.

Tel.: (21)2582-2999 Rio de Janeiro, RJ
== STERICYCLE www.stericycle.com.br Recife, PE - Tratamento de residuos sélidos de satde.

Tel.:(81) 3466-8762 - Coleta e destinacao final. - Tratamento de residuos industriais.
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS E INDUSTRIAIS
A\ AMARAL www.amaralcoleta.com.br  Salvador, BA - Coleta e transporte de residuos.

Tel.:(71)3186-7700 - Locacao de equipamentos. - Coleta de entulho.
;ﬁ CAENGE WWw.caenge.com.br Brasilia, DF - Empresa especializada em servicos de Engenharia, que prioriza a
Tel.:(61)3233-3838 sustentabilidade em solugBes de tratam. de resid. s6lidos urbanos.
B CAVO WWW.cavo.com.br Sao Paulo — SP - Gestdo de residuos Industriais, satide e efluentes.

Tel.: (11) 3769.1122 - Prestadora de servico de Limpeza Urbana.

- Coleta, transporte e destinacao final de residuos especiais.
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PARCEIROS DA ABLP

Area/Atividade

Geoms  CORPUS
(== csiepa ENTERPA
essencis  ESSENCIS
B EgTRE

koleta @ KOLETA
ELimpitecs LIMPATECH

euweanry LOCANTY

LOFAR

LOCAR

+ moecn MIOSCA

Q
pmcnae RESICONTROL

Siveca

VEGA

Contato

WWW.COI’pUS.Com.bI'

Tel.:(19)3801.8160

www.enterpa.com.br
Tel.:(11)5502-8000
WWW.essencis.com.br

Tel.:(11)3848-4594

www.estre.com.br
Tel.:(11)3709-2300
www.koleta.com.br
Tel.: (11)2065-3545
WWWw.riwasa.com.br
Tel.:(21)2112-1611
www.locanty.com.br
Tel.:(21)2671-7600
www. locar.srv.br

Tel.:(81)3442-2552

WWW.grupo-mosca.com.br

Tel.:(11)3611-5634

www.resicontrol.com.br

Tel.:(12)3607-2100
Www.vega.com.br
Tel.:(11)3124-3500
www.viasolo.com.br

Tel.:(31)3511-9009

SERVICOS ESPECIAIS DE ENGENHARIA

s i PERFURASOLO

www.perfurasolo.com.br

Tel.:(11)5588-1000

Indaiatuba, SP

Sao Paulo, SP

Caieiras, SP

S&o Paulo, SP

Sao Paulo, SP

Tangua, RJ

Duque de Caxias, R

Vitéria de Santo

Antao, PE

Morungaba, SP

Tremembé, SP

Sao Paulo, SP

Betim, MG

S&o Paulo, SP

Especialidade

- Coleta e dest. de residuos. - Limpeza de vias, paisagismo.

- Gerenciamento de Aterros Sanitarios.

- Conservacao de rodovias.

- Limpeza Publica. - Dragagens.

- Destinacao final. - Aterro Industrial.

- Multitecnologia em Gestao Ambiental.

- Tratamento e destinacao de residuos.

- Engenharia e Consultoria Ambiental.

- Solugbes em Manufatura Reversa.

- Consultoria ambiental. - Gerenciamento ambiental.

- Tratamento de residuos.

- Acondicionamento, coleta e transporte de residuos.
perigosos e ndo perigosos. - Sistema de Gestao Integrado.

- Engenharia Civil e Sanitdria.

- Servicos de Limpeza Publica, coleta de residuos sélidos
e destinacao final.

- Servicos de Limpeza Urbana, coleta de residuos sélidos
e destinacao final.

- Limpeza técnica hospitalar. - Coleta de resid. sélidos.

- Controle de ratos em cidades.

- Tratamento, destinacao final de residuos urbanos e
industriais e servicos correlatos.

- Servicos, coleta, transporte, tratamento, disposicao
final de residuos sélidos.

- Limpeza Urbana. - Tratamento de residuos.

- Solucoes ambientais.

- Piezdmetros simples, duplos e triplos.
- Drenos verticais de Biogas.

- Pocos de recalque em Aterros Sanitarios.

SERVICO PUBLICO

& "S===" PREF. DE CAMPINAS

e
saneran  SANEPAR

e SLU
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WWW.Campinas.sp.gov.br

Tel.:(19)3273-8202
WwWw.sanepar.com.br
Tel.:(41)3330-3202
www.pbh.gov.br
Tel.:(31)3277-9333

Campinas, SP

Curitiba, PR

B.Horizonte, MG

- Orgao Publico Municipal.

- Autarquia de Saneamento Basico.

- Autarquia de limpeza urbana.



" Planalto

INDUSTRIA MECANICA LTDA.

Somrr D b |

£ Nossa Equipe

| Seu equipamento entregue a quem preza qualidade,

{ eficiéncia e rapidez. Possuimos os melhores técnicos de toda
a regiao. Deixe agendado o servigo que necessita e comprove
porque a Planalto Industria & a empresa do segmento que
mais cresce no Brasil.

* Solda .
* Manutengao Hidraulica

* Venda de pecgas originais r _

* Prestacéo de servigos de garantia z

* Assisténcia técnica na propria filial ou. Nm Shles
_no local indicado pelo cliente. HIA M=

—— e . _.‘IFE.-‘- 1':':: nT-nn '|‘ h-:

". ‘—I:L ik

Pecas Originais 4
Seguranca ao entregar as pecas com .
procedéncia comprovada. "

Nosso trabalho & pensando especialmente no
cliente oferecendo conforto e rapidez. '
= Ao adquirir pecas e acessorios Planalto, voce
% garante a qualidade do seu equipame
N - e mantém as caracteristicas originais de =
- \i\ fébrica,

Filial Sao Paulo: Visite nosso site =%
Rua Curuga 277 www.planaltoindustria.com.br 3

Bairro da Vila Maria 02120-000 Fone: + 55 (62) 3237 - 2400 .\r/
Sao Paulo - SP Fabrica: Av. Conde Matarazzo n1.300

Fone: +55 (11) 2631 - 4150 / 2631 - 4236 St. Santos Dumont 74463-360 - GO - Brasil

A W o
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koleta

AME I ENTAIL

Koleta
Ambiental
associa-se
a ABLP

A Koleta Ambiental passou a
integrar o quadro de associa-
dos da ABLP. A empresa pres-
ta servicos de acondiciona-
mento, coleta e transporte de
residuos perigosos e nao peri-
gosos, de grandes geradores.
A Koleta adota um sistema de
gestdo integrado, com base
nas normas ISO 9001:2008,
ISO 14001:2004 e OHSAS
18001:2007.

Alerj elogia servico
prestado pela Aborgama

Um belo exemplo de como tratar o lixo hospitalar e o meio ambiente. Dessa forma,

Gustavo Berna, membro da Comissdo de Meio Ambiente da Assembleia Legislativa
do Rio (Alerj), classificou a visita que técnicos do colegiado, presidido pelo deputado
Atila Nunes (PSL), fizeram & empresa Aborgama do Brasil. Esse foi mais um evento da
comissdo em favor da organiza¢do de um levantamento sobre o tratamento de lixo
hospitalar no estado. A Aborgama fica na llha do Fundéao, zona Norte do Rio. “Essas
visitas tém o objetivo de nos dar um parecer completo sobre a situa¢do do tratamento
do lixo hospitalar no Estado do Rio de Janeiro”, explicou Berna.

Durante a visita foram demonstrados todos os processos que envolvem o tratamento do lixo
que vem de hospitais e clinicas de todo o estado. “Procuramos explicar o conceito e nao
apenas fazer simples demonstracdo de como o lixo hospitalar é tratado”, explicitou o dire-
tor-executivo da empresa, Zilton José da Fonseca. Ele parabenizou a atitude da Comissao
de Meio Ambiente em visitar empresas do ramo: “Tais visitas e vistorias sdo de tamanha
importancia para nés, pois separam as empresas que lidam seriamente com o lixo e as que
sabotam ou usam de métodos errados para isso”. Também participaram da visita o diretor
comercial Jorge Moreira e o engenheiro quimico Carlos Shidetaki, ambos da Aborgama.

O advogado Leonardi Santos, a biéloga Mariana Erthal e o engenheiro ambiental
Francisco Ferreira, todos da Comissao de Meio Ambiente da Casa, acompanharam a visita.
“Pretendemos vistoriar todas as empresas de tratamento de lixo hospitalar do Estado do
Rio, para, assim, encontrarmos problemas e, posteriormente, oferecermos solugdes para a
melhoria e sustentabilidade do meio ambiente”, finalizou Gustavo Berna.

THEMANC

TECHOLOGIAS PARA DAMBIENTE

Themac traz a carga lateral conteinerizada

para o mercado brasileiro

Os contéineres metalicos para residuos fornecidos pela Themac
permitem gue a populacado possa dispor os residuos domicilia-
res, de maneira higiénica e segura, a qualquer hora do dia ou
da noite. Os caminhdes coletores e lavadores de carga lateral
contam com um computador de bordo que garante eficiéncia e
segurancga na operacao. A Themac também auxilia as empresas
operadoras na elaboracao do projeto operativo de conteineriza-
cao (definicdo da quantidade e posicionamento de contéineres,
desenho e freqUéncia das rotas de coleta e lavagem e plane-
jamento da campanha de sensibilizacdo comunitaria). Fornece
também acompanhamento permanente durante o processo de
implantacao do sistema e um servico de assisténcia ao cliente,
que inclui capacitacdo de técnicos e motoristas, assisténcia téc-

nica e fornecimento de pecas de reposicao.

Instalada no Brasil desde 2007, na cidade de Canoas, RS, a
Themac tem a sua casa matriz em Santiago do Chile e conta com
sedes na Argentina, Uruguai, Equador, Venezuela e Republica
Dominicana. Além de estar em varias cidades nesses paises, 0s
seus produtos ja estdo presentes em Caxias do Sul, Santa Maria,
Pelotas, Venancio Aires, Bagé e, a partir de julho de 2011, em
Porto Alegre, a primeira capital brasileira a implantar a coleta
conteinerizada com carga lateral. Ao todo, sdo mais de 4 mil
contéineres e 20 caminhdes de carga lateral que atendem mais
de meio milhdo de pessoas no Estado do Rio Grande do Sul,
possibilitando um servico de coleta de residuos urbanos que me-
Ihora sensivelmente a qualidade de vida da populagao.



:l Tnl Santa Catarina

brasii  cOnhece sistema de coleta em Portugal

A cidade do Porto, em Portugal, recebeu uma comitiva do Estado de Santa Catarina. Durante o més de maio, esse grupo
teve a oportunidade de conhecer o sistema de coleta de residuos sélidos desenvolvido na cidade. “E simples, eficiente e
contribui para o meio ambiente e a qualidade de vida da populagdo”, definiu o governador Raimundo Colombo.

O sistema, que foi instalado no Porto em 2004 e hoje
abrange mais de 40% de todo o recolhimento de residuos
domésticos, consiste basicamente em instalar contentores.
O método evita a proliferacdo de animais, o mau cheiro,
além de melhorar a limpeza em torno do local. Para retirar
o material que fica no contentor, é usado um caminhao de
coleta padrao.

O grupo TNL, onde se integra a empresa TNL Brasil, e que
possui investimentos na Espanha, Irlanda, Emirados Arabes
Unidos, Canada e Africa do Sul, tem interesse em investir
em Santa Catarina, tanto na construcdo de uma industria de
equipamentos usados na coleta, como na implantagcdo do
sistema em Santa Catarina. “O Estado tem uma ligagdo com
0 turismo, a industria e 0 meio ambiente, além de possuir
igualmente um perfil pioneiro. Isso nos faz acreditar que sera
uma referéncia para outros estados e regides do Brasil”, afir-
mou o CEO do grupo TNL, Nuno Lopes. Ele diz que o Brasil é
hoje em dia uma das apostas estratégicas do grupo.
Manoel Silveira, administrador da TNL Brasil, ndo esconde o
desejo da empresa em crescer e estabelecer parcerias com
varias entidades do setor. “Temos as melhores relacdes com
os principais players da coleta no Brasil e queremos ser, an-
tes de tudo, um parceiro que possa contribuir, com a nossa
experiéncia e tecnologia, na melhoraria e otimizagdo dos
niveis da operacdo”, afirmou.

Apds conhecer os equipamentos na rua e durante uma ce-
rimdénia de boas-vindas que ocorreu no centendrio Palacio
da Bolsa, com a presenca do presidente da Associacdo
Comercial e Industrial do Porto e de autoridades represen-
tativas da cidade, o governador Raimundo Colombo con-
versou com os representantes da empresa para se colocar
a disposicao e agilizar o investimento no Estado. “A cidade
do Porto é um exemplo no recolhimento e no tratamen-
to dos residuos produzidos diariamente pela populacéo e
isso podera ser aplicado no Estado. Estamos nos colocando
Ccomo parceiros para apresentar essa ideia aos municipios
e levar mais esse empreendimento para Santa Catarina”,
disse o governador.

Ecotainer B2 fechado

Ecotainer B2 aberto

Bigtainer com
compactador fechado
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NOTICIAS DOS ASSOCIADOS

TRITURADORES INDUSTRIAIS DE SKW A 800KW PARA
TODOS 05 TIPOS DE RESIDUOS, INCLUSIVE SUCATA DE
FERRD, RCC COM E SEM ARMADURA

essencis

solugdes ambientais

Essencis vai instalar primeira unidade
de recuperacao de metais em Caieiras

Apo6s um estudo detalhado de
viabilidade técnica e econémi-
co-financeira, a Essencis adqui-
riuem 2010, a patente da tecno-
logia de Recuperacdo de Metais
de residuos industriais. Trata-se

BLUGOES COMPLETAS PARA TRATAMENTO DE RESIDUD
S0LID0 URBANO-INDUSTRIAL E VOLUMOSO COM
GERAGAD DE COR E LINHA BENEFICIAMENTO DE

PNEUMATICOS de um processo fisico-quimico

que, através do controle de PH,
recuperara por precipitagdo os
metais pesados presentes nos
residuos industriais de empresas
do ramo de galvanoplastia, me-
talurgia, siderurgia, petroquimi-
cas, entre outras. Atualmente,
esses residuos sdo dispostos em
aterros classe 1.

Com a tecnologia, os metais recu-
perados no processo (Cobre, Niquel,
Cobalto, Molibdénio,  Cromo,
Ferro, Zinco e Aluminio) retorna-
rdo a cadeia produtiva inicialmente
em forma de hidréxidos, tomando
como base para a comercializacdo
os valores da LME (London Metal
Exchange).

Com isso, a Essencis da um grande passo em sua filosofia de praticas sustentaveis, uma vez
que com a chegada da Politica Nacional dos Residuos Sélidos, as empresas estdo buscando
solugdes ambientalmente mais corretas que a simples destinacao em aterros sanitarios.
Com a conclusdo do desenvolvimento do projeto, em setembro de 2010, a Essencis iniciou

a construcao de sua fabrica em Caieiras com o acompanhamento do coordenador operacio-
nal, Fernando Freitas. “Acredito que a Essencis busca sempre uma atuacdo de destaque e
pioneirismo no mercado. Com a nova politica nacional de residuos sélidos, essa tecnologia
nao poderia vir em momento melhor” diz Fernando.

Com uma éarea de 3.600 m?, a fabrica de recuperacao de metais comecara a funcionar em

setembro deste ano, primeiramente com 1 turno e capacidade de processamento de 500 to-

Rua Zara, 66 - Casa Verde

CEP: 02512-030 - Sao Paulo - SP neladas/més de residuo bruto, passando para 2 turnos com capacidade de 1000 toneladas/
Tel .‘55 11 3965-2191 l 3965-1834 més no inicio de 2012, ano em que serd feita uma ampliacdo do processo com a inclusdo
www.tpadobrasil.com.br da fabricacao de sais.

comercial@tpadobrasil.com.br




NoTiciaAs ABLP «““"

SENALIMP
2011

alizada no a
interior do
ocasiao,
a discutir as evolu-
cnicas do segmento de limpeza :

Jrbana no pais”, diz o presiden

ABLP, Tadayuki Yoshimura.

O Senalimp é promo

ABLP participa de
Grupos de Trabalho
Tematicos (GTT)

A ABLP foi convidada e esta participan-
do, através de representantes, dos GTT de
Descarte de Medicamentos, Embalagens e
Lampadas. Os grupos foram instalados du-
rante o més de maio. S&o cinco grupos e,
além dos que contam com a participacdo
da ABLP, h& o GTT de Oleos lubrificantes e o
GTT de Eletroeletronicos. Eles deverdo defi-
nir como sera implantada a logistica reversa
no pais, conforme prevé a Politica Nacional

de Residuos Sélidos.
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NoTiciAs ABLP

ABLP elabora plano de erradicacao de lixoes até 2014

A Lei 12.305/2010, que instituiu a PNRS, estabeleceu como meta
que, até agosto de 2014, todos os “lixdes" (depdsitos de lixo a
céu aberto que ndo dispéem de sistemas de protecdo ambiental
adequados) sejam erradicados do pais e substituidos por aterros
sanitarios, instalacoes ambientalmente adequadas para o manejo
e depdsito de rejeitos.
Para contribuir na busca de solucdes, a ABLP - Associacdo
Brasileira de Residuos Solidos e Limpeza Publica j4 apresentou
aos ministérios de Meio Ambiente e das Cidades um plano téc-
nico de erradicacao dos "lixdes" no pafs num prazo de quatro
anos, com a implantacao de 256 aterros sanitdrios regionais e de
192 aterros sanitarios de pequeno porte, com um investimento
total de R$ 2 bilhGes de recursos federais para a aquisicao de ter-
renos, projetos, licenciamentos e instalacao de células para acon-
dicionamento de residuos e rejeitos por um prazo de cinco anos.
Todos os investimentos necessarios para a operacao, manuten-
¢do e ampliacao dos aterros por um prazo de 20 anos partiriam
da iniciativa privada. O plano prevé a formacao de consorcios de
municipios e o regime de contratacao por PPPs (parcerias publico-
privadas) para a gestao dos aterros. A ABLP também apresentou,
por solicitacado dos Ministérios citados, uma proposta de aborda-
gem juridica para viabilizar o projeto acima.

Contato:
Escntano: Av. Pres. Juscelino Kubitschek, 1830 - Tome IV
1% Andar - llaim Bibd - 5380 Paula - SP - CEP: 04543-900
Tel.: 55 (11) 3078-8702 Fax: 55 (11) 3168-2581

Alerrg: Estrada Professor Edmundo Rosset, 7450
Vila Bela - Tremembé - 530 Paule - SP - CEP: 02282-000
Tel.: 55 (11) 2458-8600 / 2548-8603 Fax: 55 (11) 2456-6603 w
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NoTiciAs ABLP

ABLP investe
na divulgacao
de seu trabalho

A ABLP contratou a empresa Ricardo
Viveiros & Associados — Oficina de
Comunicacéo, para dar assessoria de
imprensa a Associacdo, em ambito na-
cional, por um prazo determinado. O
objetivo é a divulgacdo na imprensa dos
temas de interesse da ABLP, incluido nes-
ses temas a propria Associacao, sua his-
tdria, seu conhecimento e experiéncia, e
sua capacidade de colaborar no estudo e
nos projetos relativos ao gerenciamento
dos residuos sélidos, para solucionar as
caréncias do pafs nessa area, especial-
mente neste momento de implementar
a nova PNRS. Essa assessoria deverd cui-
dar do relacionamento entre imprensa e
associacdo, divulgando as importantes
participacdes em Grupos de Trabalho
e Comissdes, a realizacdo de eventos,
como o Senalimp, e os conceitos ado-
tados, como o de “Cidade Limpa”, que
deve mudar as acdes do Poder Publico
e da sociedade para que nossos munici-
pios se mantenham realmente limpos.

ABLP participa de elaboracao de norma
sobre plasticos

A ABLP esta participando da Comissao de Estudo de Contentores de Plastico
CE-51:003.04 - Projeto n°. 51:00304.003 - Papeleiras Plasticas — Requisitos e
Métodos de ensaio. Trata-se de comissao, com sede no Instituto Nacional do

Plastico, que ja esta em fase final de elaboracdo de norma que seré enviada para
consulta nacional.

ABLP apoia Il Forum Nacional de Residuos Solidos 2011

O evento serd realizado nos dias 8 e 9 de agosto de 2011,  de cogeracao de energia (waste to energy). Serdo abordadas

no Hotel Blue Tree Premium Morumbi, Sdo Paulo - SP.  a modelagem, viabilidade financeira, tecnologias e processos

No primeiro dia serdo debatidas diversas questdes sobre  para geragao proveniente de biogas e incineracdo de RSU.

a Politica Nacional de Residuos Sélidos, tais como: os as- O Férum é promovido pela Viex Americas.

pectos juridicos; os planos de gestdo e gerenciamento;

os acordos setoriais; a logistica reversa; os mecanismos  Mais informacées e inscricoes pelo telefone (11) 5051-6535

de gestdo e financiamento e estruturacao tarifaria. ou atendimento@vxa.com.br. E também pelo site::

No segundo dia, o tema serd o desenvolvimento de projetos  www.vxa.com.br/eventos/85-residuos
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NoTiciAs ABLP

GRAL 2013
sera em Sao Paulo

LAAAAAAAA)

Proximo curso da ABLP
sobre aterro sanitario
sera em setembro

O curso sobre aterro sanitario da ABLP aborda to-
das as etapas necessarias para um empreendimento
desse porte. Licenciamento, projeto, operag¢dao, mo-
nitoramento, tratamento de efluentes e geracao de
energia elétrica a partir do biogas sdo alguns dos
pontos tratados.

Especialistas e profissionais de larga experiéncia no se-
tor ministram palestras nos dois primeiros dias de cur-
so. No terceiro, sao realizadas visitas técnicas a aterros.
Assim, os cursos da ABLP oferecem uma visao teorica e
pratica ao participante. As inscricoes devem ser feitas
em www.ablp.org.br.

Tecnologia a servico do meio ambiente

IGUACUMEC

Elelreamecdnica Lido.

Equipamentos para Reciclagem

= Prensas Enfardadeiras
> Paneira Rotativa
*= Moinha Triturador

MOiNHDO

= Triturador para Garrafas &
Frascos di Vidro

www.iguacumec.com.br

Rua Antonio Pereira Goes, 5 - Caornélio Procopio PR - Brasil - CEP 86300-000 - Fone:(43)3401-1000
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ABLP participa de seminarios
no litoral norte de SP

A ABLP participou, em Sao Sebastido, litoral norte de SP, da
Semana do Meio Ambiente, promovida pela prefeitura lo-
cal, no dia 3 de junho de 2011. Clovis Benvenuto, membro
da diretoria, representou a Associa¢do, ministrando uma
palestra sobre a Politica Nacional de Residuos Sélidos.
Outro evento que contou com representante da ABLP, ocor-
reu em Caraguatatuba, SP, no Il Férum Nacional de Educagao
Ambiental do Litoral Norte, promovido pelo Comité de Bacias
Hidrogréficas da regido. Ariovaldo Caodaglio, também membro
da Diretoria, abordou a PNRS em suas palestras no férum, reali-
zado entre os dias 10 e 17 de junho de 2011.

Cartas & E-mails

Agradecemos as mensagens enviadas por:

ABLP participa de debates
sobre PLANSAB

O Plano Nacional de Saneamento Basico (Plansab), da
Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, é a referéncia
para os investimentos em saneamento bdsico nos préximos
20 anos. No més de maio, entrou em sua terceira fase de ati-
vidades, ou seja, a fase de debates publicos para divulgagdo
da proposta, que conta com cinco semindarios regionais, duas
audiéncias publicas e uma consulta publica.

A ABLP foi convidada pelo Ministério das Cidades e participou,
através de representante, da primeira audiéncia publica sobre a
Proposta do Plansab para os Estados da Regido Sul. Ela foi realizada
em Brasilia, no dia 18 de maio, no Senado Federal. O representante
da ABLP, na ocasido, fez uma apresentacdo especial, contribuindo
para os objetivos do programa.

Biblioteca Central — UECE; Roseli Aparecida Damaso Mecias Garcia — Unimontes; Terezinha de Azevedo - Unifor; Josemara Brito -
Universidade Federal do Reconcavo da Bahia; Tatiana Gomes — Universidade Estadual da Paraiba.
Escreva para a Revista Limpeza Publica. Envie seu comentario, critica ou sugestao para limpezapublicarevista@ablp.org.br

Novos Associados. Sejam bem-vindos a ABLP!

INDIVIDUAIS
NOME PROFISSAO EMPRESA LOCAL ADESAO
Fabiano do Vale de Souza Eng. Quimico  Essencis Solucdes Ambientais Sao Paulo - SP 25/02/2011
Joaquim José de Mello Bastos Engenheiro Labortech Engenharia e Projetos Santana de Parnaiba - SP 12/04/2011
Elieser Pereira dos Santos Sécio Diretor  Clean Environment Brasil Campinas - SP 28/04/2011
Manuela Fonseca Eng. Civil Sanetech Eng. e Meio Ambiente Ltda.  Ribeirdo Preto - SP 28/04/2011
Alessandro Citrangulo Centiolil Eng. Civil Prefeitura do Municipio de Valinhos  Valinhos - SP 31/05/2011
Luiz Carlos Girard Diretor Essencis Solu¢des Ambientais Caieiras - SP 07/06/2011
Benedito Lago dos Reis Eng. Civil Prefeitura do Municipio de Itatiba Itatiba - SP 08/06/2011
COLETIVOS
EMPRESA RAMO DE ATIVIDADE UF ADESAO
Geoprecision - Eng. Geotecnologias & Agronegécio Consultoria DF 07/04/2011
Themac do Brasil Equipamentos Ltda Conteinerizacdo de residuos RS 27/04/2011
Koleta Ambiental Ltda Coleta e transporte de residuos SP 12/04/2011
Citytainer Brasil Solu¢des Ambientais Ltda. Fabricante de produtos / Equipamentos /

Contentorizacao enterrada de residuo SP 29/04/2011
Cavo Servicos e Saneamento S.A Servicos em Meio Ambiente SP 25/05/2011

Associe-se a ABLP, receba a Revista Limpeza Publica e participe dos debates do setor. Mais informacoes em www.ablp.org.br
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ABLP viva e atuante

A Associacao Brasileira de Residuos Solidos e Limpeza Publica - ABLP é uma Associacao de profissionais e empresas
congregadas em prol do desenvolvimento, divulgacdo e aplicagdo dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos nas
areas de coleta, transporte, tratamento e destinacdo final dos residuos sélidos em geral.
A ABLP é mantida por seus associados, o que lhe garante independéncia necessaria em todas as
acdes que empreende, sempre com o objetivo de preservar o meio ambiente e de utilizar

T
adequadamente a ciéncia e a tecnologia no gerenciamento dos residuos sélidos.

Empresas Associadas, as quais se juntam aos associados individuais
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Nds cuidamos do meio ambiente 363 dias por ano.
E nossa obrigagéo!
E para renovar nossos compromissos com a sustentabilidade,
estamos produzindo energia a partir dos residuos gerados nos lares e inddstrias.
E dando aulas de educagdo ambiental para 16 mil jovens por ano.
E desse jeito que comemoramos o dia do meio ambiente o ano inteira.

o de Junho,
dia mundial do Meio Ambiente.

\

TRABALHANDO PARA TORNAR O MUNDD SUSTENTAVEL

WWW BSire.com.ar
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Rua Clodomiro Amazonas, 249 / 1°
04537-010 - Itaim Bibi - S3o Paulo - SP

(11) 3491-5133
www.vega.com.br






