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} EDITORIAL

A importanciada
educacao ambiental

Esta edicdo de nossa revista entra
em circulacdo durante o Seminario
Nacional de Limpeza Publica - Senalimp
2011, trazendo como tema de capa a
Educacdo Ambiental. O evento é realizado
pela ABLP desde 1974. Ap6s cerca de quatro
décadas, muito avancamos na gestao de residu-
0s. Hoje, pelo menos parte do Pais conta com
aterros sanitarios modernos e bem operados,
sistemas de coleta eficientes e municipios tém
se mobilizado em busca de solucdes e novas
tecnologias. Mas ainda precisamos que todos
os atores envolvidos nessa questdao — poder
publico, setor empresarial e populacdo — facam
a sua parte. Por isso, neste ano, o Senalimp
acontece com o titulo: “Politica Nacional de
Residuos Sélidos: solucdes e comprometimento

da sociedade”.
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A Lei 12.305, sancionada em 2 de agosto de 2010, bem como o
Decreto 7.404, de 23 de dezembro, trouxeram conceitos, inovacoes
e procedimentos para o gerenciamento e tratamento dos residuos e
para a disposicao final dos rejeitos. Responsabilidade compartilhada,
logistica reversa e erradicacdo dos lixdes sdo alguns dos desafios tra-
zidos. Se todos forem adequadamente aplicados, nosso Pais estara
daqui a alguns anos, nessa area, no nivel dos paises desenvolvidos.
A aprovacdo de uma Politica Nacional de Residuos Soélidos foi uma
primeira conquista, apés tramitar por cerca de 20 anos no Congresso
Nacional. Hoje, j& temos a Lei, mas ndo é suficiente que ela esteja
em vigor. E necesséario que a sociedade esteja conscientizada para
entender e colaborar para o alcance desses objetivos.

S6 serd possivel atingir essa conscientizacdo pelo conhecimento
adquirido através da educacdo. O Brasil tem uma Politica Nacional
de Educacdo Ambiental, desde 1999. No entanto, ainda é preciso
avancar nessa area.

Assim, neste momento em que governo, instituicdes e empresas se
mobilizam para colocar a Lei em execucao, é preciso que, paralela-
mente, se desenvolva uma campanha abrangente de conscientizacao
da sociedade. Essa campanha deve estar em todos os espacos, desde
a escola basica até a televisao.

Colocando a Educacdo Ambiental como tema principal, a ABLP e
a Urbam S/A, organizadoras do Senalimp 2011, buscam contribuir,
inclusive por meio do conhecimento e da experiéncia bem-sucedida
de outros paises, para o estudo e a definicao das solugdes mais ade-
guadas a nossa realidade. No Semindrio, contamos com a exposicao
do professor Atsushi Asakura, da Universidade de Hiroshima, no
Japao. O palestrante ira relatar o caminho encontrado naquele pafs,
considerado um exemplo.

Nesta revista, trazemos também experiéncias de sucesso que estao
sendo realizadas no Brasil, como os programas dos Institutos Solvi e
Estre, além de iniciativas realizadas em algumas escolas. Entrevistamos
nesta edicao o diretor do Departamento de Educacdo Ambiental do
Ministério do Meio Ambiente, Nilo Diniz. O érgao é responsavel por
formular politicas publicas de educacao ambiental para o Pafs.
Desejamos que as informacdes desta edicao, bem como os dois
dias de debates do Senalimp sejam uma oportunidade de refle-
x0es e de trocas de ideias para todos os participantes que temos
a honra de receber.

Tadayuki Yoshimura - Presidente da ABLP



ABLP viva e atuante

A Associacado Brasileira de Residuos Solidos e Limpeza Publica - ABLP é uma Associacao de profissionais e empresas
congregadas em prol do desenvolvimento, divulgacdo e aplicagdo dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos nas
areas de coleta, transporte, tratamento e destinacdo final dos residuos sélidos em geral.
A ABLP é mantida por seus associados, o que lhe garante independéncia necessaria em todas as
acdes que empreende, sempre com o objetivo de preservar o meio ambiente e de utilizar LLLARAARA]
adequadamente a ciéncia e a tecnologia no gerenciamento dos residuos sélidos.

Empresas Associadas, as quais se juntam aos associados individuais
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NILO SERGIO DE MELO DINIZ

O momento de reinventar o lixo

Diretor do Departamento de Meio Ambiente do MMA, Nilo Diniz, fala
sobre como a educacao ambiental tem sido tratada na esfera federal

Martim Garcia

Revista Limpeza Publica - Quais sao

as atribuicobes do Departamento de
Educacdo Ambiental do Ministério do Meio
Ambiente?

Nilo Diniz - O Departamento de Educacao
Ambiental (DEA) faz parte da Secretaria
de Articulacdo Institucional e Cidadania
Ambiental (Saic), do ministério. A secretaria
cumpre a funcdo de desenvolver acbes a
partir das diretrizes que foram definidas pela
Lei 9.795, de 1999. Esta lei estabeleceu a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental
(PNEA) e, posteriormente, o Decreto 4.281,
de 2002, a regulamentou. Com a lei, o
decreto e, por meio de portaria do MMA,
coube ao departamento a responsabilidade
pela formulacdo e elaboracdo de politicas
publicas de educacdo ambiental. O depar-
tamento é responsavel tanto no plano nao
formal, que é a educacdo ambiental dirigida
a toda sociedade, as comunidades locais,

enfim, aos ambientes e segmentos fora da
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As metas em relacao aos residuos, como a erradicacao dos lixdes e a logis-

tica reversa, valem para todos os estados da federacdo. Os cerca de 190

milhées de brasileiros precisarao fazer a sua parte. A educacao ambiental,

assim, torna-se uma ferramenta importante para evitar impactos e garan-

tir um futuro sustentavel. O Pais j4 conta com uma Politica Nacional de

Educacdo Ambiental, promulgada antes mesmo da Lei de Residuos. Dentro

do Ministério do Meio Ambiente (MMA), existe um departamento criado para

pensar propostas nessa area para todo o vasto territorio nacional. A frente

do setor desde fevereiro de 2011, o educador ambiental Nilo Sérgio de Melo

Diniz concedeu a entrevista a seguir a Revista Limpeza Publica. Confira.

rede de ensino formal, como também pela
educacdo ambiental no plano informal, que
envolve os meios de comunicacdo, com
grandes campanhas de conscientizacao.
Nesses dois planos — informal e nao formal
— o DEA trabalha para formular e elaborar
propostas sempre em articulacdo com o
conjunto do ministério, com as secretarias e
as entidades vinculadas: o Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéveis (Ibama), Instituto Chico Mendes
de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio),
Servico Florestal Brasileiro, Jardim Botanico e
Agéncia Nacional de Aguas.

Limpeza Publica - No campo da educacao
formal, ha alguma a¢ao?

Diniz — No caso da educacao formal, a Lei
9.795, com a regulamentacdo do decreto,
estabeleceu o Orgdo Gestor da Politica
Nacional de Educagdo Ambiental. Esse érgdo
¢ constituido pela representacdo dos dois

ministros, do Meio Ambiente e da Educacéo.
A lei estabeleceu dessa forma exatamente
para que a PNEA seja voltada tanto para a
educacao formal, como nédo formal e infor-
mal. Isso porque o MEC é o responsavel pela
educacao formal do Pafs, pela rede de ensino.
Em parceria com o MMA e coerente com a
lei, o MEC estabelece acdes nesse campo.
Mas ha o didlogo com o Ministério do Meio
Ambiente para que dentro e fora da escola,
as politicas, diretrizes, metas e estratégias
sejam correlatas, coerentes com uma politica
de Estado. Portanto, nés nao trabalhamos di-
retamente na escola, € o MEC quem faz isso.
Mas o trabalho do MEC é compartilhado em
termos de informacédo, com o MMA, que faz
o trabalho fora da escola.

Limpeza Publica - A Politica Nacional de
Educacdo Ambiental é de 1999. Apds 12
anos, qual é a sua avaliacao?

Diniz - Antes mesmo de 1999, em 1994,



foi formulada a primeira versdo do Programa
Nacional de Educacdo Ambiental (Pronea).
Naquela época, 0 MMA, o Ibama e o MEC reu-
niram técnicos e educadores para pensar esse
programa. Em 1994, a avaliagdo que os trés
orgaos federais faziam, com base em pesquisas
e levantamentos, era que o cidad&o brasileiro,
de uma forma geral, ndo fazia uma relacao
direta entre o estilo de desenvolvimento eco-
némico do Pais com a degradagdo ambiental,
tanto na éarea rural, como nas urbanas. Nao
havia um entendimento, uma consciéncia clara
dos impactos que o modo de desenvolver o
Pais poderia causar. As escolas também nédo
tinham, no nivel da educacdo formal, uma
educacdo ambiental numa perspectiva mais
transversal e transdisciplinar. O que havia de
conhecimento transmitido na escola, nesse
periodo, era principalmente voltado para as
Ciéncias Naturais, para a Biologia, mais relacio-
nado a area de Ecologia. O tema ambiental ndo
era relacionado com as areas social, econdmica
e, muito menos, politica, ou seja, com as
diversas disciplinas que hoje sao estabelecidas
pela Lei 9.795. A Politica Nacional de Educacéo
Ambiental estabeleceu, no nivel do ensino ba-
sico, que os conhecimentos da area ambiental
devem ser ministrados de forma transversal, de
maneira a serem absorvidos pelas diferentes
disciplinas. E uma orientacdo que perpassa
as disciplinas. A lei ndo estimula, e procura
evitar, a criacdo de uma disciplina de Educacdo
Ambiental. Na ocasido do primeiro programa
(Pronea), a avaliacdo era de que havia uma
educagao ambiental ainda muito incipiente. Do
ponto de vista da sociedade, eram as entidades
ambientalistas, que se mobilizavam mais nesse
sentido. No nivel do governo, por exemplo, no
federal, havia pouca transversalidade entre as
diversas pastas.

Na segunda versao do Pronea, em 2000, um
ano apo6s a promulgacdo da lei, houve uma
evolucdo importante, porque o programa foi

absorvido no Plano Plurianual, que é o que

orienta a Lei Orcamentaria, que define as
diretrizes, as acdes com recursos do orcamento
federal. Isso foi muito positivo. J& em 2002,
houve a regulamentacdo, e o interessante é
gue o decreto regulamentador foi amplamente
discutido no ambito do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (Conama). E ainda uma das
poucas experiéncias de decreto regulamen-
tador construido num processo participativo,
envolvendo todos os segmentos interessados,
desde a sociedade civil, com organiza¢des nao-
governamentais (ONGs), mas também o setor
empresarial, 0s governos municipais, estaduais
e federal. O decreto foi resultado de uma ampla
negociacdo entre todos os atores interessados,
sobretudo educadores, porque foi discutido no
ambito de uma Camara Técnica Temporaria de
Educacdo Ambiental. Essa cdmara passou a ser
permanente. O Conama e o Conselho Nacional
de Recursos Hidricos estabeleceram camaras
especificas para tratar de regulamentacao tan-
to sobre recursos hidricos, quanto para a area
ambiental em geral. Isso também foi muito
importante, gerou resolucdes e recomendacdes
até hoje muito significativas no ambito desses
dois conselhos. Em 2003, com o decreto ja em
vigor, foi iniciada a terceira edicdo do Pronea.
Nessa edicdo, ele passou a ser alvo de consulta
nacional, e daf para frente passou a orientar
uma série de programas.

Limpeza Publica - Quais programas foram
desenvolvidos nesse periodo?

Diniz — Por exemplo, j& em 2000 se iniciavam
dois projetos muito importantes da Politica
Nacional de Educacdo Ambiental. Primeiro,
as Comissdes Interinstitucionais de Educacdo
Ambiental, que integram instituicdes de 6rgaos
de governo e entidades ndo-governamentais,
no nivel estadual. Sdo as CIEAs. A partir do
governo federal houve um estimulo para que
os estados, envolvendo tanto a secretaria de
Educacéo, quanto a de Meio Ambiente, seguis-
sem o exemplo do Orgdo Gestor do Governo

Federal. As entidades ndo-governamentais fo-
ram convidadas para integrar essas CIEAs para
que no nivel estadual as politicas e as acoes
fossem fruto de um didlogo. Isso aconteceu no
Pais inteiro. Hoje, praticamente, todos os esta-
dos possuem a sua Comissao Interinstitucional
de Educacdo Ambiental. Sdo Paulo ainda nao
formou sua comissao, mas ja tem uma inicia-
tiva nesse sentido. Alguns municipios de Sao
Paulo ja tém comissdes municipais, e o estado
estd caminhando para isso. No Parana essa
Comissao Interinstitucional j& foi aprovada no
Conselho Estadual do Meio Ambiente e, agora,
devera ser aprovada pela Assembleia Legislativa
do estado, tornando-se lei.

Essa foi uma boa iniciativa, porque o Brasil é
um pais com dimensdes continentais e qual-
quer politica publica no Brasil, numa Republica
Federativa como é a nossa, tem que ter o
seu repartimento no nivel federal, estadual e
municipal. O proprio Sistema Nacional de Meio
Ambiente (Sisnama), de 1981, j& previa essa
parceria, essa gestdao compartilhada nos trés
niveis de governo. Isso também faz parte da
Politica Nacional de Educacdo Ambiental. Essa
foi uma iniciativa importante j& por volta do ano
2000. E essa politica de descentralizacao vem
ganhando forca, de tal forma que todo o Pafs,
praticamente, ja conta com essas comissoes.
Além disso, a partir do final dos anos 1990,
tiveram inicio as Salas Verdes. S&o pequenos
espacos distribuidos por todo o Pafs, em todos
os estados. Hoje sdo mais de 300 salas. Elas
sdo um misto de biblioteca voltada a temética
ambiental e também um centro de referéncia
para pessoas interessadas no tema, entidades
ambientalistas ou ligadas a area da educacéo.
Esses pequenos espagos sdo utilizados para
reuniodes, ciclos de debates, exibicao de videos.
Qutro projeto que vem se desenvolvendo,
desde 2005, é o Circuito Tela Verde. E uma
iniciativa que envolve muitas das Salas Verdes,
mas também outros espacos. Trata-se de uma
selecdo de videos produzidos por comunidades
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locais, por meio de celular e até cameras
profissionais. E muito variada a qualidade
dos videos, mas sempre tratando da tematica
socioambiental. Neste ano, por exemplo, va-
mos realizar o terceiro Circuito Tela Verde. Em
torno de 90 videos foram selecionados para
serem exibidos em aproximadamente 2 mil
espacos exibidores em todo o Pais, por meio
de uma parceria com o Ministério da Cultura.
Muitos desses espacos fazem parte do Projeto
Mais Cultura. Apds a exibicao dos filmes,
sempre, ha debates envolvendo estudantes,
professores e a comunidade em geral.
Limpeza Publica - E campanhas de midia,
como a veiculada recentemente “Separe
o lixo e acerte na lata” fazem parte dos
programas?

Diniz - Também temos um trabalho em
comunicacdo de massa, como no projeto
“Nas ondas do Radio”, que foi iniciado na
revitalizacdo da Bacia do Rio Sao Francisco. E,
agora, em parceria com a Agéncia Nacional
de Aguas, estamos desenvolvendo na Bacia
do Rio Paranaiba [uma das 12 regiées hi-
drogréficas do territério brasileiro, formada
por quase todo o estado do Piaui, parte do
Maranhdo e uma pequena area do Ceard].
E um projeto de Educomunicacdo, porque

envolve a educacdo, mas também a comu-
nicacdo de massa. Trabalha com populagao
de bacias hidrograficas e com Comités de
Gestao das Bacias Hidrograficas, no sentido
de envolver a comunidade, informando a
qualidade das dguas naquela bacia por inter-
médio de radios locais, publicas e comerciais.
Além disso, estamos veiculando a campanha
“Separe o lixo e acerte na lata” incentivando
a coleta seletiva. Essa é uma politica nova
e, neste momento, estamos, exatamente
iniciando a preparacdo do Plano Nacional
de Residuos Sélidos, que vai envolver um
componente muito importante de educacdo
ambiental.

Limpeza Publica - Como incentivar a mu-
danca de habito da populacdo para que a
Politica Nacional de Residuos Sélidos tenha
sucesso?

Diniz - Mesmo antes da promulgacdo da
Lei 12.305, vale a pena mencionar duas
iniciativas que agora vao ser fortalecidas.
A primeira é o Programa Nacional de
Educacao Ambiental e Mobilizacao Social em
Saneamento (PEAMSS), em parceria, prin-
cipalmente, com o Ministério das Cidades.
Esse programa procura subsidiar o trabalho
de educadores ambientais e também pessoas

Servicos Publicos e Privados

Coleta manual @ mecaniza-
da, transporte e destinacdo
final de residuos domiciliares
e industriais.

Implantacdo e operacdo de
aterros sanitarios.

Manutengio de areas verdes
e projetos de paisagismo.

CORPUS Comprometida com o meio ambiente

Saneamento @ Obras Ltda

Varricdo de vias e logradou-
ros publicos.

Limpeza predial.

Recuperacdo de pracas e
areas publicas.

Coleta seletiva e triagem de
residuos.

e a qualidade de vida das pessoas.

responsaveis pelo desenvolvimento de proje-
tos socioambientais, nos empreendimentos
de saneamento de uma forma geral, apoiados
por recursos federais e de fundos publicos. A
ideia é promover agdes de educacdo ambien-
tal na area de saneamento. Esse programa,
agora com a Politica Nacional de Residuos,
vai receber um impulso consideravel no que
diz respeito aos residuos.

Outra
Conama, que ja tinha aprovado resolugdes

iniciativa ocorreu no ambito do

desde o final dos anos 1990, relacionadas
com alguns tipos de residuos, como pilhas e
baterias, pneus, embalagens de agrotdxicos
e, mais recentemente, a Resolucdo 362
referente a ¢leo lubrificante usado. Em
todas essas resolugdes ja se previa a logistica
reversa, com base, principalmente, na ideia
de que ndo havia outra forma de evitar o
problema da poluicao, seja por pilhas e bate-
rias, seja por pneus, sendo com a destinacao
final adequada. No caso dos pneus é até
uma questdao de salde publica, por causa
do mosquito da dengue. O Conama ja tinha
um precedente nessa drea e essas resolugoes,
revisadas recentemente, também previam

algum tipo de iniciativa de informacédo, de

mobilizacdo e de educacdo ambiental.




Agora, no caso da Politica Nacional de
Residuos, estabelecida por lei, nés vamos
ter que enfrentar esse desafio. E preciso
haver uma mudanca de cultura. E preciso
haver uma completa ressignificacao do que
¢ o lixo na nossa sociedade, comecando
com os lixdes, que tém prazo até 2014
para a sua erradicacao, transformando-se
em aterros sanitarios. Também é necessdria
uma mudanca de cultura em relacdo ao
que é efetivamente rejeito e o que é lixo,
0 que é realmente imprestavel. Tudo que
vinhamos descartando como lixo, na
verdade nao é lixo, é residuo que pode ser
reciclado, reaproveitado e reutilizado. Mas,
sobretudo, pode ser reduzido. Teremos um
esforco muito grande, na area de Educacao
Ambiental, que é trabalhar com os trés Rs,
conforme estd na lei, e ainda acrescentar
mais dois Rs: de repensar e de rejeitar.
Rejeitar eventualmente o consumo de um
tipo de bem, que ndo necessariamente o
consumidor precisa fazer uso. E funda-
mental trabalhar essa mudanca de postura
desde o consumidor, passando pelo gestor
do lixo urbano, as empresas e até os
catadores, que sempre cumpriram uma
funcdo ambiental muito valorosa, mas nao
tinham a profissao dignificada, como agora
a lei pretende fazer. Transformar a profissao
digna do valor que tem: transformar o que
é descartado em matéria-prima, em insumo
para a producao.

O Ministério do Meio Ambiente estd
prevendo j4 um destaque orcamentario
no ambito do Fundo Nacional de Meio
Ambiente para projetos e iniciativas de
educacdo ambiental. O ministério vai,
por meio de consultores, construir uma
estratégia de diretrizes e metas nesse
campo. O objetivo é o desenvolvimento de
metodologias de educacdo ambiental para
a area de residuos solidos. Além disso, o
ministério vai abrir, pelo Fundo Nacional
de Meio Ambiente, uma linha de projetos

a serem financiados para iniciativas e ins-
tituicdes da sociedade, desde prefeituras
até organizacdes nao-governamentais.

Aideia é também aproveitar o potencial dos
cursos a distancia, exatamente para poder
chegar de forma mais ampla nos gestores
publicos que estdo nos municipios, que é
onde se faz efetivamente a gestao do lixo
urbano. Assim, em pouco tempo, podemos
alcancar, em cada municipio, os técnicos e
gestores para que sejam capacitados para
fazer o trabalho de educacdo ambiental
em nivel local. A ministra Izabella Teixeira
tem destacado que o ministério, hoje,
pretende adotar uma politica estruturan-
te, no sentido de desenvolver acées que
sensibilizem as diversas instituicoes da
sociedade, envolvendo também os érgaos
do Sistema Nacional de Meio Ambiente, os
municipios, estados e Unido. Isso no caso
da educacao ambiental de uma forma ge-
ral, e também se aplica para os residuos. O
objetivo é tornar a educacdo ambiental um
instrumento efetivo, estruturada para uma
mudanca de comportamento profunda. O
foco hoje da area é contribuir com todo
esse esforco de governo para a inclusao
social, com desenvolvimento econémico,
mas com qualidade ambiental. Um modelo
de desenvolvimento que, seja no caso dos
residuos, seja no caso da politica agricola,
da politica industrial, absorva o grande de-
safio da sustentabilidade. Nosso preceito
tem sido trabalhar e contribuir para uma
sociedade cada vez mais justa e sustenta-
vel em todos os seus aspectos. Nao é o
Departamento de Educacdo Ambiental
que vai assumir esse desafio com o signifi-
cado que ele tem, o departamento apenas
formula as politicas, coordena as acdes do
ministério, mas todas as areas do minis-
tério e das entidades vinculadas, como as
secretarias estaduais e municipais de meio

ambiente, tém que trabalhar juntas.
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GEOTECH

GEOTECNIA AMBIENTAL
CONSULTORIA E PROJETOS

Planejando e desenvolvendo

solucdes fundamentadas em

tecnologias ambientais para
obras civis.

* Projetos de Aterros Sanitarios

» Estabilidade Geotécnica de
Aterros Sanitarios

e Monitoramento Geotécnico e
Ambiental

e Avaliacdo Ambiental de Areas
Contaminadas

* Planos de Encerramento e
Recuperagdo Ambiental de
Vazadouros e Aterros

e Usinas de Residuos da Construgao
Civil e Demoligdo - RCD

e Usinas de Reciclagem
 Transbordo de Residuos

e Planos Diretores e de Gerenciamento
Integrado de Residuos Domiciliares
Industriais, Servigos de Saude, da
Construcgdo Civil, Volumosos e
Especiais

* Projetos Basicos, Executivos e
Licenciamento Ambiental

¢ Controle Tecnoldgico de Obras de
Terra e Implantacdo de Aterros
Sanitdrios

» Geotecnia Ambiental, Areas de
Risco, Encostas, Taludes e Contengbes

Tel.: 11 3742-0804

www.geotech.srv.br






o
N
[

Ko}

o

Educacao ambiental

de toda a sociedade sera
fundamental para que as
metas e desafios da Politica
Nacional de Residuos
sejam realidade no Brasil

Os cestos de lixo coloridos para os materiais reciclaveis
instalados na Escola Municipal Fernando de Azevedo, no
bairro de Santa Cruz, Rio de Janeiro, estavam sempre va-
zios. Preocupada com a situagdo, a professora Marilticia
Galvao pensou em como poderia incentivar os alunos
a separarem os residuos gerados na escola. Surgiu a
ideia do Banco e do Bazar verdes. Com alunos entre 10
e 14 anos, foi organizado um cineclube, cujo ingresso
era pago com garrafas Pet, latinhas e outros materiais
reciclaveis. Com a venda dos produtos acumulados, a
professora e um grupo de alunos compraram objetos
para inaugurar o bazar. A antiga cantina desativada da
escola transformou-se em um banco, onde os estudantes
trocam os reciclaveis por moedas verdes, que sao aceitas
no bazar. A iniciativa da professora, que teve inicio em
2008, ja rendeu prémios a escola e, agora, um colégio
proximo vai adotar a ideia. “Nao foi facil mostrar que o
lixo, na verdade, nao era lixo, e poderia ser uma matéria-
prima”, diz a educadora. “Hoje as criangas tém outra
visdo"”, comemora.

A experiéncia de Marilucia poderia ter se passado em
outras escolas. Nesses espacos muitas outras iniciativas
tém sido implementadas. Em Campo Grande (MS), a
professora Aparecida Cristina Campello Curado Piccolo
colocou em pratica um projeto para conscientizar os
alunos da Escola Municipal Fauze Scaff Gatass Filho,
chamado “Amigos da Cidadania, da Cultura e do Meio
Ambiente”. Uma das acdes é um concurso de moda,
onde sdo eleitos os trajes mais bonitos, feitos com
material reciclavel pelos proprios alunos. “O projeto é
bem simples, o diferente é o envolvimento que foi criado
a partir dele, com a comunidade interna e extramuros

escolares”, afirma a professora.
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Seja por parte das préprias escolas ou com
apoio de organizagbes nao-governamentais
e institutos, a educacdo ambiental (EA) ja
esta presente, apesar da histéria recente. Os
debates sobre sustentabilidade na educacao
comecaram a ganhar forca somente em
1992. Foi ha quase duas décadas que ocorreu
no Rio de Janeiro, a Conferéncia das Nacoes
Unidas sobre Ambiente e Desenvolvimento, a
Eco-92. Na ocasido, educadores ambientais e
pessoas ligadas ao meio ambiente de varios
paises elaboraram o Tratado de Educacdo
Ambiental para Sociedades Sustentaveis e
Responsabilidade Global. O documento é
considerado uma referéncia na érea, inclusive
internacionalmente.

O tratado elencou 16 principios que deve-
riam nortear a educacdo ambiental e cha-

mava a atencao para gue ela gerasse “com
urgéncia mudancas na qualidade de vida e
maior consciéncia da conduta pessoal, as-
sim como harmonia entre os seres humanos
e destes com outras formas de vida”. Seu
conteudo foi base para a Carta de Principios
da Rede Brasileira de Educacao Ambiental
(Rebea) e para o Programa Nacional de
Educacdo Ambiental, do Orgdo Gestor da
Politica Nacional de Educacdo Ambiental
(PNEA).

Dirigido pelos ministros do Meio Ambiente e
da Educacéo, o Orgao Gestor é responsavel
pela coordenacdo da Politica Nacional de
Educacdo Ambiental. Cabe aos dirigentes
indicar os representantes responsaveis pela
area em cada um dos ministérios. A PNEA foi
instituida pela Lei 9.795, em 1999. Apesar

disso, especialistas consideram que 1997
foi o Ano da Educacao Ambiental no Brasil.
Isso porque naquele ano comemorava-se
duas décadas da Conferéncia de Tbilisi, um
importante evento promovido pela Unesco,
em 1977, na capital da Gedrgia.

Ainda em relacdo a eventos importantes
sobre a educagdo ambiental, ha grandes
expectativas em relacdo a Conferéncia das
Unidas
Sustentavel (Rio+20). Marcada para ocorrer
entre 4 e 6 de junho de 2012, no Rio de
Janeiro (RJ), a Rio+20 devera reunir organi-

Nacoes sobre Desenvolvimento

zacbes ndo-governamentais e movimentos
sociais e empresariais. O centro das discus-
sbes sera “Economia Verde, no contexto do
desenvolvimento sustentavel e da extrema
pobreza”.

A LOPAC esta presente

com seus Compactadores de Lixo,
nas principais capitais brasileiras.

Locacdo de caminhdes com compactadores de lixo.

LOPAC

Locagao de Compactadores de Lixo

Treinamento da mao de obra e assisténcia para
implantacao da operagao de coleta de lixo.

www.lopac.com.br

Solicite sua proposta
skype: imento.lopac
lapac.cam.br

E-mail; atendimen

Rua 117 n® 154, Setor Sul, Goiénia - GO CEP 74085-3B0 | Fone: 4 55 (62) 3945.3303 - (62) 7811.2830 134*340 | Fax: +55 (62} 3095.6737




"0 conceito de educacdo ambiental evo-
luiu muito em 20 anos”, afirma Miriam
Duailibi, presidente do Instituto Ecoar
para a Cidadania. “A dimensdo dos
problemas mudou, os desafios em 1992
ndo eram do tamanho dos de hoje”,
compara.

Em relacdo as mudancas climaticas, cien-
tistas chegam a considerar que o planeta
vive a era chamada de Antropoceno, por
conta dos impactos causados pelos seres
humanos. Tais impactos estariam alterando
significativamente os ecossistemas da Terra.
O termo foi inventado pelo Prémio Nobel
da Quimica Paul Crutzen.

Outra questao que faz os desafios de hoje
serem diferentes de 1992 é o fendmeno da
urbanizacdo. Assim como a era geoldgica
ja ganhou uma denominacdo, as Nagdes
Unidas afirmam que o homo sapiens
poderia ser chamado de homo sapiens
urbanus. O acréscimo no nome se deve aos
numeros citados no relatério sobre o esta-
do das cidades no mundo, de 2010/2011,
do Programa das Nagbes Unidas para

Mudanca de conceito

Assentamentos Humanos (ONU-Habitat).
Nele, sao divulgadas estimativas de que até
2050, a grande maioria dos habitantes do
mundo vivera em areas urbanas. As regides
metropolitanas serdo as que concentrarao
0 maior nimero de pessoas.

Com a populagao em cidades, outros pro-
blemas ambientais ganham importancia,
como os residuos, coleta e tratamento
de esgoto, qualidade do ar, entre outros.
No caso do lixo, o aumento de poder de
renda dos moradores de cidades amplia o
consumo, inclusive de alimentos industriali-
zados. Mais embalagens tornam maiores as
toneladas de residuos geradas diariamente.
Assim, a necessidade de conscientizar
como fazer a destinacdo final correta de
todos esses materiais faz parte da educa-
cado ambiental. Somente em 2010, o Brasil
produziu 60,8 milhdes de toneladas de
residuos soélidos urbanos, numero 6,8%
maior que o de 2009, e seis vezes superior
ao indice de crescimento populacional no
mesmo periodo, de acordo com os dados
do Panorama de 2010 da Associacao

-

Alunos da educagao basica participam de atividade da Prefeitura de Curitiba (PR)

Brasileira de Empresas de Limpeza Publica
e Residuos Especiais (Abrelpe).

“Hoje a educacdo ambiental estd rela-
cionada com outras politicas publicas”,
afirma Leny Toniolo, gerente de Educacdo
Ambiental da Prefeitura de Curitiba (PR).
Segundo ela, a EA acaba sendo um instru-
mento para outras politicas, como a gestdo
de bacias hidrograficas, regularizacdo
fundidria e a propria Politica Nacional de
Residuos Solidos.

Instituida pela Lei 12.305 de 2010, a
Politica Nacional de Residuos Sélidos esta
totalmente articulada com a educacao am-
biental. A legislacao traz principios como a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos e o reconhecimento
do residuo solido reutilizavel e reciclavel
como um bem econémico e de valor social,
gerador de trabalho e renda e promotor de
cidadania. Traz ainda, entre seus objetivos,
a nao geracao, reducao, reutilizacdo, reci-
clagem e tratamento dos residuos sélidos,
bem como disposicéo final ambientalmente
adequada dos rejeitos.
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Outros habitos

O sucesso da lei de residuos exigira uma mudanca de comportamento de todos os
atores sociais. Os cidaddos terdo que separar os residuos no momento da geragao.
Os gestores publicos vao ter que pér fim a lixdes e aterros controlados, bem como
investir em coleta seletiva. As empresas deverdo implantar sistemas de logistica reversa e
adotar padrdes sustentaveis em suas atividades. “A educacdo ambiental é fundamental para
gue tenhamos a populagdo consciente e engajada nos programas de logistica reversa, que
tomarao impulso a partir de 2012, com a fixacdo das metas pelos diversos Grupos de Trabalho
Teméticos”, afirma Tadayuki Yoshimura, presidente da ABLP.

O Brasil, at¢ o momento, nao estd num estagio ideal, hoje ainda o que se vé sdo muitos
cestos coloridos para reciclaveis vazios, como eram os da escola de Marilucia, citada no inicio

desta matéria. “Precisamos mudar a maneira de produzir e de consumir, mas teremos que
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ser educados para isso”, diz Miriam Duailibi.
A primeira fase desta educacdo, de acordo
com ela, é entender por que essa mudanca
é necessaria.

Com opinido parecida, Ariovaldo Caodaglio,
presidente do Sindicato das Empresas de
Limpeza Urbana (Selur), acredita que antes
de tudo é necessério informar. “A informa-
¢ao gera o conhecimento e a pessoa podera
optar. Depois do conhecimento é possivel
criar cidaddos conscientes, aqueles que sa-
bem exercer a cidadania”, reflete. Atitudes
cidadas implicam em cada um fazer a sua
parte: os deveres e as obrigacdes, como
lembra Caodaglio.

No entanto, a grande questao é como
conscientizar a populacdo a tal ponto que
ela possa exercer a cidadania. Segundo
Caodaglio, é preciso partir da ideia de que
o ser humano vive num ambiente que nao
¢é s6 dele, reforcando a diversidade de seres
vivos inimagindveis que habitam o planeta.
Entendendo isso, a pessoa poderd compre-
ender como uma acao pessoal pode interferir
no espaco publico e até no ecossistema. S
depois disso, serad possivel falar sobre modo
de produgao e consumo.

Conscientizar tem sido o objetivo do tra-
balho desenvolvido no Centro de Educacao
Ambiental do Instituto Estre, localizado em
Paulinia (SP). “Procuramos levar a pessoa
a ter uma acdo mais responsavel em tudo
gue diz respeito ao consumo e ao descar-
te”, explica Fernanda Belizario, gerente de
Educacéo, do instituto. Fernanda alerta para
o cuidado de evitar um discurso catastrofico
e defende o estimulo a posturas emancipa-
torias, autbnomas, levando a pessoa a estar
pronta a lidar com os problemas, de maneira
ativa e consciente. “Nao quer dizer que nao
sejam gquestdes urgentes, mas temos que
ter cuidado para que as pessoas ndo se sin-
tam tolhidas, como se nao pudessem fazer
nada”, observa.



Os trabalhos desenvolvidos pelo Instituto
Estre envolvem desde criancas de 3 anos
até pré-vestibulandos, bem como profes-
sores de escolas da regido metropolitana
de Campinas, préximas a sede do Centro
de EA. Outra instituicdo com importantes
acoes de educagdo ambiental é o Instituto
Solvi. Ambos fazem parte das estratégias
de responsabilidade social das empresas
que os mantém.

Ligadas ao setor dos residuos, a “matéria-
prima” dos grupos é a propria sustentabi-
lidade. “As empresas podem se constituir
num canal privilegiado de contato com a
populacdo e veiculagdo das mensagens
que se fizerem necessarias”, afirma Carlos
Silva Filho, diretor executivo da Abrelpe. Ele
também ressalta que por meio das empresas
serd possivel alcancar as determinagdes da
Politica Nacional de Residuos Sélidos, “prin-
cipalmente no tocante ao cumprimento da
ordem de prioridade de agbes previstas na
hierarquia da gestao e no destino final ade-
quado dos residuos e rejeitos”.

Silva ainda destaca o interesse e o compro-
metimento das empresas de limpeza urbana
com progresso da gestdo de residuos.
Portanto, investir em solucbes cada vez
mais adequadas e sustentaveis, bem como
0 incentivo a conscientizacdo da sociedade

ja faz parte da agenda de muitas empresas.

Para Tadayuki Yoshimura, as empresas “tém
um papel muito relevante no planejamento
e na propagacao dos vérios programas de
conscientizacdo, que poderdo e deverao ser
veiculados, tendo em vista a proximidade da
realizacao dos jogos da Copa do Mundo de
2014".

O Grupo Solvi, por exemplo, além de investir
em diversas acoes desenvolvidas por seu ins-
tituto, procura incentivar a participagdo de
seus colaboradores. De acordo com Claudia
Sérvulo da Cunha Dias, coordenadora do
instituto, em 2008, 360 colaboradores
participaram do 1° Dia do Voluntariado
Solvi. J& em maio de 2011, na 6° edicéo,
foram 1.464 pessoas, entre colaboradores
e acompanhantes. Em pesquisa realizada
com os funciondrios, 81,9% dos colabora-
dores avaliaram positivamente os projetos
de responsabilidade social desenvolvidos
pela empresa e 99% dos voluntérios nas
empresas declararam-se muito satisfeitos
ou satisfeitos, por participarem do Dia do
Voluntariado. Somente em 2010, cerca de
160 mil pessoas foram beneficiadas por
programas de capacitacao, educacao, cultu-
ra, de exercicio da cidadania e de inclusao
digital desenvolvidos pelas 25 unidades de
negocio do Grupo Solvi.
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Geomembrana de PVC

Compativel com residuo solido
doméstico (lixo), conforme EPA 9090.
Grande flexibilidade e elasticidade para
acompanhar os recalgues do lixo.
Fornecimento em painéis ‘Maior
facilidade e agilidade na instalagao”.
Rdpida instalagao com redugao do
custo de mao de obra.

Grande facilidade de solda e de reparo.
Grande variedade de espessuras e
formulagoes para atender cada projeto.

Aterro Morro do Gau - Niterol / RJ.

AplicacGes:

= Impermeabilizagdo da base;

* Cobertura final para redugdo em
cerca de 90% das aguas pluviais;

« Manta de sacrificio (area de trabalho)

= Impermeabilizagao de tanques /
lagoas de percolado

sansuy’
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www.sansuy.com.br




Coletor Compactador CF 1000
Alta produtividade

Mais de 50.000 unidades produzidas

Tecnologia HEIL

Maior fabricante mundial de coletores compactadores
Fundada em 1901

Presente em 150 paises

FACCHINI

Tel.: 11 2714.9800
www.facchini.com.br




Instituto Solvi

Tanto o Instituto Solvi como o Estre utilizam
as visitas aos aterros sanitarios em seus
projetos de educacdo ambiental. Escolas
publicas e privadas de regides préximas
aos empreendimentos sdo convidadas a
fazer parte desses programas. As criancas
tém um dia de excursdao, que comega com
atividades ludicas, com brinquedos feitos de
material reciclavel. No caso da Estre, apés a
brincadeira, hd uma aula com base em uma
maquete de cinco metros do aterro sanitario.
S6 depois dessas etapas que os alunos vao
finalmente a visita, que é feita com 6nibus e
um monitor explicando, passo a passo, como

funciona um aterro sanitario.

Praticas pedagégics 5
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“Mostramos a diferenca entre um aterro
sanitario e um lixao, explicamos a captagao
do gés, a geracdo de energia, os cuidados
com o lencol freatico”, relata Adriana
Norte, gerente de Relagdes Institucionais do
Instituto Estre. “A crianca é uma antes, e
outra depois. E sensibilizador”, destaca.

Os programas de educacao ambiental tam-
bém se utilizam das caracteristicas ambien-
tais do local como instrumentos. E o caso do
projeto Escola da Vida, desenvolvido em Sao
Leopoldo (RS). “As criancas tém uma aula de
educagdo ambiental em uma catamara, que
navega o Rio dos Sinos”, informa Claudia,
do Instituto Solvi.

T
w g
Visita ao ate

Estratégia semelhante foi adotada em Sao
Bernardo do Campo (SP). O municipio fica
numa regido de mananciais, as margens
da Represa Billings, onde as criangas da
rede de ensino fundamental, entre 9 e 10
anos, participaram da expedicao Agudh, um
teatro-aventura na Billings. “E uma peca de
teatro que é encenada durante a visita, onde
as criancas andam de caiaque na represa”,
diz Cleuza Repulho, secretéria de Educagao
da cidade. “"Quase 50 mil alunos da nossa
rede participaram. Eles saem de 14 com uma
outra perspectiva de preservacdo ambiental.
Fazer esse teatro-aventura é um jeito dife-
rente de tratar a questdo ambiental, que
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do Grupo Solvi, ondeas =~
criangas tém uma aula
sobre educacdo ambiental
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fica muito interiorizada nas criancas, pois
elas vivenciaram aquilo, elas viram o lado
sujo e o lado limpo da represa”, explica. A
secretaria buscou parceiros para desenvolver
a atividade, com uma empresa que cria e

Instituto Solvi

implementa projetos exclusivos de cunho
educacional e cultural.

Qutra parceria em prol da educacdo am-
biental vem sendo realizada pelo Instituto
Estre e a Escola Superior de Agricultura Luiz
De Queiroz da Universidade de Sao Paulo
(Esalg/USP). Trata-se do projeto Escolas
Sustentaveis, que envolve oito escolas mu-
nicipais de Piracicaba. O projeto teve inicio
em abril de 2011 e, segundo Fernanda, do
Instituto Estre, engloba mudancas que vao
desde a gestao da escola, passando pelo cur-
riculo e a forma que se trabalha o processo
de cidadania.

O Instituto Estre também investe na forma-
cao dos professores, propondo atividades
para serem utilizadas em sala de aula.

Em Sé&o Leopoldo (RS),
——estudantes participam de

- aula no Rio dos Sinos, em consumo e residuo”, diz Adriana, do Instituto
— projeto-do-instituto Solvi

“Promovemos uma formacdo na érea de

Estre. No Centro de Educacdo em Paulinia

SERVICOS DE ENGENHARIA E GESTAO
PARA 0 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

+ Planos Municipais de Gestio Integrada de Residuos Sdlidos (PNRS i 12.305/2010)
Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PNRS el 12.305/2010)
Monitoramento Geotécnico e Ambiental

Projetos Concepgao/Basico/Executivo de URCD, ATT, UTC, PEV, URE e Aterros

: RN Licenciamento Ambiental
_ kL, S 2 Piano de Encerramento de Vazadouros {lixGes)
37 oo Tel/Fax: 16 3202 1446 / 3203 4156 - Jaboficabal/SP - www.reusa.com.br
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acontecem encontros, cujo objetivo é reunir
educadores para discutir a EA. Na parte da
manha, acontecem palestras com especia-
listas convidados e, na parte da tarde, os
professores apresentam trabalhos que estdo
desenvolvendo com seus alunos. “O pales-
trante fica para comentar as experiéncias,
s3o eventos gratuitos e oferecemos as refei-
¢bes para que as pessoas realmente possam
ficar”, completa Fernanda.

O projeto vai ainda mais longe. A ideia é
criar um banco de referéncias no portal do
instituto, para que as experiéncias realizadas
possam ser acessadas e difundidas, com pla-
no de aulas, para que professores de outros
lugares possam reaplica-las.
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Além da sala de aula

Se por um lado as iniciativas desenvolvidas
nas escolas sao importantes, especialistas
sdo unanimes ao afirmar que a educa¢ao
ambiental deve estar em todos os espacos.
A prépria Politica Nacional de Educacao
Ambiental dividiu as areas de atuacao da
EA em formal, ndo formal e informal. “A
escola nao da conta de resolver todos os
problemas do mundo. A EA tem que estar
em todos os lugares”, pondera Miriam, do
Instituto Ecoar. “Nao da tempo de esperar
as criancas crescerem, temos que educar
as criancas e os adultos.”

A educadora Fernanda, do Instituto Estre,
completa que a EA precisa ser um compro-
misso politico de toda a sociedade. “Nao
adianta ter uma escola comprometida se as
outras instituicdes ndo forem, pois nao se

educa sé na escola, fora dela o mundo tem
que estar a favor desse movimento”, afirma.
“Todos 0s espacos da sociedade sdo espacos
em que se aprende e se ensina.”

J& Claudia, do Grupo Solvi, alerta que a
escola tem um potencial de ser um grande
difusor de comportamentos, responsaveis
pela influéncia que exerce nos alunos e na
comunidade na qual estd inserida e pelo
proprio papel transformador da educacao.
Mas também ressalta a necessidade do en-
gajamento de toda a populacdo, inclusive
agora, com os desafios da Politica Nacional
de Residuos Solidos.

Diversas campanhas tém sido divulgadas na
midia, tanto de iniciativas governamentais,
como de outras entidades. Como exemplo,
é possivel citar o recente video produzido

pelos ministérios do Meio Ambiente e do
Desenvolvimento Social, chamado "Separe o
lixo e acerte na lata". Os videos, em trés ver-
sdes — garrafa Pet, lata de aluminio e casca
de banana - incentivavam a separacdo dos
residuos entre seco e imido no momento da
geragao.

Outra iniciativa, que também se utilizou de
video, foi o "Limpa Brasil Let's Do It", desen-
volvido pela Instituicdo Atitude Brasil, que
contou com a participacao de sete cidades do
Pais. O objetivo da campanha era despertar o
sentimento de responsabilidade das pessoas
sobre o lixo. Um dos videos mostrava algu-
mas pessoas numa estagdo de metro, e para
a surpresa de todos, quando o trem chegava
e suas portas eram abertas, ele estava car-
regado de lixo. Os passageiros ndo podiam
entrar, entdo aparecia a frase: “O mundo
ficou pequeno demais para tanto lixo!”

Para Miriam, do Ecoar, desde os anos 1970
o Pafs nunca teve uma grande campanha de
massa para a educacao no que diz respeito
aos residuos, apenas campanhas pontuais,
com pouca insercao, sem grandes efeitos.
“Educacdo é um processo”, destaca. Agora,
diz ela, com a PNRS, é hora de se pensar em
realmente fazer uma grande campanha, com
empresas, ONGs, midia, governos. “Nao s6
em relacdo a separagdo, mas na reducao da
geracdo. Estd na hora de trabalharmos um
consumo mais responsavel”, acredita. Em sua
opinido, é preciso envolver muitas partes, ndo
s6 a populacdo. “As empresas, por exemplo,
tém que investir em menos embalagens e
mais retornaveis.”
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Atividade de EA em Curitiba (PR)
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Pesquisa realizada pelo Ministério do
Meio Ambiente, sobre meio ambiente,
habitos de consumo e reciclagem, entre
setembro e outubro de 2010, em 11
capitais do Pais, mostrou que os brasi-
leiros ainda fazem pouco em relacdo
a destinacdo adequada e a reciclagem
dos residuos. Entre os entrevistados,
70% disseram jogar pilhas e baterias
no lixo doméstico, 66% afirmaram que
jogam remédios no lixo comum, entre
outros dados. Por outro lado, apenas
8% dos municipios possuem sistemas
estruturados de coleta seletiva, segun-
do o Compromisso Empresarial para a
Reciclagem (Cempre).

“O poder publico tem uma responsabili-
dade enorme nesse descaso, ou porque
a coleta deixa a desejar, ou porque nado
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Papel da sociedade

aplica a lei”, observa Miriam, do Instituto
Ecoar. Com a PNRS, ela destaca que uma
das responsabilidades do poder publico
é também fiscalizar. Em sua opinido, tem
que ter multa tanto para as pessoas que
ndo cumprirem a sua parte, como para as
empresas. “O Brasil estd muito atrasado
na questdo de conscientizacdo, nao houve
até agora um comprometimento do poder
publico, muitas vezes o caminhdo mistura
todo o lixo que foi separado”, critica.

Na opinido de Leny, da Prefeitura de
Curitiba, ndo se trata de um adestramento
ambiental, pois a pessoa tem gque compre-
ender o alcance de seu gesto. “Tem que
reconhecer a importancia da separacao, o
ganho econdémico e social que isso traz.”
Uma das estratégias de Curitiba é instalar

pontos de entrega voluntaria de materiais

o 1B § INE]

l ,.-.lfl"ll"ﬂm ’“1

17T T TR
I Iﬂ "f”ﬂﬁﬁﬂ

€ Podalir r rouieria
- Aerop A Pena
=R s

£ FACIL EVITAR
0 DESPERDICIO:

= e Taeg
REDUZA E i i ]

RECICLE O LIXO,
DNQ25

CURITIRA

‘_—-—-

‘ﬁﬂ-‘-l.l.‘

Onibus em Curitiba (PR) transforma-se em espaco para conscientizacao da populacao

em terminais de 6nibus, que sdo locais de
grande circulacdo de pessoas.

Apesar de PNRS prever que todos os atores
facam a sua parte, Caodaglio, do Selur, des-
taca que a populagdo é a parte nova nesse
processo. Isso porque pela primeira vez ela
estd sendo chamada a participar efetiva-
mente da limpeza publica. Ainda é muito
comum, as pessoas desconhecerem para
onde vai o lixo que ela coloca na porta de
sua residéncia. Porém, quer vé-lo longe dali.
“A PNRS demanda que a populagao
entenda-se como parte responsavel pelo
manejo sustentavel do residuo. F cobrada
uma postura mais pré-ativa que implica em
mudancas de comportamentos. E a mudan-
¢a de comportamento sempre é fruto de
um processo longo e que implica em agdes
continuas e multisetoriais, as quais precisam



CAPA %

F
Alunos de escolas de Manaus (AM) participam de atividade de EA do Instituto Solvi

ser planejadas e executadas de forma coordenada.”, acredita Claudia, do Instituto Solvi.

O papel da populacdo também é destacado por Silva, da Abrelpe: “Os principais pilares da
lei estdo baseados no conceito da responsabilidade compartilhada, que exige um compor-
tamento proé-ativo dos atores envolvidos, em especial dos cidadaos. Eles precisam assumir
0 seu papel na cadeia de gestao de residuos, cumprindo com as atividades que lhes foram
designadas, dentre as quais se destacam a disponibilizacdo adequada dos residuos para
coleta, a separacao dos mesmos quando houver coleta seletiva e a devolucdo dos produtos
abrangidos pela logistica reversa”.

Nesse sentido, ele defende um amplo projeto de comunicacdo de massa, que tenha por

objetivo sensibilizar e conscientizar a populacao acerca desse novo momento. “Nao con-

seguiremos mudar a situacao para melhor e evoluir com a mera insercdo de alguns parcos
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conceitos no material didatico escolar,
algumas poucas palestras e transformando
residuos em brinquedos ou outros aparatos
artesanais. E preciso um envolvimento geral
e a estruturacdo de acdes concretas para a
profissionalizacao do setor.”

Como ressalta Cleuza, de Sdo Bernardo do
Campo, ndo se resolve o problema com
cartilhas. O grande desafio é conseguir
gue as expectativas das criangas, jovens
e adultos que se conscientizam sobre as
questdes ambientais, sejam acompanhadas
pelo conjunto das a¢des das cidades. Isso
significa que a educagdo vem junto com
investimentos em coleta seletiva e des-
tinacdo final adequada. S¢ assim o Brasil
conseguird aplicar um novo conceito na
limpeza urbana. Caodaglio acrescenta: a
Cidade Limpa é a que menos se suja, ndo a

gue mais se limpa.
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) ARTIGO TECNICO

Comportamento mecanico de geomembrana de PVC exumada
de uma vala de disposicao de residuos industriais

Hemsi, Paulo S. & Vidal, Delma M.
Divisao de Engenharia Civil, Instituto Tecnolégico de Aeronautica - ITA, S&o José dos Campos, Brasil

i @ Fonseca, Carlos E. P. & Yoshimura, Patricia Sansuy S.A., Sdo Paulo, Brasil

Palavras-chave: geomembrana, barreira geossintética, residuo industrial, comportamento de longo prazo, policloreto de vinila.

Resumo: Ensaios de espessura, gramatura (massa por drea), dureza e resisténcia a tracao axial foram realizados em corpos-de-prova
de geomembrana de policloreto de vinila (PVC) exumada do sistema de impermeabilizacdo de fundo de uma vala de disposicao de
residuos industriais apds 20 anos de operacao. Os resultados foram comparados aqueles obtidos para amostras de controle. Os
resultados dos ensaios de tracdo nos corpos-de-prova exumados revelaram reducoes nos valores de deformacdo na ruptura de 10 e
25%, para corpos-de-prova inicialmente classificados visualmente como “bons” e “manchados”, respectivamente. Testes de dureza
indicaram um aumento na dureza da geomembrana (Shore A) variando entre 9 e 12%. Os resultados sao compativeis com o efeito
do envelhecimento do material devido a perda de plastificante, afetando o comportamento de longo prazo das geomembranas de
PVC por meio do aumento da rigidez do material. Entretanto, tais resultados sao ilustrativos ainda do fato de que a magnitude do
enrijecimento de longo prazo é funcao da qualidade do material (plastificante, aditivos) e das condicoes ambientais, ndo podendo ser
simplesmente generalizada para materiais diferentes sob condicées ambientais diversas. Os resultados apresentados neste artigo indi-
caram pequenas variacoes nas propriedades mecanicas da geomembrana apds 20 anos em uso, sugerindo que o material permaneceu

exposto a um ambiente ndo criticamente agressivo.

1. INTRODUCAO

Amostras de geomembrana de policloreto de vinila (PVC), com 1,0
mm de espessura, foram exumadas do sistema de impermeabilizacao
da base de uma vala de disposicao de residuos industriais e conduzi-
das ao laboratério para testes.

A unidade de disposicdo de residuos da qual as amostras foram
coletadas localiza-se em Sao José dos Campos (Séo Paulo), Brasil,
sendo gerenciada pela Ecosistema. A camada de impermeabilizacdo
permaneceu em servico por aproximadamente 20 anos, nos quais
esteve em contato com residuos perigosos (Classe |, de acordo com
a NBR-10.004).

A oportunidade para exumar e testar estas amostras surgiu do fato
de que em 2005 a empresa Ecosistema efetuou a transferéncia dos
residuos da vala denominada “numero 12" para uma vala recém-
construida revestida com sistema duplo composto, embora ndo
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houvesse indicio de contaminacao ambiental na vala em questdo. As
amostras da geomembrana foram coletadas do fundo e da lateral
(talude lateral) da vala esvaziada.

O objetivo deste artigo é apresentar alguns resultados obtidos por
meio da realizacdo de ensaios fisicos de tracdo e dureza em corpos-
de-prova da geomembrana de PVC exumada apés cerca de 20 anos
na impermeabilizacdo da base da vala de disposicdo de residuos,
comparando os resultados obtidos aqueles provenientes de amostras
de controle do material virgem (i.e., geomembrana de mesmos mate-
rial e fabricante, que permaneceu estocada adequadamente).

2. EMBASAMENTO TEORICO

Em geral, sistemas de revestimento da base de aterros e lagoas de
disposicao de residuos englobam uma ou mais camadas de materiais
impermeabilizantes geossintéticos, fabricados a partir de polietileno



de alta densidade (PEAD), policloreto de vinila (PVC), ou polipropileno
(PP). Geomembranas de PVC sao geralmente econémicas e faceis de
instalar, podendo ser soldadas no campo e fabricadas em painéis de
grandes dimensdes de forma a atender as necessidades especificas
de cada projeto, minimizando o nimero necessario de emendas.
Entretanto, a resisténcia quimica das geomembranas de PVC tem
sido encarada como aspecto de preocupagao. Uma geomembrana
fabricada de PVC puro seria excessivamente rigida, de forma que um
produto plastificante, a fim de aumentar a flexibilidade do material,
deve ser adicionado ao processo de fabricacdo, o que se da em por-
centagens de plastificante da ordem de 30 a 35% (em peso).

A perda do plastificante no longo prazo, devido a volatilizacdo sob
elevadas temperaturas, migracao (difusdo, de-sorcdo da superficie)
ou interacdo com dgua, compostos organicos, residuos sélidos, solos
e microorganismos é provavelmente o maior aspecto de preocupacdo
afetando a longevidade de geomembranas de PVC (p.ex., Giroud &
Tisinger 1993, Hsuan & Koerner 2005).

Como representado esquematicamente na Figura 1, a perda do plas-
tificante pode resultar no enrijecimento da geomembrana, tornando-
se um material indesejavelmente fragil e de maior susceptibilidade ao
dano mecanico.
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Figura 1. Representacdo esquemética do efeito da perda de plastificante
nas propriedades de tracao axial de geomembrana de PVC.

Como mostrado na Figura 1, resultados de ensaios de tracdo reali-
zados em geomembrana envelhecida, quando comparados aqueles
do material virgem, podem servir como indicadores do grau de
deterioracdo do PVC ao longo do tempo. Ademais, testes de labora-
tério de dureza em geomembranas envelhecidas podem servir como
indicadores da degradacdo do material, uma vez que a dureza do

PVC se correlaciona inversamente com o teor de plastificante (Giroud
& Tisinger 1993).
As geomembranas de PVC apresentam um comportamento flexivel/

rigido que depende da temperatura ambiente e do teor de plastifi-
cante, como mostrado na Figura 2. Nesta figura, TF é aproximada-
mente igual a temperatura de transicao vitrea e corresponde apro-
ximadamente a um modulo inicial de 1000 MPa. Como discutido
em Giroud & Tisinger (1993), observa-se que TF aumenta aproxi-
madamente linearmente com o decréscimo do teor de plastificante.
Como ilustrado esquematicamente na Figura 2, uma reducéo no teor
de plastificante para cerca de 15% acarretaria comportamento de
material rigido para a membrana de PVC a temperatura de 25°C.
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Figura 2. Flexibilidade em funcdo da temperatura e do teor de plastifi-
cante, para membrana de PVC (com base no trabalho de Bikales et al.
1969 & Ghersa 1958, citado por Giroud & Tisinger 1993).

Devido aos possiveis efeitos do envelhecimento no comportamento
de longo prazo das geomembranas de PVC em aplica¢cdes de campo,
0 uso de tais geomembranas vem sendo tradicionalmente recomen-
dado, nos EUA, para revestimento de sistemas de contencdo de
residuos com vida til relativamente curta (< 5 anos) (p.ex., Sharma
& Lewis 1994).

No entanto, o comportamento de longo prazo de uma geomem-
brana de PVC depende de fatores especificos do material e da
aplicacdo, predominantemente o tipo e teor do plastificante e a
intensidade de exposicao a um ambiente quimicamente agressivo.
Portanto, a recomendagdo acima requer uma investigacdo mais
aprofundada, levando em conta condicdes particulares de cada

aplicacdo de campo.
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Foto 1. Vista geral da vala de disposicao de residuos “nimero 12”.

Figura 3. Indicagdo esquemadtica dos locais de amostragem, do fundo

e lateral da vala de disposicdo de residuos.

3. AMOSTRAGEM DE CAMPO

A vala de disposicdo de residuos perigosos “numero 12", com
14,5 m x 33,5 m (vista em planta) e possuindo uma profundi-
dade de 3,9 m, foi esvaziada em 2005 (Foto 1), ocasido na qual
foram exumadas e coletadas amostras, de 2,0 m x 2,0 m, da
geomembrana de impermeabilizacdo, em duas posicdes, como
indicado na Figura 3 e ilustrado na Foto 2.

4. PREPARACAO DOS CORPOS-DE-PROVA
A partir de cada amostra de geomembrana, de 2.0 m x 2.0 m,
exumada no campo, foram produzidos diversos corpos-de-prova
para teste, com 0,025 m x 0,153 m, como mostrado na Foto
3. Em seguida, cada corpo-de-prova foi classificado visualmen-
te como “bom” ou “manchado”, com base na ocorréncia ou
nao de descoloracoes e presenca de manchas na superficie do
material.

O numero total de corpos-de-prova de geomembrana cortados
e testados nos ensaios de tracao foi de 69, sendo 36 corpos-
de-prova provenientes da amostra cortada do talude lateral da
vala e 33 corpos-de-prova provenientes da amostra cortada do
fundo da vala.
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Dentre os 36 corpos-de-prova da geomembrana obtidos da amostra
cortada do talude lateral, 18 consistiram de corpos-de-prova longitu-
dinais, i.e., corpos-de-prova cortados com a maior dimensao paralela
a direcdo da queda do talude lateral, enquanto os demais 18 con-
sistiram de corpos-de-prova transversais, i.e., cortados com a maior
dimensédo perpendicular a direcdo da queda do talude lateral. De
forma anéloga, corpos-de-prova longitudinais e transversais foram
cortados da amostra do fundo.

Foto 3. Obtencgdo dos corpos-de-prova a partir das amostras de
geomembrana exumadas.

5. RESULTADOS EXPERIMENTAIS

Os corpos-de-prova cortados e preparados no laboratério foram
submetidos a quatro diferentes tipos de ensaios: espessura,
gramatura (massa por area), ensaio de tracao axial e teste de dureza.
Os resultados obtidos foram comparados aqueles correspondentes
as amostras de controle, i.e., amostra da geomembrana virgem,
armazenada pelo fabricante e possuindo as mesmas caracteristicas
de matérias primas, composicdo e processo de fabricacdo da
geomembrana utilizada no campo, conforme indicado pelo
fabricante.

Foto 2. Posigoes das

amostragens, do fundo e

do talude lateral da vala de

disposicdo de residuos.

5.1 Propriedades Fisicas

O valor de referéncia para a gramatura da geomembrana de PVC
de espessura igual a 1,0 mm fabricada pela Sansuy ¢ de 1364 g/
m? (IS02286-2:1998). Em comparacao, os resultados experimentais
obtidos para as amostras exumadas variaram entre 1249 e 1390 g/
m?, com valores médios mostrados na Tabela 1.

O valor de referéncia para a espessura desta geomembrana é de
1,08 mm (1S02286-3:1998), enquanto os resultados experimentais
obtidos para as amostras exumadas variaram entre 1,00 e 1,02 mm,
conforme mostrado na Tabela 1.

Tabela 1. Resultados dos testes fisicos de espessura e gramatura

Parametro Bom Manchado
Lateral
Média c.v. (%) Média c.v. (%)
Espessura (mm) 1,00 1,5 1,02 2,1
Gramatura (g/m?) 1289 1,8 1301 2,6
Fundo
Espessura (mm) 1,02 1,8 1,01 1,7
Gramatura (g/m?) 1310 2,1 1298 2,0

Considerando todos os corpos-de-prova utilizados em cada categoria
(fundo x lateral, bom x manchado), os resultados de espessura e
gramatura sao apresentados na Tabela 1 na forma de valores médios
e coeficientes de variacdo (c.v.), para cada categoria (onde c.v. é
definido como desvio padrao das medidas dividido pela média).
Osresultados sugerem um decréscimo dagramaturadageomembrana
exposta na vala, em comparacdo com o valor de referéncia. No
entanto, tal decréscimo pode ser considerado pequeno (< 5%) e
sem aparente correlagdo com o aspecto visual do corpo-de-prova,
i.e., com o fato de ser corpo-de-prova previamente classificado como
“bom” ou “manchado”.
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feitos sob medida. 5@o trés linhas de produtos,
desenvolvidas a partir das suas necessidades.
Delivery, a mais adequada para entregas urbanas.

Worker, ideal para aplicagtes severas. E Constellation,



perfeita para rodar nas estradas brasileiras.
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originalmente de fabrica com a transmissdao totalmente
automatica Allison 3000.
Entre em contato com a concessionaria Volkswagen de sua

preferéncia e peca pelo YW 17.250E equipado com Allison.
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Ensaios de tracao axial foram realizados de acordo com a ASTM

Ensaios de Tracao

D-882 em corpos-de-prova da geomembrana preparados a partir
das amostras exumadas. Foram determinados a resisténcia a tracao
e o alongamento relativo (deformacdo) na ruptura, assim como a
tensdo de tracdo correspondente a 100% de deformacdo. O nu-
mero de corpos-de-prova testados para cada categoria (i.e., fundo
x lateral, longitudinal x transversal, bom x manchado) encontra-se
indicado na Tabela 2.

Os resultados dos ensaios de referéncia (propriedade indice) cor-
respondentes as amostras de controle na condicdo virgem, i.e.,
material adequadamente estocado e ndo em contato com am-
biente agressivo, foram obtidos da Sansuy, com base em ensaios
realizados em 1997. Os resultados de referéncia sdo resisténcia a
tragdo axial em corpos-de-prova orientados longitudinalmente de
17120 kPa, com deformacao na ruptura de 413%, e resisténcia a
tracdo axial para corpos-de-prova orientados transversalmente de
15420 kPa, com deformacéo na ruptura de 411%. Tais resultados
se encontram dentro da faixa de valores esperados (p.ex., Sharma
and Lewis 1994).

Os resultados experimentais obtidos para os corpos-de-prova exu-
mados encontram-se apresentados na Tabela 2, na forma de quo-
cientes entre tais resultados e os valores de referéncia, conforme
definido abaixo:

Quociente de Resisténcia a Tracao (QR):

OR = O f, corpo-de-prova ()

Of, referéncia

QR ¢ o quociente entre a média aritmética das resisténcias a tracdo
dos corpos-de-prova exumados, para cada categoria, e o valor de
referéncia de resisténcia a tracdo da amostra de controle.

Quociente de Deformacao na ruptura (QD)

QD = gf, corpo-de-prova 2)

E f, referéncia

QD ¢é o quociente entre a média aritmética das deformagdes na rup-
tura dos corpos-de-prova exumados, para cada categoria, e o valor
de referéncia de deformacao na ruptura da amostra de controle.

Os valores dos coeficientes de variacdo (c.v.) das medidas de re-
sisténcia a tracdo (cv) e de deformacdo na ruptura (cv) também
encontram-se apresentados na Tabela 2.

Para completar a andlise, o valor médio das tensdes de tracdo axial
correspondentes a deformacao de 100 % (i.e., antes da ruptura)
sdo apresentados na Tabela 3, juntamente com as faixas de valores
medidos e com os coeficientes de variagao.

5.3 Testes de Dureza

Testes de dureza foram realizados de acordo com ASTM D-2240
nos corpos-de-prova exumados da vala. Resultados de referéncia,
obtidos a partir da amostra de controle, indicaram um valor médio
de dureza de 77 (Shore A). Os resultados experimentais obtidos para
0s corpos-de-prova exumados encontram-se apresentados na Tabela
4, com uma faixa de variacdo entre 84 e 86. A porcentagem de
aumento da dureza do material em relacdo ao valor de referéncia
variou, portanto, de 9 a 12%.

Tabela 2

Localizacao da Amostra  Orientacao da Amostra Classificacao Visual n QR v, (%) QD cv; (%)
L Manchado 10 0,85 5 0,75 14
Longitudinal
Bom 6 0,83 5 0,69 20
Fundo
Manchado 11 0,87 2 0,82 9
Transversal
Bom 6 0,87 1 0,81
o Manchado 10 0,87 9 0,76 27
Longitudinal
Bom 8 0,91 3 0,91 6
Lateral
Manchado 9 0,87 7 0,76 21
Transversal
Bom 9 0,88 3 0,77 12

Tabela 2. Resultados experimentais de resisténcia a tragdo e deformacgdes na ruptura para corpos-de-prova exumados, expressos em termos dos

quocientes QR e QD (n: nimero de corpos-de-prova por categoria).
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Tabela 3

Localizacao da Amostra  Orientacdo da Amostra Classificacao Visual o (kPa) c.v.(%)
. . Manchado 10100 (9400-10700) 4
Longitudinal
Bom 10200 (9800-10500) 3
Fundo
Manchado 9700  (9300-10200) 3
Transversal
Bom 9700  (9400-10300) 3
e Manchado 10700 (9100-16100) 19
Longitudinal
Bom 10200 (9700-11300) 5
Lateral
Manchado 9800 (9100-10900) 6
Transversal
Bom 9700  (9400-10300) 3

Tabela 3. Resultados experimentais de tensdo de tracdo medida para deformagdo de 100 %, faixas de valores medidos e coeficientes de variagao.

Tabela 4

Localizacao Dureza Porcentagem de
da Amostra Shore A Aumento (%)
Fundo 84 9

Lateral 86 12

Tabela 4. Resultados experimentais de valores médios de dureza e porcen-
tagens de aumento em relagdo aos resultados da amostra de controle.

6. DISCUSSAO

6.1. Propriedades Fisicas e Dureza

O aumento observado na dureza da geomembrana (~9 a 12%), entre
0s corpos-de-prova exumados e a amostra de controle, é consistente
com o efeito do envelhecimento da geomembrana no campo e com
um certo grau de enrijecimento do material.

O pequeno decréscimo observado na gramatura da geomembrana
(< 5%), sem aparente correlacdo com o aspecto visual do corpo-de-
prova, e o fato de que as medidas de espessura dos corpos-de-prova
resultaram ligeiramente inferiores ao valor de referéncia de 1,08 mm
podem ser atribuidos, em certo grau desconhecido, a variabilidade
do material em termos de espessura e gramatura. Por outro lado,
tais diferencas podem, de fato, refletir uma certa perda de material
associada a degradacdo do mesmo ao longo de sua exposicdo no

campo.

6.2. Ensaios de Tracao: Analise Estatistica dos Dados
Teste de hipotese considerando intervalo de confianca de 95% foi
utilizado para verificar a relevancia das diferencas observadas nos

resultados experimentais obtidos, entre as diferentes categorias de
corpos-de-prova testados (i.e., fundo x lateral, longitudinal x trans-
versal, bom x manchado).

Verificou-se que os resultados de resisténcia a tracdo axial dos corpos-
de-prova orientados transversalmente foram estatisticamente idénti-
cos, ndo importando tratar-se de corpos-de-prova classificados como
“bons” ou “manchados”, ou mesmo coletados das posi¢des “fundo”
ou “lateral”. A média global de tais resultados foi de 13560 kPa,
correspondendo, portanto, a uma reducao de resisténcia a tracao de
12% em relacdo ao valor de 15420 kPa da amostra de controle.
Adicionalmente, a mesma conclusdo foi obtida com relacdo a defor-
macao na ruptura no caso da tracdo dos corpos-de-prova orientados
transversalmente. A média global destes resultados foi de 321%,
correspondendo, portanto, a uma reducdo de deformacéo na ruptura
de 22% em comparacdo com a deformacdo na ruptura do material
virgem (411%).

De forma semelhante, todos os resultados de resisténcia a tracéo axial
dos corpos-de-prova orientados longitudinalmente foram verificados
estatisticamente idénticos, a despeito de se tratar de corpos-de-prova
“bons” ou “manchados”, ou mesmo coletados das posicoes “fundo”
ou "lateral”. A média global dos resultados foi de 14900 kPa, corres-
pondendo, portanto, a uma reducdo de resisténcia a tracdo de 13%
em comparagcao com 17120 kPa da amostra de controle. Contudo,
neste caso, a andlise estatistica revelou resultados estatisticamente
diferentes para a deformacéo na ruptura de corpos-de-prova classifi-
cados como “bons” versus aqueles classificados como “manchados”,
como descrito a seguir:

¢ A média da deformacéo na ruptura dos corpos-de-prova orientados
longitudinalmente classificados como “bons” foi de 370%, com des-
vio padrao de 20%, o que corresponde a uma reducdo de 10% em
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relacdo a deformacédo na ruptura da amostra de controle (413%), e
¢ A média da deformacéo na ruptura dos corpos-de-prova orientados
longitudinalmente classificados como “manchados” foi de 312%,
com desvio padrdo de 65%, o que corresponde a uma reducdo de
25% em relacdo a deformacao na ruptura da amostra de controle
(413%).

6.3. Comparacao dos Resultados dos Ensaios de Tracao
com Outros Dados

Dados experimentais de ensaios de tracdo realizados por Lodi (2003)
foram empregados para simples comparacao em termos de QD (quo-
ciente de deformacéo na ruptura). Os ensaios de Lodi (2003) foram
realizados em corpos-de-prova de geomembrana de PVC de espes-
sura 1,0 mm, envelhecida no campo entre 0,5 e 2,5 anos em contato
com liquido percolado de tratamento de esgotos domésticos. Apesar
das diferentes condicdes ambientais, os resultados comparados na
Figura 4 revelam uma concordancia geral em termos do decréscimo
de QD ao longo do tempo de envelhecimento.
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Figura 4. Comparacéo entre valores de QD obtidos neste estudo e aque-
les obtidos em Lodi (2003) para 0,5 a 2,5 anos.
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7. CONCLUSOES

Os resultados experimentais obtidos indicaram pequenas variagdes
nas propriedades mecanicas analisadas para uma geomembrana de
PVC exumada do campo ap6s 20 anos em uma vala de residuos.
Ensaios de tracdo axial em corpos-de-prova exumados revelaram
reducoes da deformacdo na ruptura entre 10 e 25%, para corpos-
de-prova previamente classificados visualmente como “bons” ou
“manchados”. Testes de dureza indicaram um aumento da dureza
do material da geomembrana variando entre 9 e 12%. Os resulta-
dos obtidos podem ser atribuidos em parte ao fato de que esta ge-
omembrana permaneceu enterrada, e revelam ainda que o material
ndo esteve exposto a um ambiente criticamente agressivo. Estes
resultados ilustram o fato de que a magnitude de enrijecimento
de longo prazo de uma geomembrana é funcdo da qualidade do
material (plastificante, aditivos) e das condicdes ambientais, nao
podendo ser simplesmente generalizada para produtos diferentes
em ambientes diversos.

Produtos contendo matérias-primas adequadas (plastificantes,
aditivos) e enterrados em ambientes nao criticamente agressivos
(i.e., temperaturas moderadas, baixos fluxos de agua e liquidos
percolados, inexisténcia de produtos quimicos criticamente agres-
sivos, solicitagdes mecanicas aceitaveis, etc.) podem ser capazes de
manter suas caracteristicas fisicas e mecanicas por longo periodo
de tempo (p.ex., 20 anos).

O comportamento de longo prazo de uma geomembrana de PVC
deve ser, portanto, objeto de uma avaliacdo caso a caso, levando-se
em conta as condicdes esperadas de campo. No caso da vala consi-
derada neste estudo, derivados de petréleo presentes nos residuos
poderiam ter causado dano significativo no comportamento de
longo prazo da geomembrana. Portanto, a decisdo de transferir os
residuos para uma nova vala dotada de revestimento duplo com-
posto foi uma decisdo que pode ser considerada consistente com o
grau de seguranca necessario.
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POR SIMONE PASCHOAL NOGUEIRA E IRIS ZIMMER MANOR

A educacao ambiental na gestao dos residuos sélidos

a SIMONE PASCHOAL NOGUEIRA
ADVOGADA, COORDENADORA DE
LEGISLACAD DA ABLP E s0O-

CIA DO SETOR AMBIENTAL DO
SIQUEIRA CASTRO ADVOGADOS.

Dcor‘r‘eto gerenciamento dos
residuos sdlidos e a operacio-

nalizacdo da Politica Nacional de
Residuos Solidos ([PNRS) apenas
obterdo éxito apos a instituicdo
de diretrizes e efetivas acoes de
educacao ambiental.

Isto porque, a PNRS, conforme previsto em
seu artigo 5°, articula-se integralmente com
a Politica Nacional de Educacdo Ambiental
(PNEA),
9.795/99.
Referida articulacdo é fundamental porque

instituida pela Lei Federal n°

a PNRS so terd seus principios e objetivos
alcancados, se a educacdo ambiental for
introduzida de forma eficiente a todos os
entes participantes do processo de gerencia-
mento dos residuos sélidos, desde o catador,
consumidor, poder publico e setor privado.
Cada um destes envolvidos deve ter claro
quais sdo suas obrigacoes para que possam
cumpri-las de maneira efetiva, diferente-
mente do que ocorre nos dias de hoje, ap6s
uma década de PNEA e um ano de PNRS,
quando o que percebemos é uma enorme
dificuldade em assimilar as obrigacoes legais
no cotidiano de cada um dos envolvidos.
Nesse sentido, considerando que o Brasil em
geral tem dificuldades na implementacédo da
educacdo ambiental, ainda mais no que tan-
ge ao correto gerenciamento dos residuos
sélidos e 0 consumo consciente, a realidade
gue enfrentamos é de muita distancia das
mudancas de paradigma esperadas com a
publicacdo da PNRS e seu regulamento.

A PNEA conceitua educacdo ambiental,
como "os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes
e competéncias voltadas para a conservacao
do meio ambiente, bem de uso comum do
povo, essencial a sadia qualidade de vida e
sua sustentabilidade”.

Verifica-se que a educacao ambiental é um
dos instrumentos da PNRS e é item a ser con-
siderado quando da elaboracao dos planos
municipais de gestdo integrada de residuos
solidos, na indicacdo de programas e agoes
de educacdo ambiental que promovam a
ndo geracao, a reducdo, a reutilizacéo, a
coleta seletiva e a reciclagem dos residuos
solidos.

A questao é de tamanha relevancia, que o
Decreto Federal n® 7.404/2010, regulamen-
tador da PNRS, possui um capitulo dedicado
exclusivamente ao tema da educacdo am-
biental na gestao dos residuos sélidos.
Conforme disposto no referido capitulo,
a educacdo ambiental tem como objetivo
o aprimoramento do conhecimento, dos
valores, dos comportamentos e do estilo de
vida relacionados com a gestdo e o geren-
ciamento ambientalmente adequado dos
residuos solidos.

Visando o cumprimento dos objetivos acima
mencionados, o Poder Publico foi incumbido
de incentivar atividades de carater educativo
e pedagdgico, em colaboracdo com enti-
dades do setor empresarial e da sociedade
civil organizada, bem como promover a

IRIS ZIMMER MANOR

POS-GRADUANDA EM
DIREITO E GESTAD

ADVOGADA,

AMBIENTAL.

articulacdo da educacdo ambiental na ges-
tdo dos residuos e realizar acdes educativas
voltadas aos agentes envolvidos nos sistemas
de coleta seletiva e logistica reversa.

Ainda, conforme previsto na nova regu-
lamentacdo de Residuos Solidos, também
cabe ao Poder Publico desenvolver acdes
educativas de conscientizacdo dos consumi-
dores com relacdo ao consumo sustentavel
e as suas novas responsabilidades, relativas
a coleta seletiva e logistica reversa.

Nesse sentido, o Ministério do Meio
Ambiente (MMA), em parceria com o do
Desenvolvimento Social (MDS), comecou a
veicular a campanha publicitaria "Separe o
Lixo e Acerte na Lata". A campanha busca
orientar e incentivar os consumidores bra-
sileiros, preparando-os quanto a separagao
dos residuos secos e Umidos dentro de casa.
Por sua vez, o setor produtivo tem o dever
de informar o consumidor sobre a implanta-
¢ao dos sistemas de logistica reversa e coleta
seletiva j& instituidos, como no caso dos
residuos, objeto de Resolucdo do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (Conama) e
futuros acordos setoriais.

Como se pode perceber, a educagdo am-
biental, embora ndo prevista pela PNEA
como disciplina especifica no curriculo de
ensino, é uma matéria fundamental, inter-
disciplinar, que deve ser considerada em sua
totalidade, considerando o meio natural,
socioecondmico e cultural, para que possam
ser devidamente implementadas as novas
disposicoes legais sobre residuos no Brasil.
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A dificuldade da logistica reversa do material ¢ o
custo elevado, que chega a ser superior ao do produto

Dnamer‘o de lampadas fluorescentes vem crescendo no Pais a uma média de 20% ao ano.

Hoje o Brasil consome cerca de 600 milhées de unidades anualmente, entre importa-

das e nacionais, de acordo com a Associacdo Brasileira da Indastria de lluminacao (Abilux).
Dessas, cerca de 200 milhées sdao importadas, a maioria da China. Em termos de eficiéncia
energeética, esse tipo de iluminacdo € bem mais vantajoso do que as lampadas incandescen-

tes. Estas ja foram banidas em alguns paises, como nos Estados Unidos, Australia, Unidao

Europeia, Venezuela, Argentina e Cuba.
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No Brasil, as incandescentes podem ser proibidas a partir de 2013,
se for aprovada uma proposta de portaria do Ministério de Minas
e Energia. As Nacdes Unidas recomendam a troca por lampadas de
baixo consumo energético. Um relatério do Programa Ambiental da
ONU mostrou que o Brasil podera ter uma economia de 2 bilhdes de
dolares por ano com a mudanga. Hoje, uma Unica empresa brasileira
ainda produz as incandescentes, a Osram.

Com o aumento do numero de lampadas fluorescentes, o cuidado
com a destinacdo ganhou importancia. O produto contém vapor
de mercurio em sua composicao, por isso é classificado como um
contaminante quimico. Apds o consumo, as lampadas devem ser
destinadas a uma empresa descontaminadora.

Diante dos riscos, as lampadas estdo entre os materiais que deve-
rdo ter uma logistica reversa obrigatéria, de acordo com a Politica

Nacional de Residuos Solidos (Lei 12.305/2010). Desde maio, érgaos
da Unido, do setor (fabricantes, importadores, distribuidores e comer-
ciantes) e entidades ligadas aos residuos e limpeza publica, entre elas
a ABLP, participam do Grupo de Trabalho Tematico (GTT) que discute
um acordo setorial para a implantacdo da logistica reversa de lampa-
das no Brasil. A ABLP ainda participa dos grupos de embalagens e de
descarte de medicamentos.

Instituicao gestora Segundo Isac Roizenblatt, diretor
técnico da Abilux, a partir de 2012, o Brasil podera experimentar
uma nova forma de descarte de ldampadas. A entidade apresentou
uma proposta para a implantacdo da logistica, que seria de maneira
gradativa, com inicio no segundo semestre do préximo ano. “Em um
primeiro momento, sera aplicada em cidades com mais de 1 milhao
de habitantes e devera atingir, em cinco anos, significativa parte do
territério nacional”, afirma.

A proposta prevé a criacdo de uma Instituicdo Gestora de Residuos,
independente e sem fins lucrativos. Ela serd responséavel por gerir
todo o processo em conexdo com os pontos de coleta e transbordo
conveniados, dos transportadores e das recicladoras contratadas. A
Gestora cuidard, ainda, da comunicacéo e das informacdes a serem
prestadas, de forma permanente e transparente, ao poder publico
e a populacdo. Ainda segundo Roizenblatt, os investimentos iniciais
serdo das empresas e, posteriormente, o sistema de gestao devera
ter sustentabilidade econdmica prépria para ser viavel. “As empresas
descontaminadoras de lampadas buscardo dar destino aos residuos,
via recicladoras em aplicagdes de interesse.”

Aideia é instalar pontos de coleta, com base em analises de distancias
maximas e densidade populacional, dentro de uma equacdo adequa-
da aos consumidores e a economia. Segundo Roizenblat, estima-se
que sejam instalados aproximadamente oito mil pontos no Brasil. O
objetivo é que eles sejam instalados em locais de venda convenia-
dos, que cederdo o espaco e colaborardao com o servico. Para ele,
a existéncia de “uma Unica empresa gestora trard um custo menor
aos consumidores”. No entanto, essa questao, bem como os custos,
ainda serd definida no GTT.

Dificuldades A questdo mais dificil na implantacao da logistica
reversa é quem pagara a conta. De acordo com a Abilux, o processo
podera custar tanto ou mais do que a prépria lampada, enquanto para
outros produtos o custo varia entre 1% a 5% do valor do produto
novo. Além disso, ha outros fatores, como a fragilidade do material,
gue necessita de um transporte especializado. A dimensao territorial
e diversidade da populagao brasileira também sao apontadas como
dificuldades.

O sucesso da logistica reversa das lampadas, assim como de outras
cadeias, vai depender da participacdo efetiva de todos os atores, in-
clusive os consumidores. O cidadao ndo podera mais jogar as lampa-
das no lixo comum. Alids, o Decreto 7.404/2010, que regulamentou
a PNRS, prevé adverténcia para quem descumprir as obrigacdes para
0 sucesso da logistica reversa. No caso de reincidéncia, podera ser
aplicada uma multa de 50 a 500 reais.
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Empresas associadas da ABLP
por area de atividade

CONSULTORIA E PROJETOS

GEOPRECISION
PRECISION
gEaTECH GEOTECH

Contato

Local

www.geoprecision.com.br Brasilia, DF

Tel.: (61) 3045-6117

www.geotech.srv.br
Tel.:(11)3742-0804

FABRICANTE/FORNECEDOR

Sao Paulo, SP

Especialidade

- Desenvolvimento de Projetos em Residuos Sélidos.

- Logistica Reversa e Operacional em Cadeias Sustentaveis.
- Engenharia, Geotecnologia e Agronegocios.

- Certificagbes, Créditos de Carbono.

- Projetos, Licenciamento e Monitoramento.

- Estabilidade, Encostas, Taludes e Contencdes.

Local

Especialidade

(S

Contato
EMBALAGENS
ts Bo www. bigbagbrasil.ind.br
Ris nog BIG BAG
Tel.:(66)3421-0910
GEOMEMBRANAS

Rondondpolis, MT

- Fabricante de embalagens tipo bag para diversos tipos

de materiais.

-

cErObwn CETCOBUN

[ Vg NEOPLASTIC
NeaPlastic

NORTENE NORTENE/
ENGEPOL

re OBER

sansuy~  SANSUY
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www.cetcobun.com.br
Tel.:(11) 2112-6629

www.heoplastic.com.br
Tel.:(11)4443-1037

www.nortene.com.br
Tel.:(11)4166-3040

www.ober.com.br
Tel.:(19)3466-9200

WWW.sansuy.com.br
Tel.:(11)2139-2600

Séo Paulo, SP

F. da Rocha, SP

Barueri, SP

Nova Odessa, SP

Embu, SP

- Geocomposto Bentonitico fabricado pelo CETCO

- Industria de embalagens em PEAD, PEBD, geomembranas

PEAD, lisa e texturizada.

- Geomembranas para impermeabilizagdo de solos em

Aterros Sanitarios.

- Industria Téxtil e de Geossintéticos.

- Limpeza Técnica Industrial.

- IndUstria de transformacdo PVC.

- Geomembranas de PVC.



COMPACTADORES

FACCHINI

usimeca

FACCHINI

PLANALTO

USIMECA

EQUIPAMENTOS

Contato

www.facchini.com.br
Tel.:(17)3426-2000

Local

Votuporanga, SP

www.planaltoindustria.com.br

Tel.:(62)3237-2400

WWW.Usimeca.com.br
Tel.:(21)2107-4010

Goiania, GO

Nova lguacu, RJ

Especialidade

- Fabricacdo de equipamentos e implementos rodoviarios

para a coleta e transporte de residuos sélidos urbanos.

- Fabricante de equipamentos para coleta e transporte
de residuos solidos.

- IndUstria mecanica.

- Equipamentos para coleta e transporte de residuos sélidos.

CONTEMAR

K-

ki ¢ i i bk

THEMNC

ATl

CONTEMAR

KLL

SCHIOPPA

THEMAC

TNL

TPA

VEICULOS

www.contemar.com.br
Tel.:(15)3235-3700

www.kll.com.br
Tel.: (51)3483-9393

www.schioppa.com.br
Tel.: (11)2065-5200

www.themac.cc
Tel.: (51)3466-9411

www.tnlbrasil.com.br
Tel.: (11)3045-3344

www.tpadobrasil.com.br

Tel.: (11)3965-2191

Sorocaba, SP

Alvorada, RS

Sao Paulo, SP

Canoas, RS

Sao Paulo, SP

S&o Paulo, SP

- Comércio, fabricacao e distribuicdo de containers.

- Artigos de plastico.

- IndUstria de componentes para estrutura de veiculos
pesados e suspensao 3° eixo.

- IndUstria metaltrgica de rodizios para todo os segmentos.

- Fabricante de produtos, equipamentos.
- Industria de transformacdo.
- Conteinerizago de residuos.

- Contentorizagdo enterrada de residuos.
- Comércio e IndUstria de equipamentos.
- Prestacao de Servicos.

- Fabricante nacional de Trituradores industriais.

- Solugdes completas para reciclagem de residuos em geral.

foacd

MAN

www.vwcaminhoes.com.br Sao Paulo, SP

Tel.:(11)5582-5840

TUBOS E MANGUEIRAS

- Industria de veiculos comerciais.

Kci na {i;‘.‘:

KANAFLEX

www.kanaflex.com.br
Tel.:(11)3779-1670

Sao Paulo, SP

- Fabricante de tubos e mangueiras de PVC e PEAD.

LOCADORA DE EGUIPAMENTOS

LORAC

LOPAC

www.lopac.com.br
Tel.:(62)3945-3303

Goiania, GO

- Locadora de caminhdes e compactadores de lixo.
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PRESTADORA DE SERVICO

Contato

Local Especialidade

CONCESSIONARIA DE LIMPEZA URBANA

ECD .
me UREIS  ECOURBIS
LI LOGA

L ga

www.ecourbis.com.br

Tel.: (11)5512-3200

www.loga.com.br
Tel.: (11)2165-3500

Sao Paulo, SP - Concessionaria de servicos de limpeza urbana.

Sao Paulo, SP - Concessionaria de servicos de limpeza urbana.

RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE

ABORGAMA

'.'
R gl iy S

STERICYCLE

www.aborgamadobrasil.com.br

Tel.: (21)3525-2468

www.stericycle.com.br

Tel.:(81)3466-8762

- Tratamento de residuos de servicos de saude -RSS.

Rio de Janeiro, RJ

- Tratamento de residuos sdlidos de satde.
- Coleta e destinacdo final.
- Tratamento de residuos industriais

Recife, PE

RESIDUOS SOLIDOS URBANQOS E INDUSTRIAIS

A0\ MMRAL - AMARAL
e CAENGE

_116 CAVO

(5 corpus CORPUS
& enterpa  ENTERPA
F
W ESSENCIS
essencis
ESTRE
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www.amaralcoleta.com.br

Tel.:(71)3186-7700

www.caenge.com.br
Tel.:(61)3233-3838

WWW.Cavo.com.br
Tel.: (11)3769-1122

WWW.Corpus.com.br

Tel.:(19)3801-8160

www.enterpa.com.br

Tel.:(11)5502-8000

WWW.essencis.com.br

Tel.:(11)3848-4594

www.estre.com.br

Tel.:(11)3709-2300

- Coleta e transporte de residuos.

Salvador, BA " -
- Locagdo de equipamentos.
- Coleta de entulho.
Brasilia. DF - Empresa especializada em servicos de Engenharia, que
' prioriza a sustentabilidade em solucdes de tratamento de
residuos solidos urbanos.
S&o Paulo, SP - Gestao de residuos Industriais, satde e efluentes.

- Prestadora de servico de Limpeza Urbana.
- Coleta, transporte e destinacdo final de residuos especiais.

Indaiatuba, SP - Coleta e dest. de residuos. - Limpeza de vias, paisagismo.
- Gerenciamento de Aterros Sanitarios.

- Conservagdo de rodovias.

Sao Paulo, SP - Limpeza Publica. - Dragagens.

- Destinacdo final. - Aterro Industrial.

Caieiras, SP - Multitecnologia em Gestdo Ambiental.
- Tratamento e destinacdo de residuos.
- Engenharia e Consultoria Ambiental.

- Solucoes em Manufatura Reversa.

- Consultoria ambiental.
- Gerenciamento ambiental.
- Tratamento de residuos.

Séo Paulo, SP



RESIDUOS SOLIDOS URBANOS E INDUSTRIAIS J

Contato Local Especialidade
www.koleta.com.br S30 Paulo. SP. - Acondicionamento, coleta e transporte de residuos
koleta g KOLETA perigosos e Nao perigosos.

Tel.: (11)2065-3545 - Sistema de Gestdo Integrado.

Www.riwasa.com.br Tangua, RJ - Engenharia Civil e Sanitéria.

i T LIMPATECH
& " Tel«(21)2112-1611

www.locanty.com.br Duque de Caxias, RJ - Servicos de Limpeza Publica, coleta de residuos sélidos
& LOTANTY LOCANTY PP
Tel.:(21)2671-7600 e destinaco final.
www. locar.srv.br Caruaru, PE - Servicos de Limpeza Urbana, coleta de residuos sélidos
LA AR LOCAR o
Tel.: (81) 2127-2525 e destinacdo final.

WWW.grupo-mosca.com.br Morungaba, SP - Limpeza técnica hospitalar.

3 ) Mosca MOSCA - Coleta de residuos solidos.
Tel.:[(11)3611-5634 - Controle de ratos em cidades.
www.resicontrol.com.br  Tremembé, SP - Tratamento, destinacdo final de residuos urbanos e

il RESICONTROL ) . )

bt Tel.:(12)3607-2100 industriais e servicos correlatos.

-~ WwWw.vega.com.br Sao Paulo, SP - Servicos, coleta, transporte, tratamento, disposi¢ao

o' VEGA VEGA , o
Tel.:(11)3491-5133 final de residuos sdlidos.

. www.viasolo.com.br Betim, MG - Limpeza Urbana. .

W YIASOLD VIASOLO - Tratamento de residuos.
Tel.:(31)3511-9009 - Solucdes ambientais.

SERVICOS ESPECIAIS DE ENGENHARIA J

www.perfurasolo.com.br  Sao Paulo, SP - Piezometros simples, duplos e triplos.

rerrunazols 48 PERFURASOLO - Drenos verticais de Biogas.

Tel.:(11)5588-1000 e
an - Pocos de recalque em Aterros Sanitdrios.

SERVICO PUBLICO
Contato Local Especialidade

www.campinas.sp.gov.br  Campinas, SP - Orgdo Pablico Municipal.

Tel.:(19)3273-8202

il ot Municr

a Carmpea PREF. DE CAMPINAS

e www.sanepar.com.br Curitiba, PR - Autarquia de Saneamento Basico.
e SANEPAR
SANERAR Tel.:(41)3330-3202
www.pbh.gov.br B.Horizonte, MG - Autarquia de limpeza urbana.
& Ty SLY

Tel.:(31)3277-9333
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GEOTECH

consuroruerroreros ~ Geotech desenvolve projeto de recuperacéo

ambiental em aterro sanitario de Barueri

Com projeto da Geotech, a recuperagao do antigo lixao do municipio de Barueri (SP) completou seis anos. A obra é considerada
uma das maiores do Estado de Sao Paulo, com a utilizagdo de técnicas avancadas de protecdao ambiental visando a reconfigu-
racdo e a estabilizacdo do aterro sanitario municipal de Barueri.

Durante pouco mais de 30 anos, todos os residuos domiciliares da cidade tinham como destino um lixdo, localizado na regido do Bairro
dos Altos. Até que, em marco de 2005, as atividades do local foram encerradas, dando inicio aos trabalhos de reconfiguracdo ambiental
da drea. Atualmente, o empreendimento recebe constante monitoramento.

“Tinhamos um lixdo que ndo condizia com a modernidade e qualidade de vida de Barueri”, declarou o prefeito da cidade Rubens Furlan,
destacando que investir em obras desse tipo, “nao é praxe de governantes”.

A Prefeitura de Barueri investiu cerca de R$ 5,5 milhoes para reestruturar o local. Hoje o aterro nao mais recebe os residuos da cidade. No
local, funciona a Cooperyara, uma cooperativa de ex-catadores de lixo, que hoje tiram o
sustento para 110 familias, através de separacao e venda de material reciclavel.

Alguns nimeros da obra:

e um milhdo de toneladas de lixo depositadas no local ao longo de trinta anos;

® 250.000 m2 de lixo velho movimentado durante a obra;

e 75.000 m3 (7.500 caminhoes) de terra utilizados para cobertura do lixo;

® 3.000 metros de tubulacdo para drenagem dos liquidos gerados pelo lixo (chorume);

* 400 metros de tubulacao para drenagem de gases gerados pelo lixo;

e 40 m3 de chorume gerados por dia.

Aterro de Barueri

£
*;lp CONTEMAR

Contemar fornece
equipamentos para projeto
piloto em Votorantim (SP)

A Contemar Ambiental fornecerd a Prefeitura de
Votorantim (SP) 400 contentores, com capacidade
de 1.000 litros cada um. Os equipamentos serdo
instalados ao longo da Avenida 31 de Marco e de
ruas transversais e dardo inicio a um projeto piloto
de coleta mecanizada, com higieniza¢do dos con-

téineres.
O Servico Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE) de Votorantim, responsavel pela gestao, esta adaptando dois caminhdes para
operacionalizar a nova sistematica de coleta. A higienizacdo dos contentores sera feita de maneira totalmente mecanizada e
realizada a cada 30 dias pelos caminhdes e equipamentos especiais, também fornecidos pela Contemar Ambiental.

A empresa, especializada em projetos de coleta mecanica do lixo, estd no mercado hd 11 anos e realiza esse mesmo servico em
varias cidades dos estados de Sao Paulo (Itu, Paulinia, Valinhos) e em Passo Fundo, no Rio Grande do Sul.

Revista Limpeza Publica - 46



THEMNC

TECHOLOGIAS FARA OAHBIENTE

Themac lanca caminhao coletor compactador de transbordo maével

Especializada em coleta conteinerizada de residuos por carga lateral, a Themac traz para o Brasil o Caminhdo Compactador de
Transbordo Moével (CTM). O equipamento otimiza o tempo da coleta ao permitir a troca da caixa cheia por uma vazia, sem que
o veiculo tenha que se deslocar até o aterro.

Seu elemento diferenciador é o Body, uma caixa coletora de residuos fechada e desmontéavel com capacidade de aproximadamente 23
metros cubicos. Quando cheia, a caixa é substituida por outra vazia em menos de trés minutos, sendo levada até o aterro por um caminhao
hook-lift. Enquanto isso, o coletor pode continuar seu servico, utilizando-se, assim, do sistema de transbordo mével.

Sistema de carga lateral conteinerizada é adotado em algumas cidades brasileiras
Porto Alegre: Com cinco caminhdes e 1.200 contéineres, a capital gaucha iniciou, em junho, a coleta conteinerizada por carga lateral.
O sistema é adotado em 13 bairros, atendendo aproximadamente 400 mil habitantes. A expectativa da prefeitura é expandir a 4rea de
abrangéncia da coleta para toda a cidade. A operacao ¢é feita pela Conesul Solugdes Ambientais.
Caxias do Sul: Primeira cidade brasileira a instalar o sistema, Caxias ja triplicou a area conteinerizada desde 2007. Atualmente, séo
seis caminhdes e 1.500 contéineres. O servico de coleta por carga lateral é bem avaliado pela populagdo. A operacgao é realizada pela
Companhia de Desenvolvimento de Caxias do Sul, Codeca.
Pelotas: Contando com trés caminhdes e 400 contéineres, a coleta por carga lateral abrange o centro da cidade e trés Cohabs. O sistema
conta ainda com contéineres de diferentes cores, o que permite a separacdo na origem dos residuos organicos e reciclaveis. O sistema é
operado pela Revita Pelotas.
Santa Maria: Com trés caminhdes e 420 contéineres, o sistema esta concentrado na drea central da cidade. A carga lateral conteinerizada
no municipio é adotada desde 2008. A operacdo é feita pela Revita Santa Maria.

Estre Ambiental aposta em sistema pioneiro que
transforma lixo em energia renovavel

ESTRE
A Estre Ambiental acaba de adquirir a segunda maquina trituradora de ultima geragao, importada da Finlandia. A compra do equi-
pamento - apelidado de Tyranossauro - faz parte dos investimentos da companhia no sistema pioneiro que transforma lixo urbano
em energia renovavel, cujo principal objetivo é reforcar o tratamento e reaproveitamento de residuos. O resultado da producao
na Unidade de Valorizacdo de Residuos (UVR) é o Combustivel Derivado de Residuos (CDR), muito menos poluente.

A Estre foi pioneira na instalacao da UVR
na América Latina, numa operagao em ca-
rater experimental, na cidade de Paulinia.
Atualmente, a capacidade de processa-
mento didrio de residuos da UVR é de mil
toneladas. O triturador separa os residuos
e gera um produto com 4.500 kcal/kilo e
20% de umidade, composto de grande uti-
lidade para as indUstrias que dependem de
caldeiras para a geracao de energia. A tec-

nologia retira os produtos contaminantes,
como metais pesados e cloro, e gera um
CDR limpo e de alto poder calorifico.

Entre os principais usuarios de CDR esta a
industria de cimento, consumidora ativa de
energia, que hoje utiliza o coque, residuo
do petroleo, combustivel nao-renovavel e
mais caro. “O CDR tem o apelo de ser um
combustivel ecologicamente correto”, afir-
ma Pedro Stech, diretor de tecnologia da

Estre Ambiental.

Outros setores de interesse da Estre sao as
fabricas que utilizam vapor na producédo. O
CDR pode ser util e eficaz em fabricas que
utilizam vapor na producdo, como a indus-
tria de papel e celulose e as usinas de acu-
car e alcool. Entre as possibilidades estuda-
das estd o uso do CDR mesclado ao bagaco
da cana para produzir energia o0 ano todo, e
nao apenas no periodo da safra.
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LPA do Brasil

TRITURADORES INDUSTRIAIS DE 6KW A B00KW PARA
TODOS 05 TIPOS DE RESIDUOS INCLUSIVE SUCATA DE
FERRO, RCC COM E SEM ARMADURA

S0LIDO URBANO-INDUSTRIAL E VOLUMOSO COM
GERACAD DE CDR, LINHA BENEFICIAMENTO DE
PNEUMATICOS E OUTROS RESIDUOS.

|

Rua Zara, 66 - Casa Verde
CEP: 02512-030 - S3o Paulo - SP
Tel.: 55 11 3965-2191 | 3965-1834

www.tpadobrasil.com.br

comercial@tpadobrasil.com.br

NoTiciaAs ABLP

ABLP

ABLP participa de
evento do setor

A ABLP esteve representada no 2° Férum de Residuos Sélidos, realizado nos
dias 8 e 9 de agosto de 2011. A Associacao também forneceu apoio institu-
cional ao evento promovido pela Viex Americas. O Férum abordou diversos
assuntos relacionados a Lei dos Residuos, entre eles, os planos de gestdo, que
deverdo ser elaborados pela Unido, estados e municipios. Além de temas como
logistica reversa, aproveitamento energético de residuos, seja pela captacao de
biogés ou tratamento térmico.
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" Planalto ==

INDUSTRIA MECANICA LTDA.

Tt [ompsrng b |

5] Nossa Equipe

| Seu equipamento entregue a quem preza qualidade,

{ eficiéncia e rapidez. Possuimos os melhores técnicos de toda
a regiao. Deixe agendado o servigo que necessita e comprove
porgue a Planalto Induistria & a empresa do segmento que
mais cresce no Brasil.

* Manutencao Hidraulica
* Venda de pecas originais
* Prestagao de servigos de garantia 3=
* Assisténcia técnica na propria filialou e

no local indicado pelo cliente. A ME

FRISIR TN

(

Pecas Originais oy
Seguranga ao entregar as pecas com 1
procedéncia comprovada. 4

Nosso trabalho & pensando especialmente no
cliente oferecendo conforto e rapidez.
= Ao adquirir pegas e acessorios Planalto, vocé
. garante a qualidade do seu equipamento
) “_. e mantém as caracteristicas originais de
A% . W\ fabrica, NS

Filial Sao Paulo: Visite nosso site

Rua Curuga m277 www.planaltoindustria.com.br

Bairro da Vila Maria 02120-000 Fone: + 55 (62) 3237 - 2400

Sao Paulo - SP Fabrica: Av. Conde Matarazzo 1,300
Fone: +55 (11) 2631 - 4150 / 2631 - 4236 St. Santos Dumont 74463-360 - GO - Brasil

A . o v



IIII} NoTiciaAs ABLP

ABLP na rede

Acompanhe as noticias da ABLP, “etor
e os principais eventos de limpeza plblica
e residuos sélidos que acontecem no Brasil.
Site: www.ablp.org.br

ABLP esta nas redes sociais

Twitter: @limpezapublica

Facebook: paginas/ABLP

Novos Associados. Sejam bem-vindos a ABLP!

INDIVIDUAIS

NOME PROFISSAO EMPRESA LOCAL ADESAO
Eduardo Luis Basso Engenheiro Civil  Parand Ambiental Gestdao Global De Residuos Ltda.  Cascavel/PR 15/08/2011
Emilia Pereira Capella Advogada Capella e Advogados Associados Sao Paulo/SP 09/08/2011
Marcela de Freitas Roveri José  Estudante Uniseb — Coc Ribeirao Preto/SP  21/07/2011
Priscila Mendes Zidan Ger. Operacional  SERB - Saneamento e Energia Renovével do Brasil S/A Rio de Janeiro/RJ)  12/08/2011
COLETIVOS

EMPRESA RAMO DE ATIVIDADE UF ADESAO

Cetco - Bentdnit Unido Tecnologias Ambientais Ltda. Comercializacdo de Geocompostos Bentoniticos ~ SP 14/07/2011

Associe-se a ABLP, receba a Revista Limpeza Publica e participe dos debates do setor. Mais informa¢oes em www.ablp.org.br

Contato:
Escntano: Av. Pres. Juscelino Kubitschek, 1830 - Tome IV
1% Andar - llaim Bibd - 5380 Paula - SP - CEP: 04543-900
Tel.: 55 (11) 3078-8702 Fax: 55 (11) 3168-2581

Alerrg. Estrada Professor Edmundo Rossel, 7450
Vila Bela - Tremembé - 530 Paulo - SP - CEP: 02282-000
Tel.: 55 (11) 2458-8600 / 2548-8603 Fax: 55 (11) 2456-6603 :qw
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A EXPERIENCIA FAZ A DIFERENCA
E CONSTROI A CONFIANCA

A Contemar ¢ uma empresa que oferece os melhores contentares no Brasil. Com mais de 10 anos de
mercado atende a todo o territario nacional, Possui os melhores produtos, mesclando qualidade e res-
ponsabilidade. Sio diversas linhas para atender todas as necessidades de armazenamento de residuos
e coleta seletiva Por isso a Contemar faz a diferenca, pois s6 quem ¢ lider em qualidade pode ser lider
em confianca.

S
Fone: (15) 3235-3700 www_r_ontema
contemar@contemar.com.br | e
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ABLP realiza a 13° Edicao do Senalimp

Com o tema “Politica Nacional de Residuos Sélidos: solu¢des e comprometimento da sociedade”, evento debatera as tendén-

cias e desafios para o desenvolvimento sustentavel do setor

Entre os dias 14 e 16 de setembro, a cidade de Sao José dos Campos
(SP) sediard o Seminario Nacional de Limpeza Publica (Senalimp).
Trata-se de um dos mais importantes eventos sobre gestdo de residu-
os, realizado pela Associacdo Brasileira de Residuos Solidos e Limpeza
Publica (ABLP) desde 1974.

Neste ano, a 13? edicdo do Senalimp conta com a parceria da
Urbanizadora Municipal (Urbam) de Sao José dos Campos. Até o fe-
chamento desta edicdo da Revista Limpeza Publica, as expectativas
em relagcdo ao nimero de inscritos haviam sido superadas. O numero
de vagas foi limitado a lotacdo do auditério do Parque Tecnoldgico

Especialista japonés falara sobre
educacao ambiental

O Senalimp contara com a palestra do especialista japonés
Atsushi Asakura, professor da Universidade de Hiroshima,
vice-presidente da Associacdo Japonesa para Estudos do
Meio Ambiente e secretario geral da Sociedade Japonesa
para Estudos em Educacdo. Ele abordard as atuais con-
dicoes e a histéria do tratamento do lixo naquele pais, a
educacdo ambiental no ensino fundamental e seu futuro.
Segundo Asakura, o Japdo tem uma longa tradicdo em
educacao ambiental, disciplina que faz parte da grade dos
estudantes desde 1970.

Geracao de energia a partir de
residuos urbanos é tema do Senalimp

O palestrante Sérgio Ribeiro, presidente do Wtert-Brasil, ird
comparar a tecnologia de mass burn e o tratamento me-
canico bioldgico. Fard também uma anélise entre a Politica
Nacional de Residuos e a Diretiva 98 da Uni&o Europeia
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de Sao José dos Campos.

Cerca de um ano ap6s a aprovacdo da Politica Nacional de Residuos
Solidos, o Pais comeca a entrar num novo estagio em relacdo a lim-
peza publica. Metas como o fim dos lixdes até 2014, a exigéncia de
planos municipais e a logistica reversa colocam uma série de desafios
para o setor e a sociedade em geral. Todos eles serdo abordados
durante o Senalimp, que contard, inclusive, com palestrantes inter-
nacionais. O objetivo é debater as novas tecnologias, as solucoes e
as tendéncias no Brasil e no mundo rumo ao desenvolvimento sus-
tentavel do setor.

Pennram

Diversified Manufacturing Conporation

to PARPReSIDUOS

=

Brasil, a PENNRAM, lider mundial na fabricac3o de
incineradores para eliminacio de residuos stlidos
industriais, urbanos e lixo hospitalar. Ha mais no 25 anos
de mercado, os produtos PENNRAM est3o presentes em
mais de 40 paises. P
MNossos equipamentos cobrem uma larga faixa de
atuacdo, a partir de 25kg/hr até 48 ton/dia e sdo
utilizados em aeroportos, shopping centers, hospitais
# civis e militares, prefeituras e inddstrias em geral. Com |
maxima eficiéncia de combustivel, sem produgdo de
odor e fumaca seu processo t@ambém permite o
reaproveitamento do calor gerado em beneficio de
outras atividades do cliente. Os produtos Pennram, sao
reconhecidos mundialmente pela sua qualidade e
atendimento aos padries e exigéncias ambientais, da
Europa e Estados Unidos.

A Acouti consultoria representa com exclusividade no !

Entre em contato e avaliaremos a destinagao adequada

dos residuos decorrentes de suas atividades.
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Mais informacdes com Lucas Carregari
lucas.carregari@yahoo.com.br - + 55 (19) 32588072
www.acouticonsultoria.com.br



Caminhoes de coleta terao que se adequar
ao Proconve - P7 a partir de 2012

Os caminhdes sao os principais veiculos utilizados pelas empresas na coleta e transporte de
residuos. Para atender as necessidades da operacao, eles apresentam algumas peculiaridades
em relacdo a outras atividades, como a tomada de for¢a no motor.

A MAN Latin America, fabricante dos caminhdes e 6nibus Volkswagen, desenvolve uma série de
componentes especificos a coleta e transporte de residuos. “Esses veiculos sdo produzidos para
facilitar a montagem dos compactadores de lixo e ndo requerem qualquer adaptacao externa”, diz
Cid Manechini, gerente de Operacdes Comerciais e Vendas Especiais Caminhdes da empresa.
Durante o Senalimp, a MAN apresentard suas novas tecnologias, em especial os caminhdes ja
desenvolvidos para atender a proxima fase do Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos
Automotores — Proconve P-7. A legislacdo entrard em vigor em 1° de janeiro de 2012. A partir dessa
data, todos os veiculos pesados e leves movidos a diesel deverdo atender aos novos parametros
brasileiros de emissao estabelecidos pela norma.

Caminhoes

Onibus

Consorcios e PPPs no setor de limpeza publica estao na programacao

Os consorcios entre municipios e as parcerias publico-privadas (PPP) no setor de residuos serdao abordados na

palestra do advogado Igor Tamasauskas no Senalimp.

O advogado participou da construcao da modelagem juridico-econémica da Prefeitura de Sao Carlos (SP), em 2009. Na oca-

sidao, foi contratada uma parceria publico-privada para a execucdo dos servicos de coleta, tratamento e destinacdo final de

residuos soélidos urbanos, com a implementacao de aterro sanitario. O caso de Sdo Carlos sera apresentado pelo advogado

em sua palestra.

__,.-\M Tecnologia a servico do meio ambiente
IGUAGUMEC

Elelreamecdnica Lido.

= Prensas Enfardadeiras
™ Paneira Rotativa
*= Moinha Triturador

MOINHDO

= Triturador para Garrafas &
Frascos de Vidro

www.iguacumec.com.br
Rua Antonio Pereira Goes, 5 - Cornélio Procopio PR - Brasil - CEP 86300-000 - Fone:(43)3401-1000

Equipamentos para Reciclagem
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Aterro Sanitario Bandeirantes, SP

Curso da ABLP aborda projetos, licencas e operacgao de

aterros sanitarios

De 21 a 23 de setembro, a ABLP realizara a proxima edicao do curso sobre aterros sanitarios, realizado periodicamente pela
Associagdo. Serao dois dias de palestras e debates com os principais especialistas do setor, que abordam desde projetos e
licenciamento, passando pelos cuidados operacionais necessarios para manter o empreendimento ambientalmente adequa-
do, até a captacao de biogas, créditos de carbono e o monitoramento ap6s o fim da vida util do aterro.

Na proxima edicdo do curso, a coordenado-
ra de Legislagdo da ABLP, Simone Paschoal
Nogueira, falard sobre licenciamentos. O
diretor técnico da Geotech e 1° secretario
da ABLP, Clévis Benvenuto, ministrard uma
aula sobre concepcao e diretrizes de pro-
jetos de aterros sanitarios e como garantir
a estabilidade desses empreendimentos.
Haverd um exercicio de simulacdo de pro-
jetos, com Eleusis Bruder Di Creddo. A par-

Curso da ABLP sobre Aterros Sanitarios:

te de métodos de operacdo serd abordada
por Alexandre Goncalves; os custos opera-
cionais, por Adalberto Ledo Bretas; o trata-
mento de chorume, por Marcos Galdeano;
0 gerenciamento de areas contaminadas,
por Pedro Pessoa Dib; e o aproveitamen-
to de biogas, por Francisco José Pereira de
Oliveira.

No terceiro dia do curso, serdo realizadas
visitas técnicas a aterros sanitdrios, onde o

participante terd uma visdo pratica do que
foi debatido anteriormente. No dia 23 de
setembro, o roteiro serd a Usina de Biogas,
no Aterro Sanitario Bandeirantes, e o Aterro
Sanitério da Essencis, em Caieiras (SP).

O curso é destinado a técnicos, profissio-
nais, gestores publicos, estudantes e demais
interessados. Associados da ABLP tém des-
contos na inscricao.

21 a 23 de setembro de 2011 — Inscri¢des em www.ablp.org.br

Cartas & E-mails

Agradecemos as mensagens enviadas por:

Renivaldo Teixeira Campos, da Associagdo Brasileira de Geologia de Engenharia e Ambiental (ABGE); Maria Aparecida Gabriel da Silva,
da Universidade Catdlica Dom Bosco (UCDB); Roseli Aparecida Damaso Mecias Garcia, da Unimontes; Terezinha de Azevedo, da Unifor;
Tatiana Gomes, da Universidade Estadual da Paraiba.
Escreva para a Revista Limpeza Publica. Envie o seu comentario, sugestoes ou criticas para limpezapublicarevista@ablp.org.br

Revista Limpeza Publica — 54



) A SUISTENTABILIDADE
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A Estre busca solugiies para reduzir os impactos dos resfduos gerados pelo homem, respeitando
o meio ambiente. Acreditamos na reciclagem e investimos para transformar os residuos
em energia renovavel. Nds sonhamos com um mundo sustentdvel todos os dias.
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Aterros com a
recneloecle Ambarenial VIEGE/A:
SEUUEOSYERSUSTERTAVE]
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& VEGA

Rua Clodomiro Amazonas, 249 / 1°
04537-010 - Itaim Bibi - S3o Paulo - SP

(11) 3491-5133
www.vega.com.br




