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Melhor no conjunto.

Moto-Raspo-Transportador

As transmissdes Allison do TS-14B estdo montadas
separadas dos motores, facilitando a manutencao.
Com seis marchas, sdo equipadas com conversor de
torque provido de engate direto automatico nas cinco
marchas superiores, o queresultaem 11 velocidades,
com maior aproveitamento do trem de forga.

O mais baixq consumo médiode combustivel de sua
categoria: 36 litros/hora. Quase a metade em relagao
aoutros equipamentos deste porte.

—{ Dois motores Detroit Diesel,
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% carregamento e transporte. lama e terreno escorregadio. Baixo peso e pneus de
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“Twin-Hitch! Sistema TEREX que qualquer circunstancia.

combinaaforga de4 motorese8 . - = .

rodas motrizes. Dois Motoscrapers 0 ontgg&ﬂfé’%&;ﬂd&gslﬂ"ﬁ;Utencao‘ Facil acesso aos
TEREX TS-14B se auxiliam mutuamente na O maior indice de intercambialidade de pegas da

operagao decarga, dispensando o uso do trator de industria mundial
esteiras ouderodasno empuxe, proporcionandouma

! Ry de equipamentos
real economia no custo por metro cubico. pesados.

Divisaoda General Motors do Brasil S/A.
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editorial

A simples visao geogrdfica do Estado de
Sao Paulo no contexto brasileiro coloca-o em
discreta posicao, rodeado, ao norte e oeste, por
estados de grandes dimensées e, ao sul, por
dreas da mesma ordem de grandeza. Assim, o
Estado de Sdo Paulo representa 2,9% do terri-
torio nacional. Sob a Olica econbébmica, entre-
tanto, Sao Paulo representava, em 1970, cerca
de 56% do valor da producgao industrial brasi-
leira.

O transporte dos dados econbémicos para o
mapa fisico — o que equivaleria a admitir a
hipotética homogeneidade econémica em todo o
territorio nacional — mostraria Sdo Paulo com
uma drea correspondente aos Estados do Ama-
zonas, Acre, Pard, Mato Grosso e Goids.

A deformacdo proposital, aduzida acima,
tem como objelivo mostrar que qualquer siste-
ma nacional que itrate, na mesma escala, pro-
blemas dos estados brasileiros, sem se dar
conta das profundas diferencas regionais pre-
senles, estd, nmo minimo, partindo de wuma
premissa errada.

E o0 quadro se deforma muito mais se
considerarmos que, em 1970, cerca de 70% do
valor da producao industrial do Estado se con-
centravam em apenas 3,25% da sua drea fisica,
ou seja, ma drea metropolitana denominada
Grande Sdo Paulo.

A qué vem, mnestas colunas dedicadas a
causa da Limpeza Publica, a pujanga da econo-
mia paulista — especificamente da economia
paulistana — usada tantas vezes com entusias-
mo e espirito bandeirante?

O nexo evidencia-se logo: este nmumero da
nossa revista vem inteiramente dedicado & his-
toria dos servigos de limpeza urbana da Cidade
de Sdo Paulo, tendo em wvista o significado
dessa historia nos esforcos que a Administracdo
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Municipal empreende seguidamente para elevar
o nivel de vida dos seus cidaddos.

Efetivamente, os numeros citados acima s@o
grandes, proporcionais ao esforco despendido
na construgdo de uma poderosa base econémica.
Mas os desafios gerados sao igualmente propor-
cionais. Assim, esta terra luta com 0 mesmo
denodo para inverter a curva alarmante de
degradacgao da qualidade de vida, curva essa que
vinha inclinando-se perigosamente para um nivel
onde se registram crescentes perturbacbes psico-
-sociais na populacgéo.

Esta luta paralela, em defesa do Meio Am-
biente e da Qualidade da Vida Urbana, tem nos
servicos de Limpeza Publica uma componente
ponderdvel, na propor¢do em que contribue
para o bem estar da populacao, removendo seus
residuos domésticos, mantendo limpos os logra-
douros publicos, orientando a destinacao dos
residuos industriais e, finalmente, assegurando
que milhares de toneladas didrias de lixo tenham
destinacao final tecnicamente correta.

O esforco desenvolvido por Sao Paulo, para
fazer frente as graves sequelas deixadas pelo
acelerado desenvolvimento econbémico, gerou
pioneirismo em lodos os campos da atividade
humana e mais precisamente na urbana.

Por conseguinte, neste numero partilhare-
mos com as demais Administracoes Municipais
e setores interessados, as conquistas da Capital
Paulista no campo da Limpeza Publica, com o
intuito de formecer subsidios para quantos la-
butam nesta drea. A matéria foi preparada pela
equipe do Secretdrio Aurelio Araijo, de Servicos
e Obras da Prefeitura, especialmente para esta
revista, gesto que demonstra, a uma sO vez, O
elevado grau de solidariedade que envolve a
quantos se dedicam & causa dos residuos solidos
em mnosso Pais, e a elogidvel disposi¢do de
intercambiar experiéncias.

WENER EUGENIO ZULAUF
Presidente



A MODERNA
TEGNOLOGIA

DOLIXO0
TANMBEM E
ASSUNTO NOSSO.

A Enterpa criou os veiculos da capital e do Entreposto Terminal
coletores de lixo mais bonitos da de S. Paulo - CEAGESP. E ainda projeta
cidade. Aqueles coloridos de branco, azul e constréi, através de sua subsidiaria
e vermelho que passam sempre na hora Dano do Brasil, sob licenca da Dano A.G.
certa no Morumbi, no Brooklin, em Santo Suica, usinas de compostagem, como as

que existem em S. Paulo,
Brasilia, S. José dos
Campos, Belém e Boa
Vista, em Roraima. Com
L capital de Cr$

|1 150.000.000,00, a
Enterpa S.A. Engenharia
é a lider de um pool de

Amaro, na Granja Julieta,

Butantd, nos Jardins,
Pinheiros e em muitos j@ D
outros bairros cada vez
mais limpos. Das 6.000 \

toneladas/didarias do lixo
de S. Paule, a Enterpa da

destino final, de grande

parte, em aterros sanitarios e transtorma empresas que se aperfeicoam todos os dias.
cerca de 500 t em composto org@nico, na E continua a crescer, porque o Brasil precisaq,
Usina de Vila Leopoldina. E responsavel cada vez mais, de organizacdes fortes
pela limpeza de 935 km de e seguras, capazes de assumir as gigan-
ruas nas zonas sul/oeste tescas tarefas do seu desenvolvimento.

enterpa

S.A.ENGENHARIA

Av. Cidade Jardim, 956 - Tel. 210-4033 - 210-4939
TELEX (011) 24751 - S. Paulo.



Plano Diretor de Residuos Sélidos

UM
TRABALHO
CONSCIENTE

Uma das tarefas que mais preocupa
o administrador piblico, em todo o
mundo, é a manulengdo de um servi-
¢o eficiente de limpeza publica. De
Nova York a Paris, de Sdo Paulo a
Téquio, os homens que =zelam pelo
bom desenvolvimento wurbano encon-
tram nesse trabalho sempre um moti-
v0 para preocupacgdo especial, pois a
md geréncia nesse campo leva a pro-
blemas de toda espécie — de saide
publica, sociais, econémicos e politi-
cos.

Em Sdo Paulo, cidade brasileira onde
o problema urbano — ambiental ga-
nha maior expressdo, 0s engenheiros
vém mostrando crescente interesse pe-
las atividades que interferem na sua
solugcao. Temos sido procurados com
frequéncia por colegas que nos inda-
gam como estd sendo desenvolvida a
limpeza publica na cidade, seu nivel
de atendimento, custos, interferéncia
das solugbes para o destino final com
o meio ambiente etc.

Este trabalho é fundamentalmente
uma resposta as perguntas que nos
tem sido formuladas. Mostra como
estdo sendo executadas as atividades
de limpeza publica em Sdo Paulo e
como se procura conciliar o aumento
da demanda — crescimento da cidade
somado & deterioragdo das condigbes
ambientais — com as limitagbes or-
camentdrias. E essa adequacido ¢é fei-
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Aterro sanitdrio de Engenheiro Goulart.

ta de forma a assegurar o grau de
atendimento compativel com as exi-
géncias jd sentidas pela populacdo, e
as pressentidas pelos administradores.

O depoimento de dois especialistas
estrangeiros, que nos visitaram esse
ano, ddo mostras de que estamos no
caminho certo. O norte americano Ri-
chard Eldredge e o francés Jean Ma-
zodier, especializados em destino final
dos residuos sdlidos, mostraram-se to-
talmente favordveis a orientacdo que
vem sendo adotada e elogiaram, em
particular, o aperfeicoamento técnico
aplicado nos novos aterros sanitdrios
de Sdo Paulo. Para nds, isso é motivo
de orgulho e a comprovacao das me-
didas que estamos tomando, seguindo
orientacdo do prefeito Olavo Setubal.

Em dois anos, conseguimos criar
cinco novos alerros sanitdrios — Vila
Sao Francisco, Vila Albertina, Pedreira
Cit, Santo Amaro e Carandiru —, que
acomodardo no final 2,9 milhdes de
toneladas de lizo. E conseguimos tam-
bém um fato que desafiava wvdrias
administracoes: a transformacao do ve-
lho “lix@o” do quilémetro 14,5 da Ra-
poso Tavares em alerro sanitdrio, ter-
minando com criticas e reclamagoes
que jd se eslendiam por mais de 20
anos.

No mesmo periodc de dois anos, a
Prefeitura contratou wvarricdo para
dois mil quilémetros de rua, iniciou a

construgao da mova estag@o de itrans-
feréncia do Vergueiro (que estard con-
cluida em 78); e publicou-se edital para
a realizagd@o da coleta hospitalar, ser-
vigo pioneiro em todo o mundo. Além
disso, 70% da coleta de rua foi entre-
gue o particulares, como passou aQ
empresa privada a operacdo da Usina
de Compostagem de Vila Leopoldina.
E, para atender a preméncia do pre-
sente, sem perder de vista as exigén-
cias do futuro, a Secretaria de Obras
contratou a elaboragdo do Plano Di-
retor para Disposi¢cdo Final dos Resi-
duos Solidos de Sé@o Paulo, que estard
pronto ainda este ano.

Assim, munidos de uma ezperiéncia
particular, colocamo-nos & disposicao
dos técmicos do setor para qualquer
informac¢do sobre mosso trabalho. Ao
mesmo tempo, manifestamos nosso in-
teresse por tudo que vem sendo reali-
zado, nessa drea, nas demais cidades
brasileiras.

ENG. AURELIO ARAUJO
Secretdario de Servicos e Obras
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SAO PAULO, EXPLOSAO DE UMA CIDADE GIGANTE

A Capital do Estado de Sao Paulo
foi fundada em 1554, sendo uma das
mais antigas cidades do pais. Apre-
sentou até fins do século XIX um
crescimento muito lento (quadro 1),
tendo atingido seus primeiros 100.000
habijtantes em torno de 1892, no ini-

cio da Republica. A dltima década do
século XIX marcou o inicio de cres-
cimento explosivo. O gréafico 1 com-
para a evolugido da populacio de Sao
Paulo com a do Rio de Janeiro, que
ocorreu de forma mais gradativa.

Quadro 1 — Comparacio entre os crescimentos populacionais do Brasil,
Estado de Sdo Paulo e Cidade de Sdao Paulo,
Estado de Cidade de
BRASIL Sao Paulo Sao Paulo Taxa de
Anos Cresc. no
Perifodo
Habit. Indice Habit, Indice Habit. Indice
1872 9.930.478 100 837.354 100 31.385 100 2,07
1890 14.333.915 144 1.384.753 165 64.934 207 2,07
1900 17.438.434 176 2.282.279 272 239.820 764 3,69
1920 30.635.605 308 4.592.188 548 579.033 1845 2,41
1940 41.236.315 415 7.180.316 857 1.326.261| 4226 2,29
1950 51.944 .397 523 9.134.423 1091 2.198.096 | 17004 1,66
1960 70.119.071 706 12.974.699 1549 3.825.351( 12188 1,74
1970 93.139.037 938 17 771,948 2122 5.924.615| 18877 1,55
Fonte: IBGE
o] f
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GRAFICO N2 1
CRESCIMENTO DAS POPUL AGOES DE SAO PAULO E DO RIO DE JANEIRO
O ammiagio. Mo PERO. AwTINON. BiauoGRAr KD |

A sua situagdo geogriafica, na bor-
da do planalto paulista, préxima ao
Porto de Santos, desempenhou efei
to multiplicador no seu crescimento,
energicamente impulsionado pela evo-
lucdo da florescente cultura cafeeira,
que avancava pela terra roxa do in-
terior do Estado.

O seu ponto de ligacdo entre a Es-
trada de Ferro Santos a Jundiali,
inaugurada em 1867, com a Soroca-
bana e Central do Brasil transforma-
ram-na em passagem obrigatéria e de
transbordo, estimulando a atividade
comercial e propiciando a implanta-
¢ao das primeiras industrias.

Ao término da 2. guerra mundial
Sao Paulo era a cidade brasileira com
melhores condi¢coes de oferecer su-
porte a politica de substituicio das
importa¢des. Além do sistema ferro-
vidrio dispunha de energia elétrica
em abundancia, resultante da utiliza.
¢ao do potencial hidrdulico, propicia-
do pelo desnivel de 700m entre o pla-
nalto e a orla maritima.

Sob o0 impulso do seu parque in-
dustrial, Sao Paulo teve a maior
taxa de crescimento urbano do mun-
do.

Indicador Discriminagao (Crvio
Econdmico- Arrecad. municipal 972,41
Financeiros Arrecad. federal 3.754,97
Valor adicionado do ICM 19.317,02
Infraestrutura | LigacGes elétricas (1) 964,29
de servigos LigagGes de dgua (1) 562,34
urbanos Lxgacoes de esgotos (1) 378,57
Ligagdes de telefones (2) 530,69
Sociais Leitos hospitalares (2) 70,12
Veiculos (2) 1.749,16
Profissionais liberais (2) 261,19
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@Ruadro 2 — Comparac¢io entre as atividades industriais em Sao Paulo e no O quadro n.° 2 mostra que em 1950
Brasil. a populacdo paulistana — 4,2% da
populagdo do Brasil — era responsa-
vel por 24,1% da producao industrial
do Brasil.
Mas Sdo Paulo — a cidade per-
BRASIL manentemente em obras — lutava, e
Area Munic. de continua lutando, para oferecer & sua
Ano Discriminagio TOTAL Metrop. Sao Paulo populagéo a infra-estrutura e equipa-
Sao Paulo (%) mentos requeridos pela vida urbana.
Quantidade % O quadro n.° 3 mostra extrato de
pesquisa sobre as condicdes de 1.000
municipios brasileiros com mais de
100.000 habitantes em 1975.
1950 Média mensal 1.322.130 100 19,2 Enquanto a arrecadacdo federal
1960 de pessoal 1.512.239 100 25,1 por habitante € a maior das capitais
1970 ocupado 2.652.179 100 33,1 23,5 brasileiras, a arrecadacdo municipal
é bem inferior a de outras metrépoles
— como o Rio de Janeiro — que, por
ferem tido um crescimento mais gra-
dativo e ordenado, puderam melhor
se equipar para as atividades urba-
1950 | Valor da 118.605.165 100 24,1 nas. i
1960 | producdo (mil|1.194.784.551 100 28,3 Cumpre ressaltar que o gigantismo
1970 cruzeiros) 118.427 561 100 24,1 de S&a0 Paulo encarece sobremaneira
as obras de infraestrutura e os ser-
vigos urbanos. Assim a expansig da
drea pavimentada — inclusive nos
municipios do ABC, a montante de
Sao Paulo — aumenta as vazbes de
1950 Valor da enchentes, exigindo canalizagbes de
1960 transformacgio | 553.918.842 100 maior porte; o numero de viagens
1970 industrial 54.837.311 100 por habitante por dia torna-se eleva.
(mil 295 do, exigindo ol_oras -vidrias mais com-
eruzeiros) 42,2 o9 plexas; a valorizagao dos terrenos im-
’ pede inumeras desapropriacdes neces-
sdrias a obras indispensdveis; os ser-
vigcos de coleta de lixo sdo onerados
Fonte: IBGE pelas dificuldades de trafego e pelo
QUADRO N.° 3
Condigbes de desenvolvimento de algumas cidades brasileiras - ano base 1975
Posigio Municipios nio capitais Capitais
entre Valor Vay
capitais Nome (Cr;'/“;:;u') Posigio Nome (Cr$/habit.y | FOsisE0 Nome (Crs7h:;u.) Posigio
30 S. Bern. Campo (SP) 2.114,86 1e Ipatinga (MG) 1.243,61 50 Rio de Janeiro 1.276,32 2.0
1.0 Santos (SP) 18.943,93 2.0 Canoas (RS) 4.896,84 10.0 Rio de Janeiro 3.651,54 2.0
le Sumaré (SP) 84.494,88 1.0 Jodo Monlevade (MG) 32.393,60 g.o Porto Alegre 12.261,20 2.0
le Ubd (MG) 1.049,56 3.0 Mocé6ea (SP) 1.000,00 10° Belo Horizonte 950,00 2.0
11.e Rib. Preto (SP) 999,75 3o Santos (SP) 975,00 10.0 Porto Alegre 974,84 1e
1. Rib. Preto (SP) 987,66 2.0 Cruzeiro (SP) 905,22 10.° Porto Alegre 374,63 2.0
3.0 S. Jodo da Barra (RJ) 1.323,53 1.0 Uberlandia (MG) 648,85 10.0 Rio de Janeiro 961,77 lo
1l.e Betim (MG) 471,80 2.0 Trés Coragbes (MG) 225,27 Vitéria 144,80 10
2.0 S. Bern. Campo (SP) 2.401,90 le Joagaba (SC) 1.644,08 9.0 Curitiba 1.938,17 le
3.0 Pouso Alegre (MG) 968,48 le Bento Gongalves (RS) 299,64 9o Brasilia 327,54 le

(1) — n.» de ligagbes por 1.000 prédios existentes

(2) — n.° de unidades por 10.000 moradores urbanos

Fonte: Dirigente Municipal Novembro/Dezembro 1976 e Janeiro/1977
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EQUADOR

BRASIL

TROPICO DE CAPRICORNIO

JUQUITIBA

ECETUBA

CRUZES

MOGI DAS

VASCONCELOS

BRASIL EST. SAO PAULO GRDE SAO PAULO MUNIC. SAO PAULO
Km2 % Km2 % Km2 % Km2 %
| 8456.508 100,00 247,320 2,92 7.951 0,08 1.493 0,0IG
AREAS TERRITORIAIS

SALESOPOLIS
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Cidade M?/Hab.
Washington 117
Amsterdan 80
Moscou 68
Hamburg 37
Los Angeles 32
Baltimore 30
Paris 25
Houston 20
Brasilia 20
Curitiba 20
New York 19
Philadelphia 19
Detroit 15

Quadro 4 — Areas Verdes de Sao Paulo — Fonte — “Politica do Verde para
cidade de Sdo Paulo”, exceto valor referente a Sao Paulo, atualizado para

120
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Quadro 5 — Sub-habitacio em Sdo Paulo em 1975.

aumento das distincias aos aterros
da periferia; etc.

O gréfico n° 2 e os quadros n.°s 4
e 5, destacam aspectos que indicam
nao haver correspondéncia entre a

— Residentes em favelas

— Residentes em cortigos

— Residentes na periferia

— Residentes na periferia em condi¢cées precdrias

— COmodos de cortico sem janelas externas

pujanca econdmica da cidade € a

— 130.000 hab. qualidade de vida do paulistano,
Ordenar o crescimento da cidade,
— 615.000 hab. distribuir os recursos que se revelam
insuficientes as vultuosas necessida-
des de obras e servicos urbanos, de
forma a atender aos justos anseios

— 180.000 hab. da populacdo e a assegurar a parti-
cipacdao de Sdo Paulo na consolidagao
— 25% do desenvolvimento nacional, sdao de-

safios a sensibilidade e capacidade

Fonte — “Sao Paulo 1975.

Crescimento e Pobreza.”
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dos administradores paulistanos. Den-
tro desse referencial, devem ser po-
sicionadas e entendidas as atividades
dos servicos de limpeza urbana, des-
critas a seguir.



Plano Diretor de Residuos Sélidos

UMA VIAGEM PELA HISTORIA

Quando se forma uma cidade, a
parte de limpeza publica geralmente
é deixada por conta dos moradores.
Sao grandes terrenos, bastante espaco,
e o lixo domiciliar geralmente € dis-
posto no quintal, bem no fundo, ser-
vindo de. adubo a uma horta, ou de
pasto as criacoes domésticas.

A cidade continua crescendo, forma-
se um nucleo central, um “cinturao-
verde”, de chdcaras e granjas, para
abastecimento da populagao. Entao os
chacareiros comec¢am a retirar o lixo
das casas, por seus proprios meios,
geralmente uma carrocinha, e esse
lixo também € utilizado para aduba-
cdo de criagbes. Mas o desenvolvi-
mento continuado da cidade comeca
a tornar inexequivel essa solugdo. Néao
hi mais chacareiros suficientes para
retirar todo o lixo produzido, pois os
mesmos passam a se especializar,
preferindo o lixo de hotéis, pensies,
restaurantes, mais adequado as suas
atividades.

Sao Paulo atingiu esse estdgio em
1869, quando era uma cidade provin-
ciana, mas jd tendo superado a marca
dos 30.000 habitantes. Estava-se no fi-
nal da Guerra do Paraguai. A Ciama-
ra Municipal; composta pelos homens
bons da cidade, voltava-se para os
problemas locais, principalmente na
parte de servicos, bastante carente. E
nessa parte, decidiu ser a coleta de
lixo domiciliar um ponto prioritario a
ser atendido. Mas como fazé-lo? Nao
havia ainda uma infra-estrutura, nem
material nem administrativa, permitin-
do & Edilidade realizar diretamente a

tarefa. Sim, porqué naqueles tempos,
a cidade era governada pela Camara,
englobando poderes legislativos e exe-
cutivos. Alvitrou-se entao a possibili-
dade de contratacdo de um particular,
pois o mesmo, estimulado pela possi-
bilidade de lucro, ajudado pelo bra-
co servil, fatalmente teria de se es-
forgar para apresentar um bom traba-
1ho.

Iniciou-se entdo oficialmente o ser-
vigco de limpeza publica em Sdo Paulo,
a 16 de julho de 1869, mediante um
contrato com prazo de dois anos, fir-
mado entre a Cimara Municipal e An-
tonio Francisco Dias Pacotilha. Por ra-
z0es que nido se pode precisar, o con-
trato ficou sem nuimero, porém ests
situado entre os contratos ns. 133 —
134 no Livro de Registros, referéncia
E-7-6, pag. 20 verso no Arquivo Histé-
rico da Prefeitura. Do sucesso ou fra-
casso do empreiteiro pouco se pode di-
zer, mas o sistema implantado flores.
ceu, tendo sido assinados em seguida
diversos contratos.

No inicio da Republica, quando os
contratos tinham se tornado rotinei-
ros, e a cidade era administrada por
Intendentes, antecessores dos Prefei-
tos, ja aparecera a necessidade de
concorréncia publica para a contrata-
cao, e ja fora instituida a taxa de lixo.

Quando, finalmente, é promulgado
0 Ato n° 721, de 03 de outubro de
1914, pelo entdo Prefeito Washington
Luiz, organizando o servigo de limpe-
za publica a ser operado diretamente
pela Municipalidade. Sao Paulo estava
em pleno crescimento, e a Prefeitura

1

Uma varredeira mecanicd, que trabathou em 1939.
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estava langada no caminho da moder-
na administragdo, dispondo das infra-
estruturas necessarias a enfrentar as
suas tarefas, A experiéncia foi adquiri-
da com a supervisdo e fiscalizagao dos
contratos, o ultimo dos quais fora fir-
mado em 09 de maio de 1892, sob o
n.° 536, entre o Conselho de Intendén-
cia e os contratados Mirtill Deutsch e
Fernando Dreyfus; sucessivas prorro-
gagles levaram a vigéncia do contrato
até a promulgacido da Lei n.° 1656, de
16 de margo de 1913, que autorizou o
Prefeito a efetuar a sua encampacao,
mediante o ressarcimento dos investi-
mentos efetuados pelos empreiteiros.

Coube a Alarico Silveira, pai da ago-
ra famosa escritora Helena Silveira, o
espinhoso encargo de organizar os tra-
balhos de Limpeza Publica dentro da
nova sistemadtica, e permaneceu como
primeiro Diretor de Limpeza Publica
de Sdo Paulo até 1918, implantando e
estruturando tudo o que era estabe-
lecido pelo Ato n.° 721.

O sistema inicial adotado previa a
coleta e a destinacdo final dos resi-
duos so6lidos, a varricio das ruas, a
lavagem e desinfestacdo, a capina, a
limpeza de bueiros e galerias, enfim,
qualquer coisa que se relacionasse com
a higienizacio da cidade. Os meios dis-
poniveis eram os da época, ou seja,
equipamentos com tracao animal.

Em 1940, quando esse tipo de tracao
atingiu o seu apogeu, contava a Prefei-
tura com cerca de 1500 animais, e toda
uma estrutura de apoio para 0s mes-
mos, com veterinarios, tratadores, ca-
valari¢os, uma selaria para confeccgdo
e reparos nos arreios, cocheiras, pas-
tos, inclusive no Ibirapuera. E os re-
sultados eram amplamente satisfats-
rios, sendo Sao Paulo considerada
uma cidade limpa, mesmo pelos pa-
drdes de cidades mais avanc¢adas. E
os herdicos burrinhos da limpeza pu-
blica efetuaram seu trabalho até 1968,
quando foram “aposentados” os ulti-
mos remanescentes em numero de 27,
e a industria nacional ji estava capa-
citada a fornecer até veiculos com ca-
¢cambas compactadoras para as neces-
sidades do servi¢o. Alids, uma das pri-
meiras cacambas a ser adotada com
sucesso foi do tipo triturador, de pa-
tente alema, trabalhando por um sis-
tema de rotagcdo de um gigantesco ci-
lindro montado sobre o “chassis” do
veiculo. A medida que o lixo vai sendo
introduzido pela trazeira da cagamba,
o tal movimento rotativo, ajudado por
umas chapas helicoidais, vai conduzin-
do-o para a parte dianteira, e o pré-
prio movimento, aliado a0 peso do
lixo, vai efetuando a trituracdo. Para
descarregar, basta inverter o sentido
da rotacdo e todo o lixo, j4 tritura-
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do, passa a dirigir-se para a parte tra-
zeira e € descarregado.

Ocorreu entio, que na residéncia
de abastado cidadao estrangeiro, uma
empregada inadvertidamente jogou
na lata de lixo um envelope conten-
do cerca de cinco mil ddlares em
notas de vdrias denominacgbes, e o

lixo foi coletado por um desses
cz_a,minhoes, e descarregado no “li-
x20” existente no km 145 da Via

Raposo Tavares. Ao ser invertida a ro-
tacdo para se proceder a descarga,
toda aquela fauna de catadores ali
existentes foi surpreendida por uma
verdadeira “chuva de dinheiro”, que
foi catado dvidamente, e usado até
para pagar bebidas nos botequins da
redondeza, onde uma garrafa de cacha-
ca era trocada por uma nota de dez
ddlares. O desespero do dono do
dinheiro, a alegria dos catadores, a
“chuva de dinheiro” continham tantos
elementos teatrais, que serviram de ba-
se a uma “chanchada” do cinema nacio-
nal, estrelando Dercy Gongalves e
Grande Otelo.

Mas a modernizagdo da limpeza
publica teve também lances mais sé-
rios, como quando se optou pela aqui-
sicdo dos novos fornos incineradores.
Em 15 de julho de 1913 j4 havia sido
inaugurado um forno incinerador, no
Araca, com capacidade de incinerar 40
toneladas didrias, e de procedéncia in-
glesa. Era bastante avancado para sua
época, e dentro dos padrfes europeus,
dispunha de um gerador de energia
elétrica, destinado a ser acoplado 2
rede distribuidora do bairro de Cer-
queira Cesar. Embora nio tivesse sido
usado nessa capacidade, pois a ligacdo
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4 rede revelou-se impraticavel, funcio-
nou muito bem até 1948, quando foi
desativado, e posteriormente demolido
em 1953, O seu sucessor imediato foi o
incinerador de Pinheiros, sistema ame-
ricano Nichols modelo “Monoheart”,
com capacidade para 200 toneladas
didrias, e inaugurado em 1949. Embo-
ra eficiente, carecia esse incinerador,
em uso até hoje, de qualqueéer carac-
teristica tecnolédgica marcante, ou
mais avancada. Apareceu entio em S&0
Paulo a firma J. Martin Feuerungsbau
Gmbh, de Munique, procurando colo-
car seus fornos incineradores, lastrea-
dos por uma experiéncia em siderurgia
e caldeiraria desde o século passado e
que retomava seu caminho apds as de-
vastagbes da Segunda Guerra Mun-
dial. Apresentaram um modelo dotado
de grelhas moveis, para aticamento
da combustdo, e um sistema de pré-se-
cagem do lixo que permite a combus-
tao continua, sem necessidade de ma-
caricos, usados apenas para dar par-
tida ao processo de incineragdo, resul-
tando em aprecidvel economia de com-
bustivel. Foram entdo adquiridos dois
fornos, os de Ponte Pequena e Ver-
gueiro, com capacidade nominal de 300
toneladas por dia, inaugurados em 1959
e 1967, e prestando ainda bons servi-
cos, principalmente na incineragdo de
lixos especiais, como hospitalares, ma-
teriais apreendidos, dinheiro fora de
circulag¢do e outros,

A aquisicdo desses dois fornos ense-
jou a que a limpeza publica de Sao
Paulo ficasse bastante conhecida no
exterior, pois foram incontiveis as
visitas de técnicos estrangeiros a essas
instalacbes, para se familiarizarem

Com carros
desse lipo,
serd montado
um museu.

com o sistema “Martin”, hoje difundi-
do no mundo inteiro, inclusive nos Es-
tados Unidos, mas que, & época, sO
existia no Brasil, e mais especifica-
mente, em Sao Paulo.

Nio devemos esquecer, entao, que
esse Ato n° 721, foi ndo apenas a ori-
gem, mas praticamente a Unica legis-
lagio pertinente, de forma global, ao
problema de limpeza da cidade, pois

s6 veio a ser revogado pela Lei n-»
7775, de 13 de setembro de 1972, Este-
ve, portanto, durante 58 ands regendo
a vida da cidade, nessa parte tdo im-
portante, embora jd apresentasse st
nais de obsolescéncia.

Mas sob a sua égide, Sao Paulo, que
sofreu um dos crescimentos urbanos
mais acelerados do mundo, pode acom-
panhar e enfrentar todos os desafios
que apareceram, organizando-se e equi-
pando-se, ampliando o quadro de pes-
soal e as instalacbes, motorizando a
frota de coleta e varrigcdo, construin-
do incineradores, usinas de composta-
gem, implantando a técnica dos ater-
ros sanitdrios, e, agora, olhando com
confianc¢a para o futuro.

Toda a tecnologia moderna que esta
em uso ou em desenvolvimento em
paises mais desenvolvidos esta sendo
observada e analisada cuidadosamen-
te, visando a sua eventual implantacao
em nossa cidade, dentro das normas
de um Plano Diretor que estd em
fase de conclusao. Sao Paulo, no cam-
po da limpeza publica, tem como ali-
cerce uma tradicio de mais de cem
anos de servi¢os organizados, € um
lastro técnico e de experiéncia que lhe
dao a serenidade necessdria para con-
tinuar a tarefa, cuja magnitude € defi-
nida pela prdépria grandeza da cidade.

11



Plano Diretor de Residuos Sélidos

0 QUE £ BOM PARA 0 MEIO AMBIENTE, £ BOM PARA VOCE

A limpeza urbana influi marcante
e intensamente nas condigbes de
conforto e de qualidade de vida da
populacdo. Explica-se dessa forma a
especial atencdo que vem recebendo
da Administracdo Municipal de Sao
Paulo.

As principais atividades de limpeza
urbana referem-se & coleta dos resi-
duos soélidos junto a cada edificacéo,
4 varricdo das ruas e logradouros pu-
blicos, bem como a disposicio final
de todos os residuos solidos, urbanos
— hoje montado a cerca de 7.000
ton/dia.

As figuras 3 e 4 mostram a evolu-
¢ao das quantidades totais de resi-
duos coletados e varridos pela muni-
cipalidade, a populacdo total do mu-
nicipio e os “per capita” aparentes,
obtidos pela divisio dos valores an-
teriores. Observe-se que os “per ca-
pita” aparentes nao exprimem as
quantidades médias de residuos pro-
duzidos por habitante, pois conside-
ra a populacdo total do municipio,
quer seja beneficiada ou nao pelos
servicos de varricio e coleta, A va-
riacdo desses indices, contudo, indica
a eficiéncia da atividade.

O ano de 1976 mostrou grande
crescimento no “per capita” de lixo
coletado e varrido, embora este 1lti-
mo ainda seja baixo.

A simples remoc¢ao dos residuos, em-
bora cortando cadeia de reacdes
adversas a vida e atividades urbanas,
ndo é, contudo, suficiente em cidades
do porte de Sdo Paulo, onde a quanti-
dade de residuos exige cuidados espe-
ciais para impedir o desenvolvimento
de condigOes prejudiciais ao meio am-
biente e & saide ptiblica.

Sob o ponto de vista higiénico, de
saude publica e ambiental, a disposi-
¢80 do lixo a céu aberto e destinacao
a chacareiros — para uso como esterco
ou para alimentag¢do de suinos — sio
inadimissiveis. Ndo obstante, confor-
me mostra o grafico n.° 5, tais solu-
¢Oes foram preponderantes até 1975. O
fornecimento a chacareiros estd total-
mente abolido. Em 1975, eliminou-se o
ultimo lan¢amento a céu aberto, “o li-
xd0” do Km 14,5 da estrada de Co-
tia, transformado em aterro sanitério.
Atualmente existem alguns pequenos
lancamentos a céu aberto, mas de ca-
rafer transitério e que ndo chegam a
atrair “catadores”,

A orientagdo que vem sendo adotada
consiste em utilizar solu¢des que, sa-
tisfazendo aos requisitos ambientais e
de satde publica, seja, a0 mesmo tem-
PO as mais econbmicas. Explica-se as-
sim a tendéncia pelos aterros sanitd-
Tios.
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A figura 6 mostra as dotacgdes orca-
mentirias da Prefeitura de Sao Paulo
para limpeza urbana, em cruzeiros e
em UPC/hab, nos ultimos 4 anos. O
valor da UPC — Unidade Padrao de
Capital, moeda de valor constante ado-
tada pelo Banco Nacional de Habita-
c¢do, refere-se ao segundo trimestre de
cada ano.

As figuras 3, 4 e 5 mostram que em
1976 houve sensivel melhoria dos ser-
vicos de coleta, varrigio e destinacio
final, enquanto que a figura 6 indica
que nesse mesmo ano houve reduciao
da dotacdo orcamentdria por habitan-
te. Esses resultados sao consequéncia
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de medidas adotadas para racionali-
zar os trabalhos, bem como do cuida-
doso estudo dos investimentos. As pro-
jecOes indicam consolidacao desses re-
sultados em 1977.

Os vdrios 6rgdos responsaveis pela
limpeza publica em S&o Paulo perten-
cem a Administracio Direta. Dessa
forma todos os recursos utilizados
provem de dotacGes orcamentirias do
municipio. As receitas também siao re-
colhidas & Secretaria de Finangas.

Existem duas receitas diretamente Ii-
gadas a limpeza publica. A taxa de
limpeza publica € cobrada diretamen-

te com o imposto territorial. O orga-
mento de 1977 prevé arrecadacio de
Cr$ 353.000.000,00. A outra receita re-
fere-se a venda de composto e de es-
coria dos incineradores. Sua previsao
para 1977 é de Cr$ 5.312.000,00.

O orcamento municipal consigna do-
tagbes de Cr$ 474.200.000,00 para limpe-
za publica, cabendo Cr$ 200.968.000,00
ao Departamento de Limpeza Urbana
e Cr$ 273.232.000,00 & Secretaria das
Administra¢Ges Regionais.

A municipalidade de Sao Paulo ndo
vem utilizando recursos de financia-
mentos em limpeza publica.
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Plano Diretor de Residuos Sélidos

A ECONOMIA EVOLUI, DIMINUI O PESO DO LIXO

Esta relacao contém parte das
cidades para onde foi vendido e
aplicado o composto organico (hu-
mus), produzido nas Usinas de
Compostagem da Prefeitura de Sao
Paulo, até 31 de dezembro de 1976,
Em ordem alfabética, segue 0 no-
me das cidades e a distincia em
quilometros que as separam da ca-
pital paulista:

Andradina, 646 km; Araraguara,
227 km; Bariri, 315 km; Bauru, 336

km; Bebedouro, 378 km; Cachoeiro
de Minas (MG), 314 km; Campi-
nas, 94 km; Campos Altos (MG),
520 km; Capelinha (MG), 700 km;
Echapora, 477 km; Faxinal (PR),
610 km; Franca, 396 km; Ibirici
(MG), 424 km; Jaboticabal, 338 km;
Jacupiranga, 217 km; Lages (SC),
800 km:; Leme, 189 km; Lucinépo-
lis, 383 km; Marilia, 444 km; Mi-
rassolindia, 452 km; Monte Alegre
(PR), 594 km; Monte Alegre de Mi-
nas (MG), 672 km; Montes Claros

(MG), 1.036 km; Natividade do
Carangola (RJ), 765 km; Pacaembu,
609 km; Patrocinio (MG), 639 km;
Patrocinio Paulista, 404 km; Pindo-
rama, 375 km; Piui (MG), 510 km;
Registro; 186 km; Santa Barbara,
650 km; Santa Juliana (MG), 621
km; Santos, 68 km; Sao Manoel,
271 km; Tatui, 134 km; Trés Cora-
¢oes (MG), 295 km; Uberlandia
(MG), 612 km; Ubirajara, 409 km;
Vitéria (ES), 1.005 km.

mente, diminui¢ao do peso especifico
aparente,

Tem sido constatada que a evolugéo
s6cio econdmica das populagbes pro-
voca reducgdao dos restos de alimentos

langados ao lixo, bem como aumento
da quantidade de papéis e papeldo.

O gréfico n° 7 e 0 quadro n.° 6 mos-
tram variacdo na composi¢do do lixo
em Paris e em Sao Paulo.

Conforme exposto no capitulo sobre
coleta, a quantidade de lixo produzido
por habitante cresce com a evolugido
econbmica. Observa-se, simulténea-

Quadro n.° 6 — Variacdo da composi¢do do lixo em Sao Paulo

COMPONENTES PARTICIPACAO PERCENTUAL
o 1927 1957 1969 1971 1974 [ 1976
g E Papel 134 16,70 24,7 218 194 | 218
on Papeldo 45 4,1 47| 18
K] Madeira 2,4 19 19 0,8
< Trapos e estopas 15 2,00 24 34 3.2 15
g Couro 0,70 1,4 09 1,5 0,4
(o Borracha 0,6 — 0,3
2 g o Pléstico duro 1,9 1,7 08 2,6
M E < Pl4stico mole 2,6 1,8 64
N
& Sub-Total 37,0 333 | 41,6
)
E - Verduras 4271 190 | 232
i &) Folhagens/folhas 41 2,5 6,8
S g 2 Restos de Alimentos 0,7 74 | 17
EEE 3 Animais mortos 0,1 — 0,1
3]
3025 | sub-Total 41,6 289 | 318
SUB-TOTAL 84,6 62,2 | 794
0 In&atas . 13 2,10 78 39 6,4 53
etais ferrosos 0,4 0,13 0,2 0,5 0,1
E METALICOS | Metais ndo ferrosos 0,1 — 0,6
H Sub-total 42 6,9 6,0
wn
=] Vidro 09 1,40 26 2,1 32 5,0
§ OUTROS | Osso 0,07 0,1 0,2 —
o) Terra e similar 9,0 21,5 9,6
O
Z Sub-total 11,2 30,9 | 146
SUB-TOTAL 15,3 378 | 206
OUTROS 82,5 76,00 52,2
TOTAL 100,0 100,00 100,0 100,0 100,0 | 100,0
Peso especifico aparente Kg/m?® 500 300 230

1 — Estudo da solugdo integrada para disposicao final dos residuos sélidos
da sub-regiao Sudeste da Grande Sao Paulo — GEGRAN — SERETE, 1974,

2 — Relatdrio de sintese de dados — Plano diretor para disposi¢do final dos
residuos sélidos de Séo Paulo — SERETE — 1977.
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FONTES DOS DADOS BRUTOS - BIBLIOGRAFIA NP 8

Esse composto segue puara diversos pontos do Puis.

O quadro n.° 7 mostra a composicao do lixo segundo as classes sécio-econd
micas. Observa-se a mesma correlacdo, j4 destacada, enfre nivel s6cio-econd-
mico e composi¢ao do lixo.

Quadro 7 — Componentes fisicos dos residuos sélidos do Municipio de Sio
Paulo (1976).
ORIGEM RESIDENCIAL POR CLASSE FEIRAS POR AREAS DE CLASSES
DE RENDA DE RENDA
COMERCIAL
ALTA MEDIA BAIXA ALTA MEDIA BAIXA

COMPONENTES kg | % kg | % kg % kg % kg % kg % kg %
Papel 121 |18,33 | 167 | 19,62 |220 19,20 17 220 | 27 7,83 i 1,65 529 32,08
Papeldo 75 |11,36 | 38 | 4,47 | 59 5,15 40 5,32 5 1,45 2 0,47 210 12,73
Madeira 10 | 1,52 11| 1,29 4 0,35 62 8”5 | 30 8,69 — — 5 0,30
Trapos 71 1,06 8] 094 | 36 3,14 — — | — — — — 2 0,12
Couro 8121 ]|— — 5 0,44 — — | — —_ — — — —_—
Borracha 10 | 152 | — — |~ — — —_ — — — — —
Ossos — | — — — |— - — — | = —_ — — — —
Plastico duro 15| 227| 26 306 29 2,53 — — | — — — —_ 42 2,55
Pléstico mole 29 | 439 | 47 552| 5 6,54 3 0,40 4 1,16 2 0,47 154 934
Verduras e frutas 129 (19,55 | 185 | 21,74| 342 | 29,84 | 452 | 60,10 | 175 | 50,72 | 384 90,35 279 16,92
Folhagens e folhas 65 | 985 | 98 | 11,52 48 4,19 | 147 | 19,55 | 82 | 23,77 20 4,71 40 2,43
Resto de alimentos 36 | 545 | 64 752 93 8,12 — —_ —_ — — — 152 9,22
Animais mortos — | — — — |— — 10 133 | — — — — 10 0,61
Latas 21 | 3,18 | 51 599 | 75 6,54 — — | — — — — 73 443
Metais ferrosos 1] 015 |— — 3 0,26 — — | — — — — — —
Metais nao ferrosos 16 | 2,43 4 0,47 — — — — | — — — — — —
Vidro 43 | 652 | 72 8,46 | 44 3,84 — —_ | - — — — 23 1,39
Terra e similares 74 (11,21 80 940 | 113 9,86 21 2,79 | 22 6,38 10 2,35 130 1,
Outros — — —_ — — — — — | — — — — — —
TOTAIS 660 {100,00| 851| 100,00{1.146 | 100,00 | 752 [100,00 [345 |100,00 | 425 |100,00 | 1.649 |100,00

Fonte: Relatério de sintese e dados. Plano Diretor para Disposi¢do Final dos
Residuos Sélidos de Sao Paulo. SERETE S/A.
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Nao use
o nome do KUKA
emvao.

So é Kuka o Kuka-Piratininga. E ha dois modos
de distingui-lo: pelo nome completo ou por estas
caracteristicas principais exclusivas:



Kuka-Piratininga & o Ginico que retine os 3
requisitos para a perfeita coleta e compactacao
do lixo: rapidez e limpeza na coleta, tripla
compactacao dos detritos, seguranca na descarga.

Kuka-Piratininga, além de ser o de maior
indice de compactacao, é o Gnico de compactacao
confinua, sem interrupcao da coleta.

Kuka-Piratininga & o (inico presente em
todo o Brasil, onde é distinguido com a
preferéncia macica do mercado.

Kuka-Piratininga & o (inico com qualidade
de exportacdo. (Ja o exportamos para o
Uruguai, Colémbia e Nicaragua). Alias, o sistema
Kuka é o de maior aceitacdo em todo o mundo.

Kuka-Piratininga é o (inico com valor de
revenda.

Mais: o Kuka-Piratininga, simples de operar,
nao exige mao-de-obra especializada; trabalha em
qualquer terreno; é de mais facil manutencao; tem
assisténcia técnica perfeita através do maior
namero de distribuidores; e seu equipamento &
mais leve, alcancando maior capacidade de carga
e maior economia de combustivel.

Diga Kuka-Piratininga para referir-se ao
mais poderoso e eficiente coletor-compactador de
lixo fabricado em nosso pais.

MAQUINAS PIRATININGA S.A.

Sao Paulo: Rua Rubido Janior; 234 - Telefones: 93-6181 ¢ 93-7171

Rio: Rua Visconde de Inhatima, 134 - 4.° andar - Fones: 233-1030 e 233-1329
Representantes: Linck: Rio Grande do Sul, Santa Céatarina e Parana. Comac: Sao Paulo. Brasif:
Minas Gerais. Cotril: Goias e Distrito Federal. Tramac: Bahia e Sergipe. Formac: Alagoas,
Pemambuco e Paraiba. Engmec: Rio Grande do Norte, Ceara e Piaui. Harms: Maranhao. Miranda: .
Paréa. Benarrds: Amazonas e Roraima.
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COLETA, UM SERVICO QUE DURA 24 HORAS

A coleta de lixo constitui o conta-
to mais direto entre o piblico e o
Servico de Limpeza Urbana e, por
isso, representa a parte mais susce-
tivel a critica dos habitantes as im-
perfeicoes e falhas do servigo. Nao
ha quem goste de ter o lixo & sua
porta por muito tempo, e 0s protes-
tos sao feitos geralmente contra as
variagbes de hordrios, frequéncia de
coleta, conduta das guarnicoes, fisca-
lizagao.

Mas, por outro lado, por detrds das
criticas, hd uma organiza¢do comple-
xa de coleta, que nem todos conhe-
cem, e que pretende conciliar as 4.600
toneladas de residuos que devem ser
recolhidos diariamente, com os 12
mil quilébmetros de rua a serem per-
corridos. Tudo isso0 em tempo com-
pativel com o conforto do cidadado e
a vida da cidade.

Por isso, o lixo € coletado durante
as 24 horas do dia, por toda a cida-

de, empenhando 4.300 pessoas e cer-
ca de 700 veiculos coletores. O servi-
¢co é feito pela Secretaria das Admi-
nistragdes Regionais, por meio das 17
Regionais, que cobrem a drea urbana
de Sio Paulo. Mas, quem normaliza,
fixa condigbes de coleta, periodo, fre-
quéncia, especificagdes para recipien-
tes etc. é o Departamento de Limpe-
za Urbana, da Secretaria de Servigos
e Obras. Esse Departamento € tam-
bém responsdavel pelas licitacbes e
contratagdes de servigcos de coleta.

O quadro 8 mostra a distribuicdo
dos trabalhos entre a Prefeitura e as
empresas contratadas, destacando-se
a igualdade na utilizagio dos equipa-
mentos.

A produgdo de lixo por habitante
por dia (“per capita” didrio) vem
crescendo no mundo todo, como con-
sequéncia de elevagdo do padrdo de
vida, de alteragcbes de hdbitos, prin-

cipalmente ligados a0 condicionamen-
to e preparo dos géneros alimenti-
cios. Os grificos 8 e 9 ilustram essa
variacdo na Franga e no Japao.

Em Sao Paulo, o “per capita” ndo
vem sendo determinado sistematica-
mente. Em 1975, admitidos o “per ca-
pita” de 0,610 Kg/hab x dia, a estima-
tiva da populacao fixada em 7.388.874
hab. e a quantidade medida do lixo
coletado — 1.398.367 — ton., pOde-se
estimar em 83,2% o percentual da
populagao beneficiada.

Observe-se que esse valor refere-se
4 populacido total do municipio, e nao
4 exclusivamente urbana. A coleta re-
gular abrange todas as vias publicas
pavimentadas e parte das nao pavi
mentadas. A extensfo dos servicos de
coleta € limitada pela auséncia ge pa-
vimentacdo que, em muitos casos
principalmente em dias de chuva, di-

QUADRO 8
Discriminacao Lixo coletado .
?naé%i_.gldgge Coeficiente de utilizacdo
Veiculos média média didria p/ veiculo da dos veiculos
em Servico didria veiculo. frota Coleta diaria )
Executante n (ton.) (ton/veiculo) ton/véiculo Capacidade dos veiculos.
Prefeitura 1397 1610 11,525 5,078 2,2696
35%
Empreiteiros 221,4 2990 13,505 5,950 2,2697
65%
Observacio: (1 Média didria dos veiculos utilizados para coleta domiciliar em 1976.

(2) . Valor estimado a partir dos quadros

COLETA DO LIXO

A Lei 7.775, de 13 de setembro
de 1972, dispGe sobre o Servigo de
Limpeza Publica, estabelece em

seu artigo 3.° que “cabe a Prefei-
tura a remocio de:

a) residuos domiciliares;

b) materiais de varredura domi-
ciliar;

¢) residuos originarios de res-
taurantes, bares, hotéis, quartéis,

mercados, matadouros, abatedou-
ros, cemitérios, recinto de exposi-
goes, edificios publicos; em geral e,
até 100 (cem) litros, os de estabe-
cimentos comerciais e industriais;

d) residuos originarios de esta-
belecimentos hospitalares; & exce-
¢do dos referidos no artigo 10;

e) restos de limpeza e de poda-
¢do de jardins, desde que caibam
em recipientes de 100 (cem) litros;

f) entulho, terra e sobras de ma-
teriais de construgio, desde que

caibam em recipientes de 50 (cin-
quenta) litros;

g) restos de méveis, ce colchoes,
de utensilios, de mudan¢a e oOu-
tros similares, em pedag¢os que fi-
quem contidos em recipientes de
até 100 (cem) litros;

h) animais mortos, de pequeno
porte.

Paragrafo unico — Os volumes
estabelecidos neste artigo sao os
maximos tolerados por dia de co-
leta”.
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GRAFICO N° 8 GRAFICO N2 9

. CORRELAGAO ENTRE O "PER CAP{TA" DIARIO E O PNB NO JAPAQ
PRODUCAO MEDIA DE LIXO EM ALGUMAS CIDADES DA FRANGA

FONTE 0OS DADOS BRUTOS - CURSO J.ICA JAPAN INTERNATIONAL COOPERATION CENTER
FONTE DOS DADOS BRUTOS. BIBLIOGRAFIAN? 8 -"SOLID WASTE PROCESSING AND DISPOSAL ENGINEERING "

TOQUIO AGOSTO/QUTUBRO/I976

Servico de coleta de lixo: 24 horus por dia. Depois de cada feira-livre, a total limpeza da drea.
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ficulta sobremaneira o trdfego dos
pesados vefculos coletores.

A coleta contratada vem sendo uti-
lizada desde 1968. A empreiteira ¢
responsdvel pelo fornecimento, anu-
tencdo e seguro da frota, despesas de
pessoal etc. & Prefeitura, por inter-
médio das Administra¢cdes Regionais,
cabe exclusivamente a programacio
geral dos trabalhos, a fiscalizacdo e o
pagamento por tonelada contratada.

Em 1965, por medida de economisa,
foi introduzida a coleta em dias al-
ternados. Solugdo idéntica vem sendo
adotada em inimeras metrépoles do
mundo, como Tdéquio. Muitas cidades
européias e americanas tem frequén-
cia, de coleta de 2, ou mesmo de
uma s vez por semana, Sendo mes-
mo esta a predominante nos Estados
Unidos.

No centro da cidade, e nos princi-
pais nicleos comerciais, vem sendo
realizada coleta noturna, 6 vezes por
semana. Essa coleta abrange cerca
de 20% da quantidade removida,

COLETA NOTURNA

A coleta noturna — realizada nas
regides de trafego mais intenso —
vem sendo usada em Sao Paulo hd
mais de 20 anos, com 6timos resul-
tados. Houve sensivel reducdo do
tempo de coleta em alguns casos de
até 50% — além de reduzir a pertur-
bacdo ao trénsito representada pelos
veiculos coletores.

Em contrapartida requer maior des-
pesa com pessoal, exige iluminac¢ao
nos pontos de descarga e dificulta o
acondicionamento do lixo.

Para eliminar o ruido do choque
dos vasilhames metédlicos, ou de plds-
tico, contra os veiculos ao ser feita a
descarga ou a serem recolocados no
passeio, optou-se, em S&o Paulo, pelo
uso dos sacos pldsticos. Foi baixado
decreto tornando 0 seu uso compul-
s6rio nas regides de coleta noturna
e facultativo nas demais.

O aumento da despesa com pessoal
e iluminacdo vem sendo compensado
pelo melhor rendimento -da coleta, jd
que seu uso € restrito As regides: on-
de o trdfego diurno dificulta signifi-
cativamente a mobilidade dos vef-
culos coletores.

SACOS PLASTICOS

Os sacos plasticos descartdveis fo-
ram introduzidos em Sao Paulo, prin-
cipalmente por causa da coleta no-
turna, visando eliminar o problema de
permanéncia e roubo dos vasilhames
nos passeios durante a noite, bem
como o ruido provocado pelos reci-
pientes metdlicos ou de pldstico ri-
gido.

No entanto, eles apresentam outras
vantagens. O tempo de coleta é redu-
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zido em cerca de 80%, hd melhoria
da limpeza das ruas, pois os sacos
normalmente s@o fechados, o que, in-
clusive, impede que o lixo seja mo-
lhado pela 4dgua de chuva. Para o
usudrio € solu¢do mais comoda e hi-
giénica. A desvantagem dos sacos
plasticos reside, no seu preco, que
constitui fator limitativo & sua utili-
zacao.

A seguir sio mostrados precos mé-
dios de venda ao consumidor na rede
de supermercados paulistanos,

Os sacos pldsticos estao normaliza-
dos pela ABNT — Associacéo Brasi-
leira de Normas Técnicas. A especi-
ficacho EB-588 refere-se as caracte-
risticas do saco: capacidade, material,
espessura, resisténcia a tracdo, a pun-

¢do, cor, transparéncia, etc., enquan-
to que o método MB-732 fixa as con-
dicbes de ensaio.

N&o havendo ¢rgédo controlador de
qualidade fica a critério exclusivo de
cada industria verificar se o material
que vem sendo produzido obedece 2
especificacdo. Tal situacdo vem ge-
rando a venda de sacos pldsticos com
qualidade nem sempre satisfatéria,
néo cabendo a Prefeitura, no entanto,
qualquer ac¢do controladora.

EQUIPAMENTO PARA COLETA

A coleta, é efetuada normalmente
com veiculos dotados de dispositivos
para compactagcao. Os velculos sem

Quadro nc° 9
Preg¢o unitédrio (Cr$) Variagdao dos -
Discriminacéo precos no gg‘ga%z) da
outubro /75 Maio/T7 periodo (%) :
20 litros 0,233 0,516 221,46 163,35
40 litros 0,642 0,989 154,04
60 litros 0,817 1,713 209,67
100 litros 2,075 2,684 129,35
Variagdo média dos precos entre (%)
10/75 a 5/77 178,63

Quadro n° 10
Frota utilizada pela Prefeitura Municipal para coleta domiciliar. Dezem-
bro de 1976.
Capacidade Capacidade
Quantidade Cacamba Total
: m’ ton, ton.
1 ~|  Colecon 12 12 2,4
73 ' Colecon 20 1460 292,0
2 Colecon 30 60 12,0
20 Garwood 30 600 120,0
2 Garwood 50 100 20,0
30 Kuka 20 600 120,0
91 Kuka 30 2730 546,0
1 Kuka 40 4 08
12 Kuka 50 600 120,0
17 PPT 45 765 153,0
1 Convencional 9 9 1,8
45 Convencional 10 450 90,0
295 1.478
Capacidade média por vefculo = 5,078 Ton.

* Volume médio de lixo sem compactagdo que pode ser recebido na cagamba.
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Para ter sua cidade
impaebonita,
aqui vai uma ajudazmha.

Para tudo ficar brilhando, passe combustivel.
este caminhao Mercedes-Benz pela Ponha para trabalhar um caminhao
cidade. destes na sua cidade e comprove
Todos os dias. Ele aglenta firme tudo isso.
o trabalho duro da coleta de lixo, Nele, a economia e solidez vao
podendo ficar muitas horas com o juntas. Coisa importante para quem
motor ligado e gastando pouco gosta de cidade bem arrumada

todos os dias.

7.486
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AGOSTO DE 1975

COLETA DE LIXO
PREFEITURA & EMPREITEIRAS

MARCO DE 1977

LIXO * LIXO *

(ton) i (ton) :
PMSP 49.724 43,7 pMSp 50.440 35,2
Vega-Sopave | 35.163 30,9 Vega-Sopave | 41.350 28,9
Terpa 12.566 11,0 Lipater 15.802 11,1
Enterpa 8.849 7,8 Enterpa 15.196 10,6
Jofege 3.100 2,7 Urbel 11.932 8,3
Pavi-Obras 3.026 2,6 Terpa 7.548 5,3
Lipater 1.449 1,3 Jofege 900 0,6
TOTAL 113.877 100,0 TOTAL 143.168 100,0

* Inclui lixo domiciliar, varrigao, feiras e mercados, hospitalar e diversos

compactacao — as cacambas conven-
cionais — s@o utilizados para a cole-
ta de varrigio e para coleta domici-
liar, em algumas regiGes da periferia
onde as condi¢cdes das vias piiblicas,
nfio permitem o uso de vefculos com-
pactadores. Nessa situacdo as cacam-
bas sdo montadas em vefculos com
tracdo nas quatro rodas.

Para facilitar a limpeza das feiras
uma das empreiteiras vem utilizando,
na Regional de Vila Mariana, “con-
tainers”, dotados de rodas e siste-
mas de aclopamento que permite seu
basculante nas cagambas. Tais “con-
tainers” sao colocados em locais es-
tratégicos nas vias piublicas, antes da
realizaciio das feiras, e vem sendo uti-
lizados pelos feirantes para colocar os
detritos, reduzindo sobremaneira o
trabalho de varricio e o tempo para
liberacio do trédfego.

22

Os quadros 10 e 11 mostram os ca-
racteristicos bdsicos dos vefculos usa-
dos para coleta domiciliar,

CUSTO DA COLETA

A coleta contratada vem sendo
executada através de 8 contratos. O
Quadro ng 13 mostra os precos ini-
ciais e os referentes a marco de 1977,
apés a aplicacdo dos fndices de cor-
recao.

A medida ponderada desses pre-
¢os, considerando a quantidade co-
letada de acordo com cada contrato,
¢ de Cr$§ 130,07 (0,708 UPC).

Os custos de transportes referem-se
a4 remocao dos residuos para unida-
des situadas fora do perfimetro de
coleta contratual. Sa0 medidos em U-

nha reta segundo a menor distdncia
do perimetro & unidade. Somente em
casos especiais hd necessidade de pa-
gamentos utilizando esses precos.

A FROTA DA PREFEITURA DO
MUNICIPIO DE SAO PAULO

Apesar dos bons resultados obtidos
com oS servigos contratados a Prefei-
tura continua executando diretamente
cerca de 1/3 da coleta, considerando
que essa participacao propicia segu-
ranca quanto a elevacdo de precos,
bem como, permite suprir eventuais
falhas das empresas contratadas.

O quadro n.° 14 mostra quantidade
de veiculos adquiridos nos iiltimos 10
anos. Observe-se que no perfodo de
72/74 foram adquiridos somente 13
vefculos coletores.

REVISTA LIMPEZA PUBLICA N 8



Quadro 11 — Veiculos utilizados pelos empreiteiros para coleta domiciliar.
Maio/1971.
. Capacidade
. Capacidade
Empresa | Quantidade| Cagamba m’ (1) ton (2) ;Ii‘;gtlal)
18 Kuka 30 6,0 108,0
Enterpa 4 Kuka 20 40 16,0
2 Garwood 20 40 8,0
1 Colecon 25 5,0 50
Paviobras 10 PPT 42 84 84,0
6 PPT 67 134 80,4
5 Convenc. 10 2,0 10,0
2 Colecon 12 2,4 48
19 Kuka 22 44 83,6
9 Garwood 23, 46 414
Terpa - 17 Kuka 39 7.8 132,6
Lipater 18 Garwood 38 7,6 136,8
1 Garwood 28 5,6 5,6
6 Garwood 30 6,0 36,0
7 Garwood 54 10,8 75,6
4 Garwood 33 6,6 26,4
9 Garwood 42 8,4 75,6
6 Colecon 12 2,4 14,4
4 Convenc. 8 1,6 6,4
49 Kuka 20 4,0 196,0
Vega- 1 Garwood 20 40 40
Sopave 30 Kuka 30 6,0 180,0
1 Kuka 50 10,0 10,0
6 Garwood 48 9,6 57,6
Total 235 1.398,2
Capacidade Média por veiculo 5,950

Obs.: 1) Volume médio de lixo sem compactacdo que pode ser recebido na
cacamba.
2) Valor calculado admitindo peso especifico aparente de 200 Kg/m'
para o lixo sem compactacao.
QUADRO N.! 13
Custo Custo: Transporte
Firma N.° Contrato Inicial Margo/ 77 Margo /77
(Cr$/ton.) (Cr$/ton.) | (ton x km)
Vega Sopave 06/LIMPU/72 57,75 191,67 3,31
Vega Sopave 07/LIMPU/72 49,4865 164,252 331
Vega Sopave 04/LIMPU/73 44 04 88,55 2,21
Terpa 03/LIMPU/74 48,20 118,24 3,46
Enterpa 07/LIMPU/74 77,00 149,81 2,91
Enterpa 03/LIMPU/75 70,20 130,26 —
Urbel (Paviobras) 07/LIMPU/75 80,37 134,88 2,39
Lipater 08/LIMPU/75 81,70 137,11 2,39
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B PROGRAMA TVL

Treinamento Vivencial
de Lideranca

Criado ha sete anos, o
programa TVL jé ministrou
cursos, em sua sede, a
cerca de 1000 executivos,
de organizagdes publicas

e privadas.

Contrato )
Mecinica e Regras TVL
Fatores que Aglutinam
o Grupo

Objetividade
Combatividade

Empatia

Criatividade

Delega¢io de Poderes
Iniciativa

Natureza Transacional
do Conceito de Lideranga
Conceito de Lider

Produzido sob a forma de
“kit” — 10 filmes, 11
apostilas e 1 manuval —

o programa TVL permite as
organizagdes ministrarem-no
a quantas turmas quiserem.

LIDERANCAS EFICIENTES,
MAIOR PRODUTIVIDADE
DA EMPRESA

Desenvolvimento de
Organizagdes S.A.

Rua Santa Branca, 30

CEP. 01331 Sio Pavlo
Telefones: 289-1264 - 287-8822

_L 284-3338 - 284-3327

—
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QUADRO 14

Ano Tipo de .
Veiculo-cagcamba, Quantidade

1966 Mercedes-Benz-Colecon 60
Mercedes Benz-Colecon 20
Mercedes Bens-Kuka 40

1967 Mercedes Benz-Massari 5
FNM-Kuka 25
FNM-Garwood 5
Total Anual 95
Chevrolet-Convencional 52
Ford Convencional 10

1968 FNM-Kuka 50
Total Anual 89

1970 Ford-Kuka 12
FNM-Kuka 26
Chevrolet-Kuka 12
Total Anual 50
FNM-Kuka 51
FNM-Garwood 24

1971 Total Anual 5

1]

1974 FNM-Kuka 13
Ford-Convencional 53
FNM-Fiat-PPT 17

1976 Mercedes Benz-Kuka 8
Total Anual 78

(OLETA HOSPITALAR, PELA PRIMEIRA VEI NO MUNDO

Levantamento realizado no 1.° tri-
mestre de 1977 indicou que mais de
3.000 toneladas por més de lixo hos-
pitalar, presumivelmente contamina-
do, vinham sendo incineradas nos
préprios hospitais. Ficou constatado
que, em sua quase totalidade, esses
incineradores eram inadequadamente
operados, provocando polui¢cdo do ar
— por causa da combustdo incom-
pleta — e gerando constantes incé-
modos 2 vizinhanga.

Entendendo que a eliminag¢do dessa
incineracdo representa importante me-
dida pars melhoria de qualidade de
vida da populacdo, o Prefeito de Sao
Paulo decidiu que o LIMPURB assu-
miria o encargo de coletar e incine-
rar o lixo hospitalar, tendo sido emi-
tido nesse sentido o decreto n.° 14.405,
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de 08/3/77. Esse. € 0 primeiro servi-
¢o publico de coleta hospitalar que
se tem noticia no mundo.

Observe-se que essa medida repre-
sentard a diminuicdo da incineracédo
de 3.000 ton/més, j& que o residuo
hospitalar substituird o residuo co-
mum nos incineradores municipais.
Além dessa diminuicido em quantida-
de, sabe-se que 0s incineradores mu-
nicipais — que trabalham continua-
mente. — apresentam incinerac¢do in-
comparavelmente superior &4 dos hos-
pitais.

A coleta hospitalar reveste-se de
cuidados especiais desde a embala-
gem, ao armazenamento do residuo
— em “containers” com tampa — até
aos veiculos e pessoal — exclusiva-

mente destinados a esse trabalho e
identificados por pintura e uniformes
em cores branca e verde.

Levantamento realizado pelo Depar-
tamento de Limpeza Urbana indica
producdo atual média de 2,88 Kg/lei-
to x dia de residuos sélidos, compre-
endidos todos os tipos de dejetos s6-
lidos produzidos nos hospitais — dos
servigos administrativos e de cozinha,
das salas de cirurgia e laboratdrios,
bem como os restos de alimentos.

Servigos orcados em Cr$ 57.500.000,00
estdo em concorréncia, prevendo-se o
atendimento inicial de 256 hospitais,
casas de saude, prontos socorros e
congéneres. Cerca de 1600 Km serao
percorridos diariamente por veiculos
coletores especiais.
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Comece a marcar sua administracao

pela limpeza da cidade,com o...

COLECOM

O COLETOR COMPACTADOR DE LIXO

Silencioso: Nao prejudica o lazer das familias.

Versatil: O Unico que aceita o carregamento de qualquer tipo de
residuo solido pela lateral ou traseira.

Sistema de Compactagao: Permite reduzir 30 m3 de lixo para 10 m3.
Descarga Rapida: A operacdo de descarga é efetuada em

apenas 36 segundos.

Econdmico: 40 a 60% menos nos custos operacionais.

Facilidade de Aquisicdo: Nac tem similar nacional o que permite
sua aquisicdo sem licitacdo publica.

VIATURAS FNV-FRUEHAUF S. A.

Esc. Central: Avenida Brigadeiro Faria Lima. 1544 - 11 ° e 15.° andares
CEP 01452 - Tel.. (PABX) 210-2696 - S&0 Paulo - SP

Fabrica: Rodovia Pres. Dutra. Km 2595 Pindamonhangaba - SP

Filiais: S&o Paulo - Rua Catumbi, 1350 - CEP 03021 Tel.. 292-3059

Rio de Janeiro - Rua Jorn. Geraldo Rocha. 73 CEP 20000 Tel: 230-7200
Cidade Industrial de Contagem: Rua 2. lotes 9 e 10

aldeia



Plano Diretor de Residuos Sélidos

DECRETO N.- 14.405, DE
8 DE MARCO DE 1977

Dispde sobre coleta de lixo prove-
niente de estabelecimentos hospitala-
res e similares, e dd outras providén-
cias.

OLAVO EGYDIO SETUBAL, Prefei-
to do Municipio de Sao Paulo, usan-
do das atribuicbes que lhe sao con-
feridas por lei, DECRETA:

Art. 1> — O lixo a ser coletado pelo
Departamento de Limpeza Urbana —
LIMPURB, quando proveniente de es-
tabelecimentos hospitalares e simila-
res, serd obrigatoriamente apresenta-
do em sacos pldsticos, na cor branca-
leitosa, atendendo a0 disposto na “Es-
pecificacio EB-588” da Associacio
Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT.

Pardgrafo Unico — Tais embalagens
deverao ser utilizadas abaixo de sua
capacidade madéxima, de forma a per-
mitir o seu correto fechamento e im-
pedir o derramamento de seu con-
teudo; uma vez fechados deverio ser
depositadas em abrigo apropriado, ou
em “containers”, com as devidas
tampas, de maneira a evitar sua rup-
tura e derramamentos de seu conted-
do, assim como impedir contato com
insetos, roedores e outros vetores,

Art. 2° — Os estabelecimentos re-
feridos no artigo 1° deverac promo-
ver seu cadastramento prévio no

T0DOS OS DIAS,

VARRICAO

O grifico n° 4 mostra que de 1968
até 1972 caiu a quantidade de varri-
c¢do recolhida, quando se iniciou a re-
vigoracao da atividade. Apesar de ter
havido grande melhoria no ano de
1976 o nivel atingido ainda nao é sa-
tisfatodrio.
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Um servico pioneiro: a coleta do lixo hospitulur.

Departamento de Limpeza Urbana —
LIMPURB, dentro do prazo méximo
de noventa dias contados da data de
vigéneia deste decreto.

Parigrafo Unico — No mesmo pra-
zo, os estabelecimentos deverao estar
integralmente enquadrados nas dispo-
si¢des deste decreto.

Art. 3° — Os infratores das dispo-
sicbes deste decreto ficario sujeitos
4 aplicacdo das multas e demais pe-
nalidades previstas na legislacio apli-
cavel.

Art. 4° — Este decreto entrard em
vigor na data de sua publicagdo, re-
vogadas as disposicOes em contrario.

1 MIL QUILOMETROS VARRIDOS

Visando & varricac mais eficiente a
Prefeitura passou a utilizar mais in-
tensamente o trabalho das firmas
contratadas, esperando que apresen-
tem desempenho satisfatério como o
obtido na coleta domiciliar.

Atualmente 1915 Km de ruas sao
beneficiadas com varricido contratada.
A frequéncia ¢é varidvel. Algumas
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areas exigem varias varri¢des por dia,
em outras é suficiente em dias alter-
nados. Considerando essas variagdes
de frequéncia chega-se a 2190 Km de
ruas varridas diariamente.

A varricdo das demais ruas pavi-
mentadas € executada diretamente
pelas AdministracGes Regionais.

Varredeira,
para limpar
os grandes
corredores.

REVISTA LIMPEZA PUBLICA N." 8



QUADRO 15

Custo Mensal dministracs Extensio Extensio média
Firma Cr$/abril/77 iAtegionais be::ticiadas de ruas didria de ruas
total wunitdrio : beneficiadas-Km varridas (Km).
Butantd 151,79 90,47
Lapa 181,25 222,95
Enterpa 2.747.4217,12 97,94 Freguesia do O 50,51 50,51
Perus-Pirituba 119,95 52,00
Pinheiros 124,30 124,30
Santo Amaro 179,60 194,69
Sé 153,53 200,08
Sub-Total 960,93 935,00
Jofegé 1.383.347,03 106,78 Sé 72,20 416,20
Ipiranga 69,12 98,78
Itaq. Guaianases 42,12 18,25
Sao Miguel e
Erm. Matarazzo 23 47 23,47
Vega- 2.491.816,58 100,25 ‘Mooca 260,72 257,94
Sopave Penha 55,10 55,10
Santana 205,47 205,47
Vila Mariana 156,32 111,17
Vila Prudente 67,89 67,89
Sub-Total 880,21 838,07
TOTAL 1915,34 2189,27
A varricio mecanizada abrangeu,em marco, 2882,7 Km de sarjetas,assimm distribuidas:
Quadro 16 — Quildmetros de sarjetas varridas mecanicamente em marco de 1977.
Ar Diurna Noturna Total
Sé 383,7 1.999,2 2.382,9
Lapa — 32,0 32,0
Santo Amaro = 407,8 407,8
TOTAL 383,7 2.439,0 2.8227
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Plano Diretor de Residuos Sélidos

PARA ONDE VAI O LIXO DE SAO PAULO

DESTINO FINAL

1 — ASPECTOS GERAIS.

A destinagdo final do lixo é condi-
cionada por fatores diversos que po-
dem ser reunidos em 4 grupos, rela-
tivos:

a) caracteristicas do lixo;

b) interferéncia sobre o meio am-

bientes;

¢) interferéncia sobre as atividades

urbanas;

d) aspectos econfmicos financeiros.

A consideragdo conjuntas desses fa-
tores leva 4 escolha da solucdo mais
adequada para cada comunidade, em
cada ocasido.

CARACTERISTICAS DO LIXO

— Rapida putrescibilidade, decor-
rente da presenca de matéria orgéni-
ca e de condigGes fisicas propicias as
reaclOes de natureza bioquimica. Como
consequéncia, sg exposto ao ar livre,
atraird moscas, urubus, oferecerd
condi¢bes para abrigo, alimentacio e
desenvolvimento de baratas e ratos.

Esse caracteristico exige que o lixo
néo fique exposto por muito tempo,
em geral, no mdximo 24 horas.

— Alta dispersibilidade, como con-
sequéncia da presenca de papéis e
plasticos que sao levados pelo vento.
H4, portanto, que confind-lo nos pon-
tos de descarga.

— Alta infectabilidade causada pela
presenca de microoganismos patogé-
nicos e substéincias téxicas. Deve, em
consequéncia ser evitado a0 médximo o
contato da populacgao.

INTERFERENCIA SOBRE O
MEIO AMBIENTE

A ‘decomposicido do lixo sobre o
solo produz um liquido chamado cho-
rume que, além de apresentar fortis-
simo cheiro desagraddvel, constitue-se
em nocivo agente poluidor dos cursos
d’dgua e do léngol subterraneo.

A incineracdo do lixo, se mal exe-
cutada, polui o ar pela presenga de
material particulado e de gases noci-
vOs.

Deve ser considerado o efeito so-
bre o meio ambiente do destino pro-
posto, cuja gravidade depende das
quantidades e das condicdes locais.

INTERFERENCIA SOBRE AS
ATIVIDADES URBANAS

A localizacdo das unidades de des-

tino final precisa ser compativel com.
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0 uso proposto para o solo da re-
gido. H4 tipos de destino final que
nao séo aceitos em dreas residenciais
pela populacdo. A convergéncia dos
veiculos coletores pode prejudicar
sensivelmente o transito local, influin-
do negativamente, por exemplo, so-
bre a atividade comercial em 4reas
adjacentes.

ASPECTOS ECONOMICOS

Os 3 fatores anteriores indicam a
conveniéncia de afastar as unidades
de destino final das A4reas urbanas,
de fazer com que Os residuos sejam
transportados rapidamente e de utili-
zZar processos e equipamentos que re-
duzam ao médximo a polui¢do do ar,
4dgua e solo. Tal solugdo, todavia, em
geral ndo apresenta justificativa, nem
viabilidade econémicas. .

Alguns processos buscam a viabili-
dade econdmica pela recuperagio
(separacao) seguida da reciclagem,
reutilizacio ou reemprego de certos
materiais ou produtos.

A reciclagem, que consiste na rein-_
troducao de um material recuperado
no ciclo de produg¢do de onde ele é
origindrio, vem sendo usada em Sao
Paulo em cardter secunddrio, nos in-
cineradores e usinas de compostagem..

O reemprego, ou seja, novo empre-
go no estado em que se encontra, de
um material ou produto recuperado,
pare uso andlogo ao seu de primeiro
emprego, ndo vem sendo utilizado sis-
tematicamente na cidade de Sao
Paulo.

A reutilizacio, que consiste na in-
troducdo de um material recuperado
em um ciclo de produgéo diferente
do que o originou, é propiciada, se-
cundariamente, pelos incineradores e
usinas de compostagem.

O tratamento é o conjunto de ope-
racbes para alterar as caracteristi-
cas fisicas ou quimicas dos residuos,
visando & reducfio de sua nocividade
a0 meio ambiente, & facilidade de
sua manipulacdo ou transporte para
nova utilizacRo ou reinsercdo ao
meio-natural.

Trés tipos de unidades sdo usadas
em S&o Paulo com essa finalidade: in-
cineradores, usinas de compostagem e
estagbes de transferéncia.

A consideracdo conjunta das condi-
c¢oes associadas aos 4 grupos de con-
di¢bes conduz a escolha do processo
e locais de implantacio mais ade-
quados.

Conforme explanado no capftulo
“Plano Diretor” nunca foi feito em

Sao Paulo estudo global para defini-
¢ao e localizacdo das unidades, deven-
do-se 0 sucesso ou insucesso de sua
escolha & intuicdo dos administrado-
res.

2 — INCINERACAO

2.1. Introdugido

A incineragdo, em alguns paises,
como no Japdo, é o processo mais
utilizado para o destino final do lixo,
embora seja o que apresenta maior
custo de investimento e de operacgéo.

Resumidamente apresenta as se-
guintes vantagens:

a) Necessita de pequenas dreas;

b) Pode ser localizado prdéximo as
fontes produtoras de residuos, redu-
zindo custos de transportes;

¢c) E o0 processo sanitariamente
mais” seguro para eliminar residuos
hospitalares, animais mortos, alimen-
tos, géneros ou medicamentos deterio-
rados, restos contaminados e certos
tipos de téxicos;

d) Reduz o material a cerca de 20%
em peso e 5% em volume, em rela-
¢ao ao inicial;

e) A escéria — material solido re-
sultante da incinera¢do — bem como
as cinzas sdo de fécil destinacéo, por
serem indcuas;

f) Possibilita destruicdo de do-
cumentos sigilosos, mercadorias apre-
endidas por questdes fiscais, produ-
¢do irregular ou qualidade insatisfa-
téria, dinheiro retirado de circulacio;

g) Opera independentemente das
condigbes meteoroldgicas,

2.2. As Usinas
Generalidades

A primeira instalacdo de incinera-
¢do em S&do Paulo, estava localizada
no alto do Aragd, tendo iniciado a sua
operacao em 1913, Esteve em ativida-
de até 1949. A capacidade nominal era
de 40 toneladas didrias.

O equipamento era inglés, fabrica-
do pela firma Heenan & Froud. Essa
instalacdo jd dispunha de caldeira,
cujo vapor acionava um alterador,
os ventiladores de ar comburente e
da tiragem dos gases produzidos.

A instalacdo foi demolida em 1953.

Em 1949 foi inaugurado o incinera-
dor de Pinheiros, com capacidade no-
minal para receber 200 toneladas de
residuos por dia, estando operando
até o presente, O equipamento foi im-
portado dos Estados Unidos, forneci-
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do pela firma Nichols Engineering
Corporation. DispGe de chaminé com
42m.

Em 1959 foi inaugurado o incinera-

dor de Ponte Pequena, com capacida-

de nominal de 300 toneladas de resf-
duos por dia, estando operando até o
presente. O equipamento foi importa-
do da Alemanha, fornecido pela fir-
ma Josef Martin Feuerungsbau Gmbh,
de Munique.

Em 1967 foi inaugurado o do Ver-
gueiro, que é idéntico ao de Ponte
Pequena.

Cada uma dessas instala¢des tem
duas unidades paralelas, trabalhando
vinte e quatro horas por dia e sete
dias por semana.

2.3. Descricio das unidades exis-
tentes em Sao Paulo.

Os veiculos com os residuos a se-
rem incinerados sio pesados na en-
trada, para controle de produc¢édo, des-
carregando a seguir, num fosso com
capacidade de armazenar O COrITes-
pondente a um dia de operacao.

Sobre o fosso corre uma ponte ro-
lante que alimenta os fornos a partir
do fosso, de acordo com o caminha-
mento da queima,

A grelha existente em cada forno
recebe ar pela sua parte inferior pa-
ra alimentar o fogo e tem dispositi-
vos para descarga da escéria resul-
tante.

Os gases produzidos sao encami-
nhados & chaminé passando por uma
cimara de cremagio de animais
mortos, encontrados nas vias publi-
cas ou x)io reclamados no servigo de
apreensao.

Os trés incineradores dispdem de
extratores magnéticos de material
ferroso, que, apés serem enfardados.
sdo vendidos.

2.3. Desempenho

A capacidade nominal dos trés in-
cineradores de Sao Paulo é de 800

ton/dia. No ano de 1976 o total de
lixo incinerado foi de 116.939 ton. Su-
pondo que 0 normal é que os incine-
radores trabalhem 11 meses por ano,
reservando-se 1 més para manuten-
c¢éo, a capacidade anual é de 267.667
ton. Verifica-se assim que o rendi-
mento observado em 1976 foi de 43,7%,
enquanto que 0 maior rendimenty
conseguido nos ultimos 10 anos foi de
48,2%.

Durante os anos de 1975 e 1976 fo-
ram efetuadas varias reformas em
um dos fornos do incinerador de
Ponte Pequena, esperando-se que O
rendimento em 1977 supere 60%, va-
lor ainda baixo. Véarias sao as causas
desse resultado insatisfatério. Indubi-
tavelmente o desgaste natural, agra-
vado por manuten¢do nem sempre
executada dentro dos padrdes reco-
mendados, é o maior responsavel. Qs
incineradores Martin, ambos adquiri-
dos & mesma época, sio 0s primeiros
dessa marca que foram implantados
no mundo. As chaminés dos incine-
radores do Vergueiro e Ponte Peque-
na sd@o bem mais baixas que as pre-
vistas nas especifica¢des.

A qualidade da incinerag¢do é com-
pativel com as caracteristicas das
instalaces.

Apesar do desempenho pouco sa-
tisfatério os incineradores sdo in-
dispensdveis pois recebem residuos
hospitalares, animais mortos, alimen-
tos deteriorados, papel moeda retira-
do da circulagdo e vdrios residuos
que ndo podem ser recebidos pelas
outras unidades de destino final.

3 — COMPOSTAGEM

3.1. Introducio

A compostagem consiste em trans-
formagido da matéria orginica visan-
do a sua reintroducdo ao solo para
manter constante a sua fertilidade.

A natureza efetua esse ciclo nor-
malmente em suas florestas virgens

— produzindo o “homus” — permi-
tindo que o solo mantenha alto po-
der de alimentacdo das plantas, for-
necimento de ar as rafzes e aprovei-
tamento em elevado nivel dos mine-
rais existentes, regulando inclusive a
disponibilidade de dgua.

Os processos primitivos de com-
postagem consistiam na fermentacdo
natural em leiras dispostas ao ar li-
vre, por prazo bastante longo, sendo
ocasionalmente revolvidas para me-
lhorar a aeracao.

A utilizagéo intensiva dos solos con-
duziu & preferéncia pelos adubos qui-
micos, cujos resultados a curto pra-
Z0 sao mais marcantes, provocando,
contudo, a um empobrecimento a lon-
go prazo do solo para fins agricolas.

A compostagem mecanica propicia
a produgio de matéria organica hu-
mificada de alto valor agricola, mais
rapidamente que O processo natural
e a custo razodvel.

O composto orginico preparado a
partir do lixo higienicamente seguro,
nao origina maus cheiros e nao atrai
insetos e roedores.

Sob o ponto de vista agricola apre-
senta as seguintes caracteristicas:

— melhora a estrutura dos solos.
facilitando as trocas gases e liquidos;

— conglomera as terras exagerada-
mente fridveis e soltas, aumentando
sua capacidade de retencdo de ague
e resisténcia A erosao;

— torna mais fofos os solos com-
pactos, melhorando a aeragdo e dre-
nagem,

— estimula o crescimento da po-
pulagdo microbiana do solo;

— mobiliza os principios nutritivos
e estimula a absorg¢dao radicular.

O rejeito das estacdOes de compos-
tagem, e que deve ser encaminhado
aos aterros sanitdrios, monta a 35%,
em peso, do lixo recebido.

De uma forma geral a receita com
a venda do composto cobre os cus-
tos de operagdo e manutencdo das
usinas n&ao incluindo os custos de ca-
pital e de destinacdo final do rejeito.

*
QUADRO 17 — Resultados operacionais das Usinas de Compostagem de Sio Paulo.

Lixo Composto Produzido Rejeito Caco de Material Material
Usina Perfodo | Recebldo) de 1.* de 2.9 Grosso Vidro Ferroso Plistico Trapo Diverso Perda
ton. ton. % % ton. % ton, % ton. % ton. % ton, % ton. % ton. %
Vila Leopoldina| 1974 | 72.464 |37.948| 50,2 | 3.749 | 4,9 | 22.480( 31,3 | 267 | 04 668 [ 10| 18| 0,1 94 |02 850 | 1,2 | 6.394 | 11,2
1975 (101.631 |56.442| 555 (6.293 (57 |34.687| 31,1 | 328 | 03 [1.152 (10 11 ] 01 | 116 | 0,1 | 3.398 | 3,0 | 8.472 79
1976 |124.419 [61.892| 49,7 |5.810 |47 [40.921| 32,9 | 438 [ 04 | 2.213 [ 18 | 14 151 | 01| 4.3¢4 | 3,5 | 8.579 6,9
Sdo Mateus 1971 | 57 416 [26.838 (46,7 |1.138 [2,0 |19.928 | 34,7 | 83,2 | 0,1 331 |06 | 27} 01 | 157 | 03 428, 0,7 | 8.486 | 148
1972 [ 53.311 (26.743 | 50,2 885 [1,7 115.639 29,3 | 80,3 | 0,1 243 (05 (49| — | 180 | 03 553 [ 1,0 | 8.984 | 169
1973 | 64.853 (33.920| 52,3 |1.186 |1,8 |22.192| 342 | 264 | — 303 | 05 (101 — | 128 | 0,2 625 | 09 | 6.463 | 10,0
1974‘ 70.005 |35.883 | 51,3 [1.776 |25 |22.003 | 31,4 100 | 0,1 266 | 0,4 |259 | 0,4 64 101 590 | 0,8 | 9.064 | 13,0
1975. | 68.055 (36.798 | 54,1 | 1.842 |2,7 (22.508 | 33,1 64 10,1 532 (08| 94|01 | 141 |02 522 | 0,7 | 5.554 82
1976 . | 58.767 (29.623 | 50,4 |1.476 |2,5 [21.038| 358 82 (0,2 495 | 08 80| 01 47 | 0,1 428 | 0,7 | 5.498 94
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3.2. As Usinas de Sdo Paulo

Em S&o Paulo existem duas usinas
de compostagem, ambas sistema
DANO, mas de construgdo inteira-
mente nacional.

A Usina de Sado Mateus tem capa-
cidade nominal de 200 toneladas did-
rias, e vem recebendo mais de 300
ton/dia.

A de Vila Leopoldina com capaci-
dade nominal de 400 ton/dia, vem
tratando mais de 500 ton/dia.

As usinas apresentam o mesmo es-
quems bédsico de funcionamento.

Os veiculos coletores descarregam
o lixo em um fosso, a partir do qual
é conduzido por correias transporta-
doras para a triagem onde é efetua-
da a separagdo do material impréprio
& compostagem: plédsticos, trapos, ob-

jetos volumosos, material ferroso.
Ap6s a triagem o lixo é conduzido a
tubos giratérios horizontais — cha-

mados bio-estabilizadores — onde per-
manecem em torno de 5 dias. A tem-
peratura é mantida em torno de 60°C.,
controlando-se a introducéo de ar.

O bio-estabilizador tem trés fun-
cOes:

a) eliminar, pela temperatura ele-
vada, os micrébios patogénicos, ovos
de helmintos e sementes de ervas da-
ninhas;

b) promover a trituragdo do lixo,
obtida pelo movimento de tomba-
mento durante o qual velocidades di-
ferenciadas promovem o atrito en-
tre as camadas de lixo e material s6-
lido, cacos de vidro, por exemplo;

c) iniciar, e desenvolver até certo
ponto, a fermentacdo aérobia.

O material oriundo dos bio-estabili-
zadores € transportado por correias
transportadoras até peneiras vibraté-
rias. O material retido, chamado re-
jeito grosso, é conduzido para depd-
sito por correia transportadora. O

material que passa é encaminhado a
um separador balfstico, que separa
as pequenas particulas mais densas,
formadas de vidro, porcelana, ferro,
pedacos de pedra, etc.

Por imposicdo econdémica o com-
posto € retirado do bio-estabilizador
antes de estar totalmente fermentado,
niao estando, entdo, em condicdes de
ser adicionado ao solo, pois afetaria
0 desenvolvimento das plantas pela
retirada do nitrogénio.

Para completar a estabilizagdo, ou
cura, ele ¢ mantido no pétio, duran-
te 100 dias, em leiras com aproxima-
damente 1,5 m de altura, que séo re-
viradas semanalmente.

A Usina de Vila Leopoldina situa-se
em aterro com drea de 55.400m? re-
cebendo lixo domiciliar coletado nas
AdministracGes Regionais do Butanta,
Preguesia do O e Pirituba-Perus.

Sua construcdo iniciou em 27 de
marg¢o de 1972, sendo concluida em 29
de janeiro de 1974. O seu custo, nao
considerado o valor do terreno, mon-
tou a Cr$ 25.000.000,00.

Dispbe de 6 Dbio-estabilizadores em
paralelo, com 3,5m de diametro, 29m
de comprimento, que giram a apro-
ximadamente 0,9 rotacao por minuto.

Desde 15 de margo de 1975 vem
sendo operado por firma particular
— Ruptagéo, Construcbes, Comércio
e Representacdes Ltda. — hoje ab-
sorvida pela ENTERPA S/A — remu-
nerada por Cr§ 4543 (abril/77) por
tonelada de lixo recebido, reajustado
mensalmente, e com comissao de
venda de 20%. Durante o ano de
1976 a Usina de Vila Leopoldina apre-
sentou lucro para a Prefeitura de Cr$
2.15 por tonelada de lixo tratado, ndo
incluidos nos custos as depreciagdes
e remuneracao de capital nem as des-
pesas com aterro dos rejeitos, Trata
110.000 toneladas de lixo domiciliar,
produzindo 56.000 toneladas de com-
posto, por ano.

A sua operacio utiliza 79 pessoas.

A Usina de S&8o Mateus situa-se em
terreno de 56.000 m’ e trata lixo do-
miciliar coletado nas Administracoes
Regionais de Vila Prudente, Mooca e
Itaquera.

Sua construgado processou-se em
duas etapas. Iniciou-se a primeira em
15 de agosto de 1968 e terminou em
25 de janeiro de 1970. A segunda eta-
pa iniciou-se em 10 de janeiro de
1970 e conclui-se em 11 de marcgo de
1971.

A primeira etapa, com trés bio-esta-
bilizadores, custou Cr$ 5.157.625,00, e
a segunda, com um bio estabilizador,
custou Cr$ 2.590.000,00.

Os Dbio-estabilizadores tem 3,5m de
didmetro, 28m de comprimento e gi-
ram a 0,8 rp.m. aproximadamente.

Vem sendo operada diretamente
pela Prefeitura Municipal, através do
Departamento de Limpeza Urbana.

Trata 70.000 toneladas de lixo do-
miciliar por ano, produzindo 37.000
toneladas de composto.

A sua operacdo utiliza 76 pessoas.

O quadro n° 17 resume os relato-
rios mensais de producgdo das Usinas.

3.3. Destino do Composto

Em 1975 a usina de Sao Mateus
produziu 38.640 ton. de composto
tendo 43,1% (16.654 ton.) sido aplica-
dos em S&do Paulo. Vila Leopoldina
produziu 62.735 ton de composto en-
quanto somente 8,28% (5194 ton) fo-
ram aplicados na Capital.

Essa diferenca de destinacdo é ex-
plicada pela localizacio, pois Vila
Leopoldina encontra-se & saida das ro-
dovias Anhanguera e Castelo Branco,
préxima 2 marginal do Tieté.

O composto vem sendo comprado
nas Usinas produtoras por agriculto-
res de praticamente todos os munici-
pios do Estado de Sao Paulo, e de
alguns municipios de Minas Gerais,

QUADRO 18 — Precos dos produtos das usinas de compostagem.

De 06/10/75 a 17/2/76 De 17/2/16 a 13/7/76 De 13/7/76 a 01/5/77 Ap6s 01/5/T1 Periodo
Cr§/ton UPC/ton Cr$/ton TUPC/ton Cr$/ton UPC/ton Cr$/ton UPC/ton Discriminacao
Composto curado 77,00 0,613 90,00 0,675 120,00 0,776 180,00 0,924
Composto cru de 1 48,00 0,382 60,00 0,450 100,00 0,647 130,00 0,667
Composto cru de 2.* 9,00 0,072 9,00 0,067 10,00 0,065 20,00 0,103
Mat. ferroso enfardado 300 00 2,387 200,00 1,500 230,00 1,488 300,00 1,540
Mat, ferroso a granel 250,00 1,989 100,00 0,750 200,00 1,294 260,00 1,334
Pléstico ,00 3,182 400,00 3,000 450,00 2911 300,00 4,106
Pldstico catado p/ compr. — — — — — — 500,00 2,566
Cacos de vidro 300,00 2,387 300,00 2,250 330,00 2,134 500,00 2,566
Trapo 60,00 0,477 100,00 0,750 100,00 0,647 100,00 0,513
Aluminio 3.000,00 23,866 3.500,00 26,249 4.200,00 217,167 12.000,00 61,592
Cobre 4.000,00 31,828 4.500,00 33,748 7.500,00 48,512 12.000,00 61,592

Obs.:
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Adotado o valor da UPC vigente no inicio de cada perfodo.
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Parand, Santa Catarina, Rio de Ja-
neiro e Espirito Santo, chegando a
ultrapassar a distancia de 1000Km.

A demanda € maior que a produ-
cdo. Ha ocasibes que os comprado-
res aguardam em fila para receber o
composto, descarregado diretamente
sobre os caminhbes a saida dos bio-
estabilizadores.

O quadro n° 18 mostra 0s precos
que vem sendo cobrados em ambas
usinas.

Os pregos vem sendo fixados pro-
curando conciliar o interesse da Pre-
feitura em elevar a rentabilidade
econdmica das usinas de composta-
gem, com a demanda do mercado, de
forma a assegurar a comercializagao
dos produtos. Para atingir relativo
equilibrio entre producdo e venda ha
que reduzir alguns pre¢os, caso do
material ferroso, plastico, vidro, tra-
po. Mesmo assim s vezes esses pro-
dutos apresentam problemas de co-
mercializagao. Jé o composto, que em
todas as alteracOes teve aumento de
preco — variagdo real no periodo de
cerca de 50% para O composto cura-
do e de 75% para o composto cru —
sempre apresentou demanda maior
que a oOferta, demonstrando a sua
crescente aceitagcdo pelos agricultores.

4 — Aterros Sanitarios

4.1. Introducao

Todo o tipo de tratamento produz
uma escoria, ou rejeito ou residuo,
cujo destino final deve ser um depo-
sito na natureza, langado ao solo, nos
rios e mares, ou enterrado.

As vezes a deposicdo do lixo sobre o
solo é feita sem nenhum cuidado pa-
ra evitar os efeitos deletérios de sua
decomposi¢do. Tem-se entdo os deno-
minados lancamentos a céu aberto,
popularmente chamados de “lixdes”.

A forma de disposi¢dao sobre o solo
que impede efeitos nocivos sobre as
populagbes e o ambiente é conhecida
pelo nome de aterro sanitdrio.

O aterro sanitirio €, com larga fol-
ga, a solugao mais econdmica, vanta-
gem que pode ser anulada por distan-
cias muito grandes as fontes produto-
ras. Ha casos, no entanto em que os
residuos sdo conduzidos a mais de
100 Km continuando os aterros a ser
a solucdo de menor custo.

A sua utilizagao associada a recupe-
racio de dreas alagadigas, de escava-
¢Oes de minas ou depressdes naturais
de terreno vem sendo empregada in-
tensamente em todo o mundo.

As técnicas de projeto e execugdo
para evitar poluicdo do ar, das dguas
e do solo, bem como a ocorréncia de
condi¢des higiénicas insatisfatdrias sao
bastante simples,

O primeiro cuidado consta da locali-
zagdo conveniente em relagdio a ma-
nanciais de dgua subterrianeos e super-

ficiais. H4 casos em que hé necessi-

dade de interpor camada impermes-
vel entre o lixo e o solo. As vezes tor-
na-se necessdario recircular, ou tratar,
o liquido resultante da decomposi¢ao
do material orgéanico, o “chorume”,
Em segundo lugar deve-se impedir
que o escoamento das dguas pluviais
atinja o local. Isso é conseguido facil-
mente com a construcao de valetas di-
versoras envolvendo o aterro.

A presenga de moscas, baratas, roe-
dores e urubus é evitada com cober-
tura diaria com material inerte, terra
ou areia com espessura minima de 30
centimetros.

A exalacio de odores desagradaveis
— caracteristica da fermentacdo anae-
rébia — pode ser evitada pela imposi-
¢do da condicdo de aerobiose e/ou
queima dos gases recolhidos por dre
nos, de fdcil execucao.

A cobertura com material inerte im-
pede a ocorréncia de fogo, facilitada
pela existénca de gases inflamadveis e
pelo aquecimento do material em fer-
mentagao.

A contencdo de papéis e plasticos
levados pelo vento, e do contato de
pessoas, € facilmente obtida pela co-
locacao de anteparos e cercas ou alam-
brados.

Os aterros sanitdrios estao sendo
usados intensa e satisfatoriamente em
Sao Paulo, constituindo-se na princi-
pal forma de destinacdo do lixo.

Tal é a importancia que lhe con-
fere a Administra¢gdo que criou em
1976, uma Divisdo de Aterros Saniti-
rios, no Departamento de Limpeza Ur-
bana. Engenheiros especializados des-
sa divisao vem acompanhando os pro-
jetos, implantacdo e execugdo dos ater-
ros e fazendo observagdes que simpli-
ficam e tornam mais econdémica sua
execucao.

Feito expressivo foi a eliminacao do
lixdo do Km 14,5 da Via Raposo Tava-
res. Esse langamento a céu aberto, que
vinha desafiando vérias administra-
¢oes, era bastante conhecido e citado
no meio técnico, como exemplo a ser
evitado, A populacdo vizinha era vi-

Aterro de Vila Albertina: chegada do lixo.
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Aterro de Eng. Goulart:

abertura de valas para drenagem.
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Plano Diretor de Residuos Sélidos

tima da proliferacio de moscas, mau
cheiro e “toda sorte de incomodida-
des e riscos A& salude”, como denun-
ciava e alertava, em 1965, o Grupo de
Trabalho para estudar o problema do
lixo. A fumaga constante provocava
frequentes acidentes na rodovia Ra-
poso Tavares.

Em agosto de 1975 o fogo tomava
conta da dquase totalidade dos seus
195.000m*. Durante 20 dias uma frota
de caminhles basculantes foi mobili-
zada para cobrir o lixdo e abafar o
fogo com milhares de metros cubicos
de terra, formando base sobre a qual
foi implantado o aterro sanitdrio, com
as técnicas que j4 vinham sendo utili-
zadas pelo Departamento de Limpeza
Urbana.

Uma lagoa funesta em Lauzane Pau-
lista, responsdvel por grande numero
de afogamentos, foi aterrada com lixo.
Sua superficie hoje é um parque.

Durante os meses de junho e julho
de 1976, 50.600 toneladas de lixo foram
utilizadas para aterrar uma lagoa na
Vila Sdo Prancisco, que fora responsé-
vel pela morte de 35 criangas, liberan-
do espaco para construgdo de um par-
que.

As chuvas sio as grande inimigas
dos aterros. Apesar do cuidado em
prover a area com acesso conveniente,
o elevado peso dos veiculos, em con-
tato com 0 barro da cobertura dos
aterros, cria condigbes de dificil su-
peragao.

4.2. A Técnica

O lixo ¢ disposto em camadas chama-
das células, com altura entre 2 e 5m.
Os taludes séo cobertos com camadas
de 15 cm de espessura e as células
superpdem-se separadas por camada
de material inerte de 30 cm, sendo
que a superior deve ter 60 cm, no mi-
nimo. Para facilitar a aerobiose a su-
perposicio de nova camada €& feita so-
mente ap6s 60.dias.

A compactacdo € efetuada por tra-
tor de esteira, tipo D-6 ou maior, que
se movimenta sobre rampa 1:3, pas-
sando de 3 a 5 vezes sobre cada ponto.

A coberturs pode ser efetuada com
trator de menor poténcia, por exem-
plo um D+4.

O equipamento usual € constituido
de tratores de esteira, carregadeiras,
escavadeiras, moto-niveladoras e ca-
minhfes basculantes, Para esgotamen-
to de 4gua sdo usadas bombas e dra-
gas,

Os aterros de Sao Paulo vem apre-
sentando volume minimo econdémico,
para utilizacio do equipamento, em
torno de 1000 ton/dia.

Os aterros séo providos de drenos
em espinhos de peixe para coleta de
“chorume” que ¢ conduzido a um
pogo de recolhimento.

Drenos verticais e pedra britada n.°
4, ligados aos horizontais promovem
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a extracdo dos gases, impedindo a
ocorréncia de explosdes.

Cuidados especiais sio dispensados
aos servigos de apoio, como ilumina-
¢ao dos locais de descarga. Cuida-se
do constante encascalhamento e com-
pactacdo do acesso para possibilitar
sua utilizacdo 24 horas por dia, com
qualquer tempo.

4.3. Uso dos aterros por

particulares

O langamento de residuos, princi-
palmente entulhos, por particulares,
em locais inadequados como cérregos,
terrenos vazios, ruas ndo pavimenta-
das assumia proporcées significativas
em Sao Paulo. Em 15/9/76, através da
portaria n’® 93 o Prefeito Municipal,
instituiu sistema operacional visando
reprimir a0 méximo tais lancamentos.
Em consequéncia cresceu, em cerca

de 50%, a utilizacdo dos aterros por
particulares, conforme mostrado no
quadro n.° 19,

4.4. Dados Basicos dos Aterros

Em julho de 1976 havia dois ater-
ros sanitdrios em funcionamento, o
de Eng° Goulart e o0 do Jardim Da-
masceno, que receberam, nesse mes,
46.817 ton. de lixo — a maior quan-
tidade mensal. até entao.

Em agosto o “lixdo0” do Km 145
da Raposo Tavares era transformado
em aterro sanitirio. Em novembro
era concluido o aterro do Jardim Da-
masceno. Em dezembro 118.412 ton.
de lixo eram recebidas nos aterros,
recebendo o aterro do Km 14,5, 80.551
toneladas.

Mas jé& se agravavam oS problemas
operacionais do aterro Eng.° Goulart.

QUADRO 19 — Residuos sélidos transportados por particulares aos aterros

sanitirios municipais.

TONELAGEM TONELAGEM
MES ATERRO MENSAL | MEDIA DIARIA
Julho/76 Km. 14,5 Rap. Tavares 10.666 356
(30 dias) Santo Amaro 9.073 302
Eng.° Goulart 5.003 166
Julho/76 Km. 14,5 Rap. Tavares 16.278 525
(31 dias) Santo Amaro 13.803 445
Eng.° oulart 5.779 186
Agosto/76 Km. 14,5 Rap. Tavares 21.048 679
(31 dias) Santo Amaro 15.796 509
Eng. Goulart 6.759 218
Média didria no periodo junho/agosto/76 1133
Setembro/76 Km. 14,5 Rap. Tavares 16.376 546
(30 dias) Santo Amaro 14.571 486
Eng.° Goulart 4.161 139
Outubro/76 Km. 14,5 Rap. Tavares 25.397 819
(31 dias) Santo Amaro 17.337 559
Eng.° Goulart 5.892 190
Novembro/76 Km, 14,5 Rap. Tavares 31.158 1039
(30 dias) Santo Amaro 18.436 615
Enge Goulart 4.237 141
Dezembro/76 Km, 14,5 Rap. Tavares 37.483 1209
(31 dias) Santo Amaro 18.524 598
Eng.c Goulart 6.150 198
Janeiro/77 Km. 14,5 Rap. Tavares 28.442 917
(31 dias) Santo Amaro 17.704 517
Eng.° Goulart 4.323 139
Carandiru 12 —
Fevereiro/77 Pedreira CIT. 23.204 829
(28 dias) Santo Amaro 19.419 694
Eng.° Goulart 6.386 228
Carandiru 159 6
Margo/T7 Pedreira CIT. 36.224 1169
(31 dias) Santo Amaro 21.557 695
Eng° Goulart 7.639 246
Carandiru 438 14
Média didria no periodo setembro 76/margo 77 1723
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O quadro 20 mostra dados bédsicos dos aterros de Sdo Paulo. cluida a desapropriacao de area ad-
jacente. Aceleravam-se as providén-
cias para a implantacao de aterro de

Vila Albertina, tendo sido lavrado em

QUADRO 20 — Dados basicos dos aterros de Siao Paulo.

; setembro de 1976, contrato para uso
Nome Local Area - m’ lec()'Iz‘-‘\cEgl;rado Observ. da 4rea.

No primeiro trimestre de 1976, exe-

. j cutou-se um pequeno aterro, com 23
Jardim Damasceno Z. Norte 30.000 187.000 concluido mil toneladas de lixo, mas que pos-
V1. Sio Francisco Z. Leste 10.000 50.600 " sibilifou 8 ulilizaho de drea perien

Carandiri Z. Norte 10.000 14 550 ” diru.

_ A interrupgio do aterro do Km 14,5
Eng° Goulart Z. Leste 420.000 845.370* | em operagao foi acompanhada do inicio do Aterro
i ; da Pedreira Cit, localizado nas suas
Via Raposo Tavares Z, Oeste 195.000 1.132.000 parr:;iliz"?geonggmpo- proximidades. A cava da pedreira
permitird o deposito de 350.000 ton.
Santo Amaro Z. Sul 165.000 489.400* |em operacao de lixo, tendo recebido 166.500 tone-

. . ladas no periodo fevereiro/abril/77.
Vila Albertina Z. Norte 90.000 24 .310 Em marcgo de 1977 foram conclui-
; ; = dos os preparativos para execucdo do
Pedreira Cit Z. Oeste 13.500 166.520 em operagao aterro de Vila Albertina. Foi dragada

*  Até abril de 1977.
4.5. Novos Aterros

Além do longo trajeto que as carre-
tas eram obrigadas a percorrer, face
4 impossibilidade de transitarem pela
limitada passagem sobre a Estrada
Central do Brasil, a superficialidade
do lencol freético dificultava sobre-
maneira a execuc¢ao, mormente no pe-
riodo das chuvas.

A cheia de 1976 do rio Tieté inun-
dou toda a 4rea de operagdo, des-
truindo diques e a propria estrada de
acesso.

Esses fatos destacavam a urgéncia
de dispor de alternativa para Eng.’°
Goulart; O Departamento de Limpeza
Urbana continuava a intensificar pes-
quisas de novas dreas.

O primeiro fruto desse trabalho foi
o aterro de Santo Amaro, iniciado em

Aterro do Km 14,5: de “lixao” para futura drea verde.
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abril de 1976. Esse aterro oferece con-
dicdes excepcionais de acesso e de
operacao, sem o0s inconvenientes de
Eng.-° Goulart. Situa-se no fim da Av.
Nagles Unidas em drea limitada pela
Estrada de Ferro Sorocabana, pelo
canal do Rio Pinheiros. Sua capaci-
dade é de 900.000 ton. de lixo, tendo
recebido até abril/77, 490.000 tonela-
das.

Em 1976 foi iniciado e concluido
outro aterro, o da lagoa da Vila Sao
Francisco, executado a pedido de mo-
radores locais para por fim ao afo-
gamento de criancas no local.

Previa-se a necessidade de inter-
romper a operacdo no Km 14,5 da
Raposo Tavares até que fosse con-

a dgua existente, foram preparados os
acessos, instaladas balancas e rede
de iluminacdo, construidas valetas di-
versoras de dguas pluviais e cercado
local.

Esse aterro situa-se proximo ao
centro de gravidade da Zona Norte
da cidade, além de ter condig¢des de
ser alimentado pela estagdao de trans-
feréncia da Ponte Pequena, em subs-
tituicio a Engg Goulart. Os trés no-
vos aterros — Santo Amaro, Vila Al-
bertina e Pedreira Cit — incarporam
todo o acervo técnico da Divisio de
Aterros Sanitarios, principalmente re-
ferente a técnica de extracdo dos ga-
ses e a recirculacao do chorume.

A execugdo do aterro de Santo
Amaro vem sendo acompanhada pela
CETESB, constatando a eficiéncia
das medidas anti-poluidoras.

Apesar da estratégica localizagao
dos aterros em operagio o Departa-
mento de Limpeza Urbana continua
pesquisando novas areas. Além das

+ ks

|

Aterro da Pedreira Cit: vista aérea.
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QUADRO N 21 — Lixo recebido nos aterros sanitdrios.

Més/Ano ¥. Damasceno E. Goulart R. gn.lr;:éi s St. Amaro Fzgsciizg Carandiru P‘Z‘éﬂ%a V. Albertina
4/2 a 31/3/15 947.526 —0— —0— —0— —0— —0— —0— —0—
Abril 19.286.155 | inic. 20/5/75 —0— —~—0— —0— —0— —0— —0—
Maio 22.531.865 4.707.313 —0— —0— —0— —0— —0— —0—
Junho 25.200.440 17.081.708 —0— —0— —0— —0— —0— 0
Julho 25.477.015 21.339.620 | Inic. 8/75 —0— —0— —0— —0— —0—
Agosto 24.393.090 22.497.095 6.512.450 —0— —0— —0— —0— — 00—
Setembro 23.865.785 21.401.260 54.291.015 —0— —0— —0— —0— —0—
Cutubro 26.713.975 21.136.885 57.820.670 —0— —0— —0— —0— —0—
Novembro 18.584.040 21.435.956 53.893.135 —0— —0— —0— —0— —0—
Dezembro Térm. Nov. 37.859.960 80.551.860 —0— —0— —0— —0— —0—
Sub Total/75| 186.099.891 167 459.797 253.069.130 —0— —0— —0— —0— —0—
Janeiro/76 —0— 31.761.355 78.136.815 —0— —0— —0— —0— —0—
Fevereiro —0— 32.777.600 75.744.275 —0— —0— —0— —0— —0—
Marco —0— 39.654.505 82.982.290 Inic. 19/4 —0— —0— —0— —0—
Abril —0— 39.853.005 '75.866.810 2.921.400 —0— —0— —0— —0—
Maio —0— 40.285.015 59.204.330 23.494.180 In. 21/6 —0— —0— —0—
Junho —0— 31.047.865 55.949.965 29.960.455 | 14,382.380 —0— —0— —0—
Julho —0— 9.998.630 61.351.250 34.913.020 | 36.218.630 —0— —0— —0—
Agosto —0— 44 .854.165 60.588.010 38.466.060 | Térm. 28/7 —0— —0— —0—
Setembro —0— 47.332.815 50.705.300 | 37.123.440 —0— —0— —0— —0—
QOutubro —0— 54.961.600 61.283.035 41.567.920 —0— —0— —0— —0—
Novembro —0— 56.561.970 82.114.490 46.430.920 —0— —0— —0— —0—
Dezembro —0— 66.674.725 71.439.210 43.579.890 —0— —0— —0— —0—
Sub Total/76 —0— 495.773.250| 815.365.780 |298.457.285 | 50.601.010 —0— —0— —0—
Totul 75/76 186.099.891 663.223.047( 1.068.434.910 |298.457.285 | 50.601.010 —0— —0— —0—
Janeiro/71 —0— 51.647.575| 64.052.920 | 46.025.810 | —0— 6.178.220 —0— —0—
Fevereiro —0— 45.082.010 —0— 46.844 .465 —0— 8.369.550 48.163.900 —0—
Margo —0— 49 T7'18.235 —0— 55.536.720 —0— 8.540.510 63.935.295 1.768.310
Abril —0— 35.636.995 —0— 42.558.445 —0— —0— 54.420.630| 22.543.620

que vem sendo estudadas no Plano
Diretor merece especial destaque a
do futuro Parque Anhanguera, situa-
da a NW da cidade, junto & via Anhan-
guera, e totalizando 12.000.000m?>.
Nessa gleba, cuja cessdo vem sendo
objeto de entendimentos com o Go-
verno Federal, através da Comissao
de Confisco de Bens de J. J. Abdala,
estimulados pela SEMA — Secretaria
Especial do Meio Ambiente pretende-
-se utilizar os aterros como elemento
de regularizacido topogréafica para im-
plantacao do parque,.

5 ESTACAO DE TRANSFERENCIA
A estacido de transferéncia consiste

em instalacdo interposta entre as re-
gibes de coleta e as unidades de des-
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tino final, visando, a limitar o per-
curso dos veiculos coletores a distan-
cias econdmicas, possibilitando o
transbordo para veiculos de maior
capacidade.

Levantamento efetuado em 1976 in-
dica que o0 custo da ton. x Km de
lixo transportado pelas carretas se
situa em torno de Cr$ 0,40 e o atra-
vés de coletores em torno de Cr$ 1,00.

A reducdo dos trajetos em que os
veiculos coletores funcionam como
simples unidades transportadoras,
possibilita diminuicio do tempo ocio-
so do pessoal de coleta.

Sdo Paulo conta com uma estagio
de transferéncia em funcionamento
junto ao incinerador Ponte Pequena
— e outra em construcdo junto ao
incinerador Vergueiro.

A estacfo de transferéncia dispunha,
até novembro/76, de 6 carretas, oca-
sido em que foram colocadas em fun-
cionamento outros 6.

Assim foi instalada, junto ao Inci-
nerador de Ponte Pequena, uma esta-
¢ao de transferéncia cuja operagio
foi iniciada em marco de 1975.

A estacdo € alimentada pela ponte
rolante do incinerador, aproveitando-
-se da extensdo j4 existente, que era
utilizada para fornecimento de lixo a
chacareiros, pratica felizmente aban-
donada. A ponte retira o lixo do pogo
de recep¢do, deposita-o nas tremo-
nhas de carregamento dos dois com-
pactadores fixos, que o0 compactam
diretamente dentro das carretas., O
fosso existente, com uma profundida-
de de 6.50m, comprimento de 18,0m,
e largura de 7,62m, tem capacidade de

REVISTA LIMPEZA PUBLICA N.° 8
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Aterro de Sto. Amaro: o tralor

fuz seu trabalho.
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Usina de V Leopoldina: detalhe

armazenar lixo suficiente para ali-
mentar o incinerador e os compacta-
dores durante um dia, o que permite
a4 ponte rolante o aproveitamento maéa-
ximo de suas caracteristicas. Assim,
ela pode transportar até 300 ton/dia
para o incinerador, e até 1.000 ton/
dia para o transbordo, ja que € do-
tada de uma cacamba tipo polipo de
capacidade de levantamento de 2,5m’
e velocidade de 90 m/min.

As carretas, assim como o equipa-
mento fixo de compactacao, sao cons-
truidas no Brasil. Sem o cavalo-me-
canico, medem as carretas 9,50m de
comprimento, 2,60 m de largura, e
2,15m de altura, o que lhes da um
volume interno de 38,50 m’.

Cada carreta tem a capacidade no-
minal de receber 26 toneladas, e pe-
sam 23 toneladas.

36

do bio-estabilizador.

Incinerador
de Pinheiros:
chegada

do lixo.
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Poluicao
¢ doe

Essa doenga chamada poluigio tem cura.
E seu remédio ¢ tecnologia de saneamento
ambiental. Um remédio que a Cetesb
fabrica e receita diariamente.

O trabalho da Cetesb ¢ estudar, pesquisar
¢ indicar a melhor maneira de afastar as

criaturas limanas de tudo o que esteja sujo,
poluido ou contaminado.

Hoje, a Cetesb ¢ a maior empresa
latino-americana desenvolvendo tecnologia de
saneamento ambiental.

O ar, 0 solo e a dgua estio sob constante
vigilancia da Cetesb em suas nuiltiplas
atividades de saneamento.

 Eis alguns dos servigos que a Cetesb lhe ¥ ;
7_/erece, mesto que seu projeto ainda esteja em “ " .I' |
ase de planejamento: - .

- controle de qualidade do meio ambiente;

- controle de qualidade de materiais e equipa-
mentos destinados ao saneamento ambiental,
por meio de acompanhamento na fdbrica,
inspegdes e ensaios;

- assisténcia técnica especializada em exames de
projetos, supervisdo de servigos e obras, opera-
gio e manutengdo de sistemas operacionais;

- treiniamento e aperfeicoamento de pessoal
especializado.

Vocé pode utilizar todo o conhecimento da

Cetesb em saneamento ambiental E sé nos

escrever ou Hos visitar.

b

Governo do Estado de Sa0 Paulo

BCETESB s

CETESB-Cia. de Tecnologia de Saneamento Ambiental
Av. Prof. Frederico Hermann Jinior, 345 - Tel.: 210-1100 - Telex: 22-22246
CEP 05459 - SP
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6. CUSTOS
6.1. Aterros Sanitdrios

O custo dos aterros sanitdrios com-
pde-se de suas parcelas bdsicas, refe-

rentes a implantagdo e execugdo. Os
valores a seguir apresentados sdo afe-
tados_diferentemente pela incidéncia
da implantagéo. Assim o custo de 1977
contém despesas com a implantacgo
de 3 novos aterros.

theus. Por essa razdo utilizar-sed
apenas os resultados relativos & pri-
meira.

Conforme j4 visto as operagbes da
Usina de Vila Leopoldina apresenta-
ram em 1976 saldo de Cr$ 2,15 (0,015
UPC) por tonelada de lixo tratado. O
rejeito dessa Usina, em 1976, foi 32,9%
do total tratado. Considerando o cus-
to da destinagio desse rejeito em

) aterros, 0,21 UPC/ton., tem-se uma
Ano Custo Médio Valor da Custo Médio despesa de 021 x 0,329 = 0,069 UPC
Anual (Cr$/ton) UPC-2° trim. Cr$ Anual (UPC/ton) por tonelada de lixo tratado, condu-
zindo a um custo de 0,054 UPC/ton.
de lixo,
1975 22,61 112,25 0,201 Os custos fixos, ndo incluidas as
parcelas referentes a terreno e remu-
1976 29,06 142,24 0,204 neragdo de capital, montam a 0,300
1977 50,58 UFPC/ton. Tem-se, portanto, custo to-
5 194,83 0,260 tal de 0,3354¢ UPG/tonelada de lixo.
i Os valores referentes a Sado Matheus
Média ponderada 0211 vem se revelando mais elevados.
QUADRO 22 — Custos Operacionais dos Incineradores
Custo Varidvel Médio Anual Custo Variivel Médio Anual Custo Varidvel Médio Total
Ano (Cr$/ton) (UPS/ton) (UPS/ton)
Pinheiros | Pt. Pequena | Vergueiro 2° trim | Pinheiros Pt. Pequena Vergueiro Pinheiros Pt. Pequena Vergueiro
1974 41,629 48,177 29,913 83,73 0,497 0,575 0,357 0,541 0,619 0,401
1975 52,721 52,996 47,389 112,25 0,470 0,472 0,422 0,514 0,516 0,466
1976 58,789 48,931 39,860 142,24 0,413 0,344 0,280 0,457 0,388 0,324
* Custo Médio Ponderado p/76 0,380
* Curso Ponderado considerando o valor incinerado em cada usina.
Em 1976 as carretas percorreram Admitindo-se que a escoria corres- 6.4. Resumo

218.467 Km e transportaram 101.133
toneladas de lixo que, admitindo 300
dias de trabalho, conduzem a uma
média didria de 338 ton., estando ain-
da com cerca de 60% de capacidade
ociosa.

Pode-se estimar em 0,21 UPC (Cr$
194,83 no 2-° trimestre de 1977) o cus-
to médio da destinacao final da to-
nelada de lixo, através de aterro sa-
nitdrio em Sao Paulo, no perfodo
1974/1977. Esse preco supbde que o0
lixo colocado no aterro e néo consi-
dera custo pela cess@o do terreno,
nem eventual receita pela valorizagéo
da drea.

6.2. — Incineradores

O baixo rendimento dos incinera-
dores de Sao Paulo eleva o seu custo
operacional.

No quadro seguinte o custo varid-
vel compreende as despesas com mao
de obra, combustiveis e lubrificantes,
energia elétrica, 4agua e esgoto ndo
englobando, portanto, depreciagdes e
remuneracao de capital.

Em 1976 foram incineradas 116.310
ton. de lixo, que produziram 25.434
toneladas de residuos, ou seja,
21,87%.
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ponda, em peso, a 21% do lixo inci-
nerado, e considerando que 0 custo
médio do lixo disposto no aterro sa-
nitdrio é de 0,21 UPC/ton., tem-se um
custo de destinacéo final dos residuos
de incineragdo de 21% x 021 UPC/
ton = 0,044 UPC/ton. de lixo incine-
rado. Com esse valor foi estimado o
custo varidvel total.

6.3. — Compostagem

A apropriacdo dos custos da Usina
de Vila Leopoldina, cuja operacao
estd empreitada, é mais simples e
confidvel que a referente a Sao Ma-

Para a comparacao dos custos rele-
va considerar:

a) nos trés casos o custo total nao
engloba custos indiretos;

b) o valor do terreno, que nao foi
computado no cdlculo dos aterros e
das usinas de compostagem, tem, na
pratica, custo zero, no caso dos ater-
ros. O mesmo néo sucede com as usi-
nas de compostagem;

¢) nos trés casos supde-se o lixo co-
locado na unidade de destino final. O
custo de transporte é mais elevado no
caso dos aterros.

d) somente no caso dos aterros foi
incluida a parcela referente 4 remu-
neragido do capital investido.

Quadro n.° 23 — Custos bdsicos do destino final do lixo em Sdo Paulo.

Custo Varidvel Total
Processo UPC/ton, UPC/ton.
Aterro sanitdrio — 0,210
Compostagem 0,054 0,354
Incineracao 0,380 —

REVISTA LIMPEZA PUBLICA N.° 8



0 SUCESSO DE TUDO DEPENDE DA (OLABORACAO DE CADA UM

Conforme orienta¢do do Prefeito de
Sao Paulo, os potenciais dos 6rgaos
publicos devem ser utilizados de for-
ma complementar, tirando-se partido
da capacidade e flexibilidade da em-
presa privada, sem porém que a ad-
ministracdo perca o controle da situa-
Gao, responsavel que € perante a po-
pulacdo pela prestagdo dos servicos.
E dessa orientacio que se origina o
sucesso que vem Sendo obtido pela
limpeza urbana em S&o Paulo.

Fato que releva notar é que se vem
conseguindo, através da conjugacio
dos recursos municipais e particula-
res, a execugdo dos trabalhos em ni-
vel sem precedentes em Sao Paulo, a
custos razoaveis e — 0 que é muito
importante — com um minimo de in-
vestimentos. Para a compreensio to-
tal do significado desse fato, hd que
se lembrar que as necessidades de
investimentos s8o dezenas de vezes
maiores que o montante das arreca-
dacOes municipais e dos possiveis fi-
nanciamentos.

A atividade particular vem sendo
utilizada em todas as frentes de tra-
balho, evitando-se a montagem de uni-
dades para trabalhos especificos pro-
vocando diminuicdo da agilidade dos
organismos municipais.

A elaboragdo do plano diretor dire-
tamente pelo Departamento de Limpe-
za Urbana, desviando-se significativa-
mente das suas atividades de carditer
rotineiro, exigiria a contratacio de
pessoal especializado, sobrecarregaria
as suas unidades meio, e fatalmente,
quebraria o ritmo de suas atividades
normais. Por outro lado ndo permi-
tiria a utilizacdo do “Know how” téc-
nico e de gerenciamento de projetos
ja acumulados pelas empresas de
consultoria.

A execug¢do dos aterros sanitdrios
diretamente por LIMPURB provocaria
um gigantismo de suas unidades meio,
com grande perda de eficiéncia de to-
das as unidades fim. A operacdo de
uma usina de compostagem por par-
ticulares vem possibilitando estimu-
lante comparag¢ao de desempenho,
além de limitar asfixiante crescimen-
to do Departamento.

Véarios empreiteiros vem sendo
contratados para 0s servicos de co-
leta de varricao. De imediato, a ativi-
dade particular vem propiciando a ex-
tensdo e melhoria da qualidade dos
servigos além dos limites que a Pre-
feitura alcancaria isolamento. Em ter-
mos futuros haver4 uma seguranca
maior para a continuidade e nivel de
qualidade assegurada pela possibili-
dade de contar com melhor politica
de selecdo, aperfeicoamento e remu-

REVISTA LIMPEZA PUBLICA — N.° 8

neragao de pessoal, bem como pela
existéncia de eguipamentos distribui-
dos em védrias unidades, preocupadas
em mantélos permanentemente e
condi¢des de funcionamento, sem cer-
ceamentos de ordem burocraticas, di-

minuindo, em consequéncia, 0s ris-
cos de “pane” e a obsoléncia prema-
tura.

O quadro n.° 24 resume 0S contra-
tos para limpeza urbana em S3o
Paulo.

Aterro de Sto. Amaro: uma montanha didria de sujeira.

Aterro de Sto. Amaro: os detritos que vém da cidade.
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QUADRO N~ 24 — Contratos para Limpeza Publica em Sao Paulo (posi¢ido
em Junho de 1977.)

OBJETO DO CONTRATO Firma Data Valor (Cr$)
Limpeza de vias e logradouros nas Ar’s de | Enterpa S/A. 31/12/76 153.100.000,00
Pinheiros, Freguesia do O, Butantda, Lapa, | Engenharia
Santo Amaro, S€é e Pirituba-Perus.
Idem nas Ar’s do Ipiranga, S&o Miguel, San- | Vega Sopave S/A. 31/12/716 139.328.984,00
tana, Mooca, Vila Prudente, Penha, Itaquera, | Construgdes e
Guaianazes e Vila Mariana. Comércio
Idem nas Ar's de Pinheiros, Mooca, Vila | yega Sopave S/A. 01/12/76 1.270.682,38
Mariana, Penha, Santana, Freguesia do O, Bu- | Construgdes e
tantﬁ, Iplx anga, Vila Prudente e Santo Amaro. Comércio
Elaboragio do Plano Diretor para destino fi- | Serete S/A. 17/09/76 3.502.332,00
nal dos residuos sélidos de Sdo Paulo. Engenharia
Limpeza de vias e logradouros na Ar-Sé. Jofegé — Pedreira, Pavimen- 08/04/76 59.429.364,00
tagcio e Construcio Ltda.
Coleta de lixo nas Ar's de Campo Limpo e | Lipater — Limpeza, Pavimen-
Santo Amaro. tacdo e Terrapl. Ltda 16/07/15 42.157.690,20
Coleta de lixo na Ar Vila Mariana. Pavi-Obras S/A Engenha.ria 19/06/75 70886340,00
e Comércio.
~ A itérios.
Execugdo de Aterros Sanitérios Enterpa S/A. Engenharia 04/02/75 64.800.000,00
e e e as ars et cuest | Ruptagéo Construgdes, Com. 20/02/75 68.525.100,00
Compostagem de Vila Leopoldina. e Representagdes Ltda.
Coleta de lixo nas Ar’s de Pinheiros e Santo | Enterpa S/A. Engenharia 04/10/74 50.796.000,00
Amaro.
Limpeza de vias e logradouros plblicos nas | Vega Sopave S/A. Construgdes 19/04/74 10.151.095,68
Ar’s de Pinheiros, Mooca, Vila Mariana, Penha, | e Comércio.
Santana, Freguesia do O, Butantd, Ipiranga,
Vila Prudente e Santo Amaro,
Execucido de servicos de coleta de lixo em | Terpa 28/03/74 9.697.840,00
drea sob responsabilidade da Ar Mooca.
Limpeza de vias e logradouros piblicos nas | Vega Sopave S/A. Constru-
Ar's Sé, Pinheiros, Laps, Mooca e Vila Ma- | ¢es e Comércio 17/05/13 2.856.000,00
“riana.
Limpeza de vias e logradouros piiblicos nas | Jofegé — Pedreira, Pavimen- 15/11/74 15.696.000,00
Ar's Sé, Lapa, Pinheiros, Mooca e Vila Ma- | tagio e Construcéo Ltda.
Limpeza de vias e logradouros publicos na Ar | Jofegé — Pedreira, Pavimen- 28/09/13 9.065.472,00
Sé. tacio e Construgo Ltda.
Execugdo de servigos de coleta de lixo em | Vega Sopave S/A. Construgdes 09/11/73 33.000.000,00
drea sob responsabilidade da Ar Santana. e Comércio.
Execucgio de servigos de coleta ge lixo. Vega Sopave S/A. Construgdes 04/08/72 35.000.000,00
) e Comércio.
Execucao de servicos de coleta de lixo. Vega Sopave S/A. Construcdes 28/07/12 24.300.000,00

e Comércio.
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UM PLANO PARA SABER O DESTINO DOS RESiDUOS SOLIDOS

AGOSTO DE 1965

“A solugdo definitiva para o grave probl da p piiblica, em S&o0 Paulo exige uma
apreciaciio de cardter global da questio considerandose todos e cada um dos aspectos nela
implicados tals como: legislacio pertinente..., caracteristicas de lixo..., terrenos disponiveis
para aterros sanitarios, instalacio de novos l’omos, pesqulsas de mercado para adubos e com-
posto. .., interesses de firmas particulares na i do lixo, etc., etc., tudo isso alicer-
w.d:i de:-ll dados estatisticos intelramente ﬂdedignos e com base nas previsﬁes de crescimento
da e.

Em suma, o que se necessita ¢ um ESTUDO AMPLO E COMPLETO. Pode, a primeira vista
parecer estranho, e até mesmo paradoxal, que um G.T. organizado para o fim de “estudar” o
problema do lixo, apresente, como sua 1. ¢ mais radical conclusio esta, a da necessidade de
ser feito “um estudo”.

E que, Senhor Pre(eito, o estud leto aqui r estd muito longe daquilo
que pode ou que ainda possa vlr a8 ser feito pelo G.T. e € justamente pelo fato do grupo,
neste seu trabalho, ter bem do toda a extensio do problema, ¢ a sua complexidade, que
nio tem diivida formular tal sugestiio, tinica forma de se poder chegar a solugdes 6timas
sob os pontos de vista econdmico, sanitirio, administrativo e legal...

Entende 0 G.T. que esse Estudo deverA ser contratado, imediatamente, com firma nacional
idénea, técnica e econdmicamente, a qual, se necessirio, poderid se socorrer do assessoramento e
de especialistas de outros pafses. Sem contar com esse F'Atudo de plnnmmﬂo global, seri desa-
conselhével A Prefeltura Inverter somas aprecifveis nessa ou naquela visando obter
solugdes que, fatalmente serdo e, muito provnvelmente mﬂ-econbmlms, a longo prazo.

parcials
O que for gasto com o Estudo aqul sugerido, seri larg

Eng.c Jodo Moreira Garcez Filho e outros.
Ref. Bibliografia 6

p para o Municipio”.

Prossegue o parecer “O ponto de
vista aqui defendido n#o significa
que, no entender do G.T., a Prefeitu-
ra deva permanecer de bragos cruza-
dos, ante o problema do lixo, até que
o ESTUDO GLOBAL tenha sido con-
clufdo. H4 uma série de providéncias
que podem e devem ser tomadas, a
curto e médio prazo, e que trazendo
melhoria para os servicos de limpeza
publica da cidade, de modo algum
poderio se chocar com os possiveis
resultados do estudo em profundida-
de. B o que serd considerado nos té-
picos seguintes deste Relatério”.

No capitulo DESTINO FINAL DO
LIXO afirma o parecer:

“Se a situacdo da coleta e do trans-
porte do lixo domiciliar e a da lim-
peza da cidade, em geral, sdo, por
si sés, bastantes graves, 0 que se
passa com o destino final do lixo
aproxima-se, e rapidamente, do esta-
do de calamidade ptiblica,

A descarga do lixo em aterros, a
céu aberto, como vem sendo feito
com cerca de 40%. do lixo da cidade,
................ no km 14 da Estra-
dadeCotia ..........................
precisa ter um paradeiro., Esses ater-
ros estdo se constituindo em proble-
mas sanitdrios dos mais sérios, com
a proliferagdo de moscas, roedores
etc., além do mau cheiro que des-
prendem, causando toda a sorte de
incomodidades e riscos & saide aos
moradores daquelas regides”.

O parecer contém 5 sugestdes de
providéncias a adotar a curto e mé-
dio prazo.

O ESTUDO GLOBAL, niio obstante
a Insisténcia com que fol sugerido,
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somente veio a ser contratado 11 anos
depois, em setembro de 1976. Durante
esse periodo imimeras concorréncias
foram realizadas, e — talvez felizmen-
te para as finan¢as municipais — anu-
ladas, visando & destinacdo final do
lixo, sem que, por falta de estudo
global, houvesse esclarecimentos so-
bre a sua origem, e a conveniéncia da
solucdo em licitacdo.

Mas ja em 1953 comissdo composta
pelos José M, de Azevedo Netto, Ru-
bens Fonseca Rodrigues e Paulo Sam-
paio Wilken (Ref. Bib. 8) sugeria “a
organizacio imediata de um Plano
Geral... de modo a atender ao de-
senvolvimento da cidade pelo menos
durante os préximos 20 anos”, Em
dezembro de 1953 é nomeada Comis-
sdo para elaborar o Plano Geral su-
gerido.

Enquanto tal plano — que n&o che-
gou a ser concluido era preparado, foi
publicado, em 29/03/54, Edital de
Concorréncia visando ao “forneci-
mento de maquinaria, instalacdo e
construgdo de uma usina destinada a
tratamento e industrializacdo do lixo
domiciliar coletado na cidade, com
producio de energia elétrica e adu-
bos”. Em 09/05/54, face a pondera-
cbes da Comissdo e do Secretdrio de
Financas, o Prefeito Janio Quadros,
anula a concorréncia, determinando a
abertura de outra, com urgéncia,
cujo edital é publicado em 13/05/54,
ap6s 2 adiamentos, em 09//11/54, o
Prefeito Porphirio da Paz a anula “a
fim de ser reexaminada a matéria”.
Em 20/02/55 é publicado edital para
“fornecimento de até 4 usinas com-
pletas destinadas & transformagiéo da

matéria orgAnica do lixo em adubo,
com incineracido da parte ndo fer-
mentdvel e aproveitamento do calor
e outros valores”. Apresentadas as
propostas em 11/03/55 e 02/12/55 o
Secretdario das Finangas propbe “que
seja concorréncia, em bases mais am-
plas, a fim de dar oportunidade a
todos os interessados no assunto de
apresentarem suas propostas .......
................ abrindo ensejo & Mu-
nicipalidade para, eventualmente, re-
solver a solucdo do importante pro-
blema higiénico da cidade .........
Em 12/12/55 o Prefeito Lino de Ma-
tos anula a concorréncia e determina
a “instauracéo de nova concorréncia
em bases mais amplas”. Em 05/01/56
0 vice-prefeito em exerciclo Wladi-
mir de Toledo Piza, aprova edital
marcado para 10/02/56 licitacdo para
“exploragdo do servico de eliminagao
do lixo domiciliar e residuos indus-
triais da Capital, compreendendo tra-
tamento e aproveitamento dos mes-
mos e, eventualmente, do calor resul-
tante da possivel incineracio da par-
te nao aproveitdvel e outros valores”.
Em 15/04/56 o Prefeito anula a con-
corréncia j4 que “a fim de ser evi-
tado maior 6nus & Municipalidade,
tornam-se necessdrios estudos meti-
culosos & seus orgios técnicos”. Gas-
taram-se 2 anos em concorréncias su-
cessivamente abertas e anuladas sem
que se chegasse a uma conclusdo por-
que, efetivamente, a Mummpahdade
nao sabia o que realmente mais lhe
convinha!

Destino semelhante tiveram outras
trés concorréncias: uma para 3 inci-
neradores de 1.000 ton/dia cada, ou-
tra para um incinerador para conces-
sao.para implantacdo, operacdo e con-
servagdao de unidade estacioniria para
1.200 ton..

Todas essas concorréncias anuladas
apresentavam origem comum: nao se
sabe como surgiram, como foram di-
mensionadas as unidades, a razdo da
escolha do tipo de destino final em li-
citacdo, nem se estudou conveniente-
mente a sua localizacgao.

O Plano Diretor, em elaboragio
pela Serete Engenharia S/A. contra-
tada pelo Departamento de Limpeza
Urbana, apresentard em sua 1.° etapa
a distribuicdo — atual e futura —
sobre a 4rea urbans das fontes gera-
doras de residuos sdlidos, caracteri-
zados pelos parimetros que influem
na escolha do tipo de processo de
destinagio. Essa distribuicio serd
apresentada para cada ano do perio-
do de projeto.
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Lausanne Paulista: onde havia

Em uma 2.° etapa serao escolhidas,
dimensionadas e locadas unidades de
destino final capazes de absorver o
volume total do residuo produzido,
otimizando-se ecOnomicamente, medi-
ante 0 uso de modelo matemadtico, a
sequéncia de implantacio.

muito lixo.

A 3: etapa estudard a conveniéncia
de constitui¢ao, operacao e manuten-
¢do das unidades previstas pela proé-
pria Prefeitura ou por concessiona-
rios.

A primeira etapa dos trabalhos,
contendo a sintese dos dados serao

Lausanne Paulista: drea reaproveitada.

utilizados para definicao das alterna-
tivas de destino final do lixo de Sio
Paulo, vem de ser entregue sendo alvo
de cuidadoso exame da equipe técni-
ca da, Secretaria de Servigos e Obras
e do Departamento de Limpeza Ur-
bana. .

A LIMPEZA SE APRENDE NA ESCOLA

A quantidade de uma atividade técnica é limitada pelo grau de conhecimenlo dos que a exccutam.

O ensino da limpeza publica em
Sao Paulo, que vem sendo levado a
efeito de hd muito tempo nos cursos
de Engenharia Civil, intensificou-se a
partir de 1965, como disciplina isola-
da em cursos de pds-graduacio.

A Faculdade de Saude Publica da
Universidade de Sao Paulo tem dedi-
cado ponderdveis esfor¢os, eficaz e
eficientemente, no campo da limpeza
publica e residuos sélidos em geral,
incumbindo-se, pelo suporte de ensi-
no para que O conhecimento do pes-
soal técnico esteja a altura das ne-
cessidades da cidade. Sem esse su-
porte, indubitavelmente, n@o teria
sido possivel a observada evolugdo da
limpeza, urbana em Sdo Paulo. Com
a colaboragio da Organizacio Pana-
mericana da Satde, Organizagao Mun-
dial da Saude realizou em outubro
de 1965 o I Semindrio sobre “O Pro-
blema do Lixo no Meio Urbano”. Em
outubro de 1969 promoveu curso
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curto de duas semanas sobre “Lixo
e Limpeza Publica”.

Em novembro de 1970, foi realiza-
do o II Semindrio sobre o “Proble-
ma do Lixo no Meio Ambiente”. Em
1970, pela primeira vez em uma uni-
versidade latino-americana, foi reali-
zado curso regular de lixo e limpeza
publica em nivel de poés-graduacdo e
também em nivel de curso para gra-
duados,

Em 20/02/73, juntamente com ou-
tros orgdos do Governo do Estado
de Sao Paulo, a Faculdade assinou
compromisso, através do fundo de
Desenvolvimento das Nagdes Unidas,
para desenvolver um programa de
controle de poluicdo dos solos, com
destaque aos residuos sélidos.

De 3 a 21 de dezembro de 1973, foi
realizado curso curto sobre “Residuos
Sélidos e Limpeza Urbana”. De 25/11
a 17/12/74, realizou Curso de Exten-
sdo Universitdaria sobre “Sistemas de

Limpeza Publica — Projeto Técnico-
Econdmicos”, dentro do Projeto Bra-
sil 2.103 (Fundo de Desenvolvimento
das Nagdes Unidas).

Entre 26/04 a 21/05/76 foi ministra-
do curso sobre “Residuos Sélidos e
Limpeza Publica”, com duracao de
quase 5 semanas, Este curso foi rea-
lizado com a colaboragao da Secreta-
ria Especial do Meio Ambiente —
SEMA — do Ministério do Interior, e
do Projeto Brasil 2.103, tendo conta-
do com a participacdo de 42 enge-
nheiros, sendo 10 do Departamento de
Limpeza Urbana e 10 da Secretaria
das Administra¢cées Regionais do Mu-
nicipio de SiZo Paulo.

A Companhia de Tecnologia de Sa-
neamento Ambiental — CETESB —
iniciou em 1976 Curso por Corres-
pondéncia sobre Limpeza Piiblica,
contando com mais de 250 alunos,
sendo que algumas aulas sio prepa-
radas por especialistas da Prefeitura
do Municipio de Sao Paulo
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Plans Diretor de Residuos Sélidos

AJUDA DA PCPULACAO, SEGREDO DO SUCESSO

“A “Cidade Limpa”,

que a Capital paulista procura ser,

encontra pela frente, a obstruir o

elevado objetivo de seus administradores, a defeituosa educa¢io de seus habitantes. A tendéncia
aos individuos, de se atirar as vias piiblicas detritos das mais variadas espécies, desde pontas

de cigarro até papéis, folhas
comuns)), pode e deve ser combatida através de ca
colocagao de cestos e caixas

de ed

de jornal e objetos semelhantes (para que ci!:emos 0s casos mais

urbana, ao lado

passeios e no leito das ruas”,

“O Estado de Sao Paulo” 23/06/65
Por mais que seja a eficiéncia dos
servicos de limpeza urbana, nenhuma
cidade terda um estado geral de lim-
peza satisfatério se a populacdo nao
utilizar corretamente os servigos co-
locados a sua disposigao.

A boa utilizacdo das frotas, resul-
tando em custos aceitdveis, pressu-
poe a execucdo da coleta em série,
sem interrupc¢oes. As guarnicdes de-
vem apanhar o lixo colocado em re-
cipientes adequados e nos locais fi-
xados. O uso de recipiente fora dos
padroes, a colocagdo dos mesmos em
locais inadequadoOs, quebram o ritmo
de coleta e a produtividade da equi-
pe. Havera atrasos nas etapas seguin-
tes. .necessidade de horas extras e
encarecimento dos servigos.

E praticamente impossivel manter
as ruas limpas sem cooperagao da po-
pulagao. H4 ruas que estdo sendo

varridas 7 vezes por dia!

Por mais intensa e atenta que seja
a fiscalizacdo ¢é impossivel impedir
lancamentos de lixo em terrenos bal-
dios, coOrregos e mesmo em vias pu-
blicas. E necessdrio consciéncia geral
da populacio de que dela depende a
qualidade dos servigos A populacdo
precisa ter em mente que 0s servigos
sdo executados para ela e pagos por
ela. Apesar da evidéncia dessas con-
sideracdoes elas sio muitas vezes es-
quecidas. Exige-se qualidade excelen-
te dos servigos, mas nao se dispbe a
pagar por eles, nem a colaborar para
que eles possam ser desenvolvidos a
custos razodveis, E nao cumprindo a
sua parte a populagao descontente re-
clama dispersivamente e nao dirige
seu descontentamento aos 6rgaos res-
ponsaveis.

Para o servico de limpeza piblica
é desejavel que a coletividade se con-
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apropriados para depésito das coisas que hoje sio largadas nos

sidere envolvida nos trabalhos reali-
zados as tarefas consideradas de sua
competéncia — colocar o lixo ade-
quadamente para coleta, ndo langar
detritos as ruas — e que, simultanea-
mente, seja extremamente exigente,
dirigindo-lhes reclamagbes  contra
qualquer irregularidade. Essas recia-
macoes serdo valiosas para a melho-
ria dos servigos.

Com a finalidade de mostrar ao po-
vo o trabalho que vem sendo feito,
0 que € necessario para assessOrar a
remocio do lixo e sua destinagio,
evidenciando o0s inconvenientes do
manuseio e destinagio inadequados,
de forma a obter o envolvimento re-
ferido, a Secretaria de Servigos e
Obras publicou, em 1976, a revista
em quadrinhos “Mo6nica em um Lixo
Bem Cuidado” que vem sendo distri-
buida aos escolares.

Os pequenos detalhes
sdo muito importante
para a limpeza piblica.
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A ESTRUTURA QUE COMANDA 0S SERVICOS

Com o objetivo de dar maior faci-
lidade na ac¢io e maior mobilidade
a sua parte administrativa, o Depar-
tamento de Limpeza Urbana foi re-
estruturado de acordo com a Lei 8.491,
de 14 de dezembro de 1976, apds es-
tudo que considerou suas atividades
e func¢bes. O Departamento se divide

\

em 7 (sete) divisdes, divididas, por
sua vez, em 22 (vinte e duas) secgoes,
que realizam todos os trabalhos de
apoio do drgao.

O Departamento possui também
duas assisténcias técnicas (Engenha-
ria e Econ6mico-Financeira) e uma
assisténcia juridica. As atividades das

divisGes dividem-se em apoio e ope-
racdo. No primeiro caso, estdo as
divisoes Administrativas, de Estudos
e Pesquisas e de Normas e Especifi-
cacdes. No outro, as divisdes de Com-
postagem, Aterros Sanitdrios, Incine-
raciao e Transbordo e Industrializa-
¢do. O primeiro grupo tem fungoes
normativas e o segundo executivas.

SECRETARIA DE SERVICOS E OBRAS

DIRETORIA

DIVISAO TECNOLOGICA
DE
NORMASE

DIVIS £0 TECNICA
0E
E£STUDOS E FESQUISAS

DIVISAO TECNICA

COMPOSTAGEM

DIVISAD TECNICA
DE

DE ,
ATERROS € SANITARIOS

DIVISAO TECNICA
0E INCINERAG A0
E TRANSBORDO

DIVIS KO DIVISAD TECNICA

ADMINISTRATIVA
DM INOUS TRIALIZ ACAD

MACRO - ESTRUTURA DO DEPARTAMENTO

DE LIMPEZA URBANA - LIMPURB

REVISTA LIMPEZA PUBLICA — N° 8

Novas instalacoes
da Secretaria de Obras,
maior dinamismo.
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Plano Diretor de Residuos Sélidos

SERVIDORES, BASE DO TRABALHO

O Departamento de Limpeza Urba- genheiro com atividade especifica de Saude Publica, bem como aproveitar
na conta com 514 servidores, sendo 16 Ingpeza pﬁb}lqa_ as holsas de estudos internacionais

; ara aperfeicoar o seu pessoal, a Através da frequéncia a semindrios,

engenheiros, 3 contadores, 1 advogado Prefeitura tem procurado enviar sig- congressos e simpdsios o seu pessoal

el .biologista. Em cada uma das Ad- pificativo numero de técnicos aos técnico vem sendo mantido atualiza-
ministra¢cbes Regionais existe um en- cursos mantidos pela Faculdade de do sobre a evolucido tecnoldgica.

Por trds do servico de campo. um trabalho administrativo A manutencio é base para um melhor atendimento.
seguro.

(ONTROLE TECNICO REQUER LABORATORIO

A destinagao final dos residuos sGé-
lidos requer a determinacgio em la-
boratério de indmeros parametros
que caracterizam o residuo bruto e o
produto das vdrias fases de processa-
mento. Esses resultados sdo necessa-
rios ao planejamento e projeto das
unidades de destino final, ao contro-
le das operacOes e avaliagio dos re-
sultados obtidos. Por essa razio na
maioria das cidades de porte servi-
cos de limpeza publica mantém labo-
ratério de andlises.

No caso de Sido Paulo, consideran-
do que a montagem e manutengdo de
laboratdrio especializado provocaria
deslocamento de recursos destinados
as atividades fins do Departamento
de Limpeza Urbana, optou-se pelo uso
dos laboratérios da CETESB — Com-
panhia Estadual de Tecnologia e Sa-
neamento Ambiental.

A Prefeitura estabeleceu contrato
que permite a utilizagao de todos os
servicos da CETESB, independente-
mente dos procedimentos formais de Usina de S. Mateus: vista externa.
licitacio e contratacao.
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AS LEIS QUE ORIENTAM A LIMPEZA PUBLICA

Antes de 1913, o Servi¢go de Limpe-
za Publica de Sado Paulo foi emprei-
tado, tendo sido diversos os emprei-
teiros. Estes sao o0s principais do-
cumentos sobre o destino do lixo,
publicados a partir de 1869.

1. Em 16 de julho de 1869 contrato
s/n, entre os contratos n°s 133 e 134
que dizem respeito a outros assuntos,
Contratante: Camara Municipal. Con-
tratado: Antonio Francisco Dias Pa-
cotilha. Prazo: 2 anos.

2. Resolucdo n.* 2 da Camara Muni-
cipal, de 18 de outubro de 1892, au-
toriza a Intendéncia de Hygiene e
Saude Publica a obrigar a Empresa
Contratante do Servigo da Limpeza
Publica a retirar o lixo do interior
das casas particulares, das 6 as 9
horas da manha, em carrocas perfei-
tamente acomodadas para esse trans-
porte, na forma da cldusula 11 do
contracto.

3. Em 6 de maio de 1893 pelo Acto
n° 2 o Intendente Municipal de Sao
Paulo baixa Regulamento para a “Exe-
cucao do Contrato n.° 536 de 9/5/1892

Este regulamento estabelece e nor-
maliza 0s servi¢os de competéncia do
contratado:

a) “Da Varredura”.

Inicio, no verao as 11 horas da
noite, devendo o servigo estar con-
cluido até as 7 horas da manha.

b) “Dos Boeiros e Boccas de Lobo”.

Os boeiros e boccas de lobo serao
desinfectados duas vezes pcr semana.

Nas boccas de lobo do systema de
syphdo serd extrahida toda a &agua
que contiver a bacia e substituida por
agua fresca, depois da respectiva de-
sinfeccdo. Nas do systema de grade,
serd extrahida toda a areia e qual-
quer outra matéria que possa inter-
ceptar o curso das dguas e removi-
das incontinente, procede-se em Se-
guida a desinfeccao.

Nas boccas de lobo pequenas serd
feita a conveniente desinfeccio, re-
movendo-se contudo a lama ou areia
que contiver.

c¢) “Dos Mercados”

O lixo dos mercados serd removido
diariamente & hora e do modo que
forem determinados pela Intendéncia.

d) “Da Incineracdo do Lixo”.

Todo lixo, quer proveniente da var-
redura das ruas, quer das casas par-
ticulares, serd incinerado sem demo-
ra, para o que deverda a Empresa
construir 0s necessarios apparelhos
incineradores:

Todo e qualquer material, como la-
tas vazias, pedagos de ferro, etc., que
possam conter matérias orgéanicas,
deverd passar pelo incinerador, de
modo a desaparecer qualquer vesti-
gio de lixo.
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e) "IrrigaQﬁO”

O servigo de irrigacdo sera feito do
modo que toda rua, de sarjeta a sar-
jeta, fique suficientemente molhada,
nio fazendo menos de uma irrigagao
por dia no inverno e duas no verao,
nas ruas mais centrais e de maior
movimento commercial.

A empresa fard remover qualquer
immundice, animal morto, etc.,, que
apparecer nas ruas depois de feita a
limpeza didria, sob pena da multa de
dez mil réis de cada animal que dei-
xar de ser removido e incontinente
incinerado.

A empresa fard diariamente a lim-
peza e desinfeccdo dos mictérios, sob
pena de multa de 20$000 a 50$000 de
cada mictério que ndo for feito esse
servico.

f) “Remoc¢ao de Lixo das Casas Par-
ticulares”,

O Acto n° 3 de 24 de agosto de
1893 altera o arte® 9° e seus §§ do
Acto nf 2 de 6 de maio de 1893. Os
proprietdrios, inquilinos ou encarre-
gados dos prédios urbanos, ficam
obrigados a fazer depositar o lixo das
respectivas habitagbes em vasilhas
apropriadas a esse fim, e a coloca-las
na frente das casas diariamente das
9 as 11 horas da noite, a fim de po-
der ser removido pelas carrocas da
limpeza publica.

Na parte central da cidade de con-
formidade com o perimetro abaixo
marcado, a empresa € obrigada a fa-
zer a remog¢io completa do lixo das
7 as 9 da manha.

E, entretanto, permitido aos habi-
tantes desse perimetro na forma do
art® 1.° depositarem o lixo nas ruas
das 9 as 11 horas da noite, uma vez
que o facam em vasilhas apropriadas,
com tampa, de modo a ficarem her-
meticamente fechadas.

Os proprietdrios ou inquilinos dos
prédios urbanos que nao possuirem
vasilhas préprias ou ndo possam de-
positar o lixo nas horas determina-
das, o terdio reunido em qualquer va-
silha para entregar as carrog¢as da
limpeza, na sua passagem.

As carro¢as serdo providas de uma
sineta bem forte a fim de annunciar
a0s moradores a sua approximacio.
As carrocas serao levadas a passo,
acompanhadas cada uma de um con-
dutor e de um auxiliar, para receber
o lixo, devendo parar em frente dos
prédios por occasido do recebimento
do lixo.

As carrocgas serao providas de tam-
pas movedicas para serem abertas
apenas no momento do despejo de
lixo e, uma vez cheias, seguirdo imme-

diatarhente para o lugar da descarga,
sem parar em parfe alguma.

4. Lei nr 3164 de 4 de abril de 1928.

Autoriza a Prefeitura a adquirir de
Frederico Perracini, os direitos rela-
tivos ao systema de depuracgdo biols-
gica dos monturos e lixo e que lhe
foram concedidos por carta patente

do governo federal, de que € inven-’

tor a “Societd Anonima Brevetti Bec-
cari” de Florenca.

(Celas Beccari para produgido de
composto).

5. Acto ny 185 de 11 de junho de
1931.

Estabelece penalidade aos que lan-
cem papéis e outros residuos nas vias
publicas.

6. Lei ne° 5687 de 7 de janeiro de
1960.

Estabelece condi¢cdes para o forne-
cimento do lixo e atualiza a tabela
anexa ao Decreto n° 4407 de 15 de
outubro de 1959,

7 Decreto n° 4983 de 28 de no-
vembro de 1960.

Autoriza a Prefeitura a dar em con-
cessao, mediante concorréncia publica,
0 servico de coleta e eliminacdo do
lixo domiciliar e residuos industriais
da capital e dar outras providéncias.

8. Decreto n.° 5451 de 5 de setem-
bro de 1962.

Proibe o fornecimento de lixo &as
chicaras em veiculos da Prefeitura;
estabelece quantidade para a sua re-
tirada a atualiza o quadro anexo ao
Decreto 4983 de 28 de novembro de
1960,

9 Decreto nr 10.227 de 13 de no-
vembro de 1972.

Dispbe sobre o uso de sacos plds-
ticos para condicionamento de lixo
em zonas de coleta noturna, e d4 ou-
tras providéncias.

10. Lei ne 7852 de 15 de fevereiro
de 1973.

Autoriza o Ezxecutivo a outorgar
concessOes dos servigos de destinacao
final do lixo, e d4 outras providén-
cias.

Na elaboracdo do trabalho sobre
a destinagdo do lixo de SZo Paulo,
participaram o0s engenheiros Auré-
lio Aratjo, secretirio de Servigos
e Obras da Prefeitura do Munici-
pio de Sao Paulo; José Victor Oli-
va, diretor do Departamento de
Limpeza Urbana; Antonio Carlos
Kussama; Flavio César Mellone;
Fortunato Pereira; Renato Men-
donca; e Roberto de Campos Lin-
denberg.
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~ Informagcoes da ABLP

VIAGENS

® O Secretdrio de Servicos e
Obras da Prefeitura do Municipio de
Sao Paulo, Engenheiro AURELIO
ARAUJO, viajou para a Europa na
noite de 22 de setembro, atendendo
a convite oficial do Governo Francés
formulado pela Camara do Comeércio
Francés.

® O programa foi elaborado com
aquela entidade e abarca os interesses
das principais dreas administrativas da
Secretaria. Em Paris, por conseguinte,
0 Secretdrio Aurélio Araujo visitou
diferentes obras e implantacdes rela-
cionadas com atividades similares de
sua pasta, e desenvolveu véarios con-
tactos com pessoas e instituicdes go-
vernamentais.

® No campo da Limpeza Publica,
visitou incineradores, estacOes de
transbordo e aterros sanitarios, bem
como equipamentos destinados a Lim-
peza Publica.

® Em outros setores relacionados
com sua Administragdo, visitou os
dois principais cemitérios de Paris, os
maiores parques, construgdes pré-
-moldadas para fins escolares e o
grande entreposto Les Halles destina-
do ao abastecimento da Regido Me-
tropolitana Parisiense e cujo equiva-
lente entre nés é o CEAGESP.

® Apés o estdgio parisiense, o Secre-
tario Aurelio Araujo aproveitou para
uma rdpida visita a trés outras cida-
des européias, onde visitou algu-
mas instalacoes destinadas a Limpeza
Publica e Residuos So¢lidos, entre as
mais significativas.
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® Em Munique, na Alemanha Oci-
dental, visitou dois modernos inci-
neradores produzidos pela Martin.

® Em Roma, Italia, visitou as usi-
nas de reciclagem do Grupo Sorain-
-Cecchini.

® Em Genebra, Suica, conheceu
um moderno incinerador Martin, em
vias de instalacdo, destinado a resi-
duos solidos industriais.

® O Secretdrio de Servigos e Obras
da Prefeitura de Sdo Paulo regressou
em 20 de outubro, fechando um ciclo
de 28 dias de intenso programa técni-
co-administrativo.

® Retornou ao Brasil o Presidente
do Conselho Consultivo da ABLP,
Eng.©o Walter Engracia de Oliveira,
ap6s viagem de estudos (110 dias)
por outros paises, através de progra-
ma da OPS/OMS.

® A convite da APWA — Ameri-
can Public Works Association, viajou
no final de agosto para os Estados
Unidos e Alemanha, o secretario da
ABLP, Eng.° Francisco Xavier Ribeiro
da Luz que participou da mesa re-
donda sobre servicos publicos em
conjunto com moderador Robert
Mathe chefe da Divisao de Infra-
estrutura do B.I.D. — Banco Inter-
americano de Desenvolvimento e Pre-
sidente do Conselho de colaboragao
Internacional da AP.W.A. — Associa-
¢do Americana de Servicos Publicos;
Dr. Rolf Bialas Senador para Edifi-
cagoes e Servicos Publicos de Ham-
burgo, Luiz Bracamontes, Presidente
da Associacdo Mexicana de Servigos
Publicos e T.R. Richardson, Diretor
dos Servicos Técnicos da Area Metro-

politana de Solihull, Inglaterra. Em
Hamburgo, também como convidado,
participou de seminirio sobre Conver-
sao de Residuos Solidos em Energia.

® No inicio de setembro, apds 3
(trés) meses de curso no Japao sobre
Engenharia e Destinagdo Final de
Residuos Solidos, retornou o colega
Eng.° Nelson Mansour Nabhan, Supe-
rintendente de Residuos Solidos da
CETESB.

Carta do Presidente da ISWA

A propésito da realizacdo do III
Congresso Brasileiro de Limpeza Pu-
blica em conjunto com o I Congresso
Pan-Americano de Limpeza Publica, a
ABLP recebeu carta de Milao, datada
de 25.07.77 onde o Prof. Eugenio de
Fraja Frangipane agradece a sua
indicacdo para Presidente da Comis-
sdo Técnica do Congresso, elogia o
temario, da varias sugestdes para o
evento e comunica oficialmente que
a ISWA — International Solid Wastes
Public Cleansing Association, através
do seu Conselho Diretor, aceitou inse-
rir o congresso de Belo Horizonte
entre aqueles que se desenvolvem sob
sua propria égide.

Estatutos da ABLP e da ABLP-Sul

A Diretoria da ABLP estid enviando
minuta dos novos estatutos da ABLP,
bem como dos estatutos da ABLP —
Sec¢ao Regional Sul e Nordeste para
os membros do Conselho Consultivo.
Apés a apreciacdo pelo colendo Con-
selho os documentos estardo aptos
para serem distribuidos aos associa-
dos a fim de serem submetidos a
aprovacio na proxima Assembléia
Geral.

49



Noticias recebidas na ABLP

O LIXO DE SAO PAULO
EM NUMEROS

Segundo Diagndstico recentemente
realizado no Estado de Sao Paulo, a
producao de lixo doméstico, comer-
cial e publico nas cidades do Estado
estd estimada em 13.000 ton/dia. O
mesmo documento aponta que so-
mente 9.000 ton/dia sdo coletadas e
destas, apenas cerca de 40% sao afas-
tadas mediante procedimentos sani-
tarios e higienicamente satisfatorios.
A CETESB, autora do Diagnéstico,
conclue ainda que, praticamente, so-
mente a cidade de Sao Paulo esta
preocupada com o destino final, dis-
pondo o lixo em usinas de compos-
tagem, incineradores e aterros sani-
tirios. Das demais municipalidades,
sao raras que tém tido este tipo de
preocupacao.

RESIDUOS SOLIDOS — ASSUNTO
DO CONGRESSO DA ABES

O 9.2 Congresso Brasileiro de Enge-
nharia Sanitaria, promovido pela
ABES-MG, e realizado em Belo Hori-
zonte em julho contemplou o tema
“Residuos Sdlidos e Limpeza Publica”
com um Simpédsio muito concorrido,
no qual foram debatidos os seguintes
temas:

® PROBLEMATICA DA LIMPEZA
PUBLICA E A REALIDADE BRA-
SILEIRA

® PROBLEMAS DAS PEQUENAS E
MEDIAS COMUNIDADES COM
RELACAO A LIMPEZA PUBLICA

® GESTAO EMPRESARIAL NO
CAMPO DA LIMPEZA PUBLICA

® PROBLEMAS DAS GRANDES CO-
MUNIDADES COM RELACAO A
LIMPEZA PUBLICA

Ao todo foram 14 palestras, todas
de membros da ABLP, tendo havido
intensos debates apds as palestras.
Os debates foram realizados apos
apresentacao de grupos de trés ou
quatro palestras referentes a cada um
dos titulos acima.

O evento demonstrou que a preo-
cupacdo dos profissionais e autorida-
des da area de Saneamento com rela-
¢ao a Limpeza Publica ganha corpo,
particularmente nos aspectos de des-
tino final, que agridem sistematica-
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mente o meio ambiente préximo das
zonas urbanas do pais.

Junto com outros Seminarios que
3e realizam este ano, o Congresso da
ABES de Belo Horizonte constituiu-se
em uma prévia, daquilo que sera, na
mesma cidade, em agosto préoximo, o
III Congresso Brasileiro de Limpeza
Publica e I Congresso Pan Americano
de Limpeza Publica, a serem promo-
vidos pela ABLP,

RESIDUOS SOLIDOS DA COSIPA —
CIA SIDERURGICA PAULISTA

A CETESB esta procedendo a amplo
levantamento para caracterizacio dos
Residuos Sélidos da COSIPA em
Cubatio.

Além de propor a racionalizac¢ao
dos servicos de coleta, reciclagem,
transporte e destino final dos resi-
duos, o estudo permitiréa a compara-
¢io de dados brasileiros com para-
metros internacionais, tanto sob
aspectos qualitativos como quantita-
tivos.

USINAS QUE SE FECHAM

Os jornais noticiaram o fechamen-
to da usina de tratamento de Ilixo
de Belém, construida recentemente
segundo a melhor tecnologia dispo-
nivel no pais. Também a Usina de
Taubaté, capa da revista “LIMPEZA
PUBLICA” n° 6 ainda nao estd fun-
cionando.

No primeiro caso a ma localizagdo
da usina, em que pese a avang¢ada
tecnologia empregada, provocou a re-
jeicAo da instalagdo por parte da po-
putac¢ao.

No caso de Taubaté, as causas prin-
cipais estao no projeto e na cons-
trucdo, que deixaram de prever partes
fundamentais do sistema de compos-
tagem como pateo de cura, equipa-
mento para aera¢do dos montes, pe-
neira¢do para homogeneizagao, além
da cabine de entrada de energia.

O que se lamenta é que foram
gastas somas vultuosas onerando
substancialmente os ja& anémicos
orcamentos municipais em obras que
acabaram nfo atendendo, até hoje,
aos objetivos para os quais foram
construidos.

Sobre estes insucessos, gque podem
desmoralizar todo um movimento na-
cional em torno da reciclagem racio-
nal de produtos a partir do lixo — e
a producao de composto € uma forma
de reciclagem — s6 temos além de
lamentar os gastos infrutiferos, a
voltar a bater na tecla: Limpeza Pu-
blica é atividade de Engenharia e
como tal deve ser objeto de “Plane-
jamento”, o que evitaria o insucesso
de Belém, e de “projetos detalhados”,
aprovados por quem entende do
assunto, o que evitaria o impasse de
Taubaté.

Ambos o0s casos podem e devem ser
recuperados. Havera custos adicio-
nais, sem duvida. Mas ¢é preferivel
investir mais uma parcela e colocar
os sistemas em funcionamento e ope-
ra-los em beneficio da agricultura
local, do que deixar que enferrugem
e virem, elas préprias “Lixo”.

FLORIANOPOLIS REGULARIZA
SEUS SERVICOS

Floriandpolis ¢ uma cidade de ex-
cepciona’s recursos paisagisticos e
culturais e sabe disso. Tanto é ver-
dade, que ela se prepara cuidadosa-
mente para a exploracdo turistica,
uma vocac¢do natural.

Como a Limpeza Publica é parte
fundamental de qualquer programa
de atragio de turistas, a Prefeitura
da capital catarinense resolveu en.
frentar o problema racionalmente:

Transferiu para a COMCAP —
Companhia de Melhoramentos da Ca.-
pital todos os servicos de limpeza da
cidade, inclusive o destino final.

Os primeiros resultados ja se fazem
sentir através da regularidade da
coleta, tendo sido distribuido um pro-
grama que registra com a precisao do
“minuto” o horario de passagem do
coletor em cada rua; o destino final
esta sendo realizado em aterro sani-
tario; uma inferessante companhia
institucional esta em curso, com o
slogan “NINGUEM CONSTROI EM
BASES SUJAS — PASSE FLORIANO-
POLIS A LIMPO”, e o pessoal esta
recebendo treinamento adequado.

Parabéns ao Economista Gilson Leal
Meirelles, Presidente da COMCAP e &
sua equipe.
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Seminario Regional de Ribeirao Preto

Nos dias 25 e 26 de agosto ultimo
reuniram-se mais uma vez os técnicos
da ABLP com Prefeitos e funciona-
rios municipais com o objetivo de
debater e, motivar assuntos de Lim-
peza Publica e, principalmente, do
destino final dos residuos solidos.

O conclave teve como patrocinado-
res a Prefeitura Municipal de Ribei-
rio Preto através do CODERP —
Companhia de Desenvolvimento Eco-
noémico de Ribeirdo Preto e do
DURSARP . Departamento de Urba-
nizacio e Saneamento de Ribeirdo
Preto e foi realizada sob a orientag@o
técnica da ABLP para as Prefeituras
integrantes da 6.2 Regido Administra-
tiva do Estado de Sao Paulo.

As palestras foram proferidas pelos
seguintes técnicos, todos associados da
ABLP:

Dr. Fiori Gontran Vita, Eng? Ajan
Marques de Oliveira, Eng° Dalmo
Cruz Vianna, Biologista Bernardo

Griesinger, Enge° Francisco Xavier
Ribeiro da Luz, Eng? Roberto de
Campos Lindenberg, Agronomo Edmar
José Kiehl, Arq. Renato Mendonc¢a e
Eng?® Werner Eugenio Zulauf.

A par das discussdes sobre os mais
diversos aspectos que envolvem a
Limpeza Publica, tiveram destaque,
neste Seminario, os debates em torno
do problema da compostagem. O agro-
nomo e professor da Escola Superior
de Agricultura Luiz de Queiroz”, de
Piracicaba, BEdmar José Kielh de-
monstrou, um trabalho cientifico de
alto valor, as grandes vantagens que
advém da utilizagao de composto a
partir do lixo. Sua tese demonstra,
ao contrario do que se tem divulgado
até hoje, que o composto é adubo e
como tal pode ser utilizado com van-
tagens econdmicas diretas (é mais
barato) e indiretas, por permitir a
substitui¢do de componentes quimicos
que oneram hossa balanca de paga-
mentos.
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Conclui-se, mais uma vez, que urge
a participa¢ao dos governos federal e
estaduais na definicao de politicas
para o setor.

O interesse em se incrementar a
pratica da compostagem deve atingir
a estes niveis de governo para que os
municipios, sejam ajudados a instalar
suas usinas de compostagem, uma vez
que os resultados auferidos pela renda
de composto nao permite a amortiza-
¢ao do capital empregado na cons-
trucao das unidades. Entretanto, o
uso do composto, como alternativa a
adubacao quimica beneficia a todos
os niveis de governo.

A ABLP, ao registrar mais este Se-
minario (a2 52 reunido aberta sobre
Limpeza Publica deste ano), registra
o apoio dos diretores do CODERP e
do DURSARP, respectivamente, Dr.

Raphael Pilleggi e Dr. José Clovis
Pavan. A parte organizacional esteve
a cargo da empresa Novimagem.
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lll Congresso Brasileiro de Limpeza Publica
|Congresso Pan-Americano de Limpeza Publica

A ABLP promovera, de 22 a 27 de
agosto de 1978, na cidade de Belo
Horizonte, no Estado de Minas Gerals,
seu III° CONGRESSO BRASILEIRO
DE LIMPEZA PUBLICA e o I° CON-
GRESSO PAN-AMERICANO DE LIM-
PEZA PUBLICA, patrocinados pela
Prefeitura daquela capital, e sob os
auspicios da ISWA — INTERNATIO-
NAL SOLID WASTE ASSOCIATION,
da qual a ABLP é membro.

Foi elaborado um programa preli-
minar para, o enconfro, transcrito
abaixo, com relacdo de vdrios temas
e assuntos em principio escolhidos,
para apreciacdo dos Srs. Associados
e demals interessados. Solicitamos
que, no menor prazo possivel, sejam
apresentadas sugestoes, com indi-
cacbes julgadas convenientes para
torna-lo malis apropriado.

Pedimos outrossim, aqueles que pre-
tendam apresentar trabalhos ou teses,
que as encaminhem em tempo habil,
de no minimo 120 dias, para a sua
inclusio, ap6s exame pela Comissao
Técnica, no programa a ser remetido
aos interessados e na publicagcdo a
ser distribuida aos participantes.

Os alvitres, as recomendacoes e as
comunicag¢des poderdo ser enviadas &
Comissao Organizadora, com sede a
Av.“A” no° 440, Gameleira, CEP 30.000
Belo Horlzonte, atencio do Engp®
Dalmo da Cruz Vianna ou & Comissao
Técnica & Av. Frederico Hermann Jr.

345/8.°, CEP 05459 Sao Paulo, atencido
do Eng.? Francisco Xavier Ribeiro da
Luz, ou ainda, & sede da ABLP, a Av.
Prestes Maia, 241 - 32° and. Sala 3218
CEP 01031 Sao Paulo.

Por ultimo, permitimo-nos ainda so-
licitar sua cooperagdo para a divul-
gacdo deste convite a todos os possi-
veis interessados, sejam eles elemen-
tos de limpeza publica, empreiteiros,
fornecedores ou simples estudiosos, de
forma que o evento venha a ser real-
mente um ponto de encontro com pos-
sibilidade de trazer proveito a todos
os participantes.

PROGRAMA

III CONGRESSO BRASILEIRO DE
LIMPEZA PUBLICA

I CONGRESSO PAN-AMERICANO
DE LIMPEZA PUBLICA

ESBOCO DO PROGRAMA GERAL

Tema geral: Limpeza Publica —
Administragao e
Tecnologia

1° TEMA: PROBLEMAS OPERACIO-
NAIS DE LIMPEZA PUBLICA

1. Pré-coleta e coleta

2. Limpeza e manutencio de lo-
gradouros publicos

3. Operacionaliza¢cdo de aterros
de residuos sélidos

4. Aspectos operacionais de com-
postagem

2° TEMA: AS SOLUCOES INSTITU-
CIONAIS DOS SERVICOS DE
LIMPEZA

1. Politicas nacionais e sistemas
de financiamento para limpe-
za urbana

. Experiénecias de legislacéo

. Formas de institucionalizagiao
politico-administrativa dos ser-
vigos

4, Treinamento de recursos hu-

manos — acdo comunitaria

3.° TEMA: TECNOLOGIA AVANCADA
NA DISPOSIGCAO DO LIXO

1. ﬁproveitamento energético do
X0

2. Reciclagem de residuos

3. Tecnologia de tratamento de
residuos nocivos

4. Sistema de controle da polui-
¢ao por residuos sélidos e semi-
-solidos

Cada tema sera tratado numa seg¢ao
com duas horas de duragdo, sendo 45
minutos reservados ao conferencista,
30 minutos a um painel com 3 de-
batedores, e mais 30 minutos para
debates livres.

A manha do ultimo dia sera reser-
vada aos temas livres e debates
finais. Haverd visitas a4 sede dos
servicos da Prefeitura, da Empreitei-
ra, ao aterro e & usina de compos-
tagem no final da tarde de todos os
dias.

O evento tera lugar na reitoria da
Universidade Federal, onde havera
exposicao de equipamento.

@

Encontro de Atibaia

Foi realizado, no dia 14/06/77 na
Estancia Hidromineral de Atibala -
SP uma reunido de um dia sobre o
problema da Limpeza Publica e Des-
tino Final dos Residuos Sélidos das
Estancias.

O evento teve como promotores a
Prefeitura de Atibaia, o Fomento de
Urbanizacdo e Melhoria das Esténcias
de Sao Paulo — FUMEST, a Compa-
nhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental - CETESB e a Aossociacdo
Brasileira de Limpeza Publica - ABLP.

Teve como objetivo reunir Prefei-
tos, Administradores, Técnicos e Res-
ponsaveis pelos servicos de limpeza
publica, para apreciacao e analise dos
meios e formas de execugdo das ati-
vidades fundamentais da area. Enfase
especial fol dedicada ao exame da
solucdo conjunta, no que se refere ao
destino final do lixo e outros residuos
s6lidos, praxe usual na Europa e
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Estados Unidos. A associagdo de co-
munidades para a implantagao de
um aterro sanitario conjunto, ou de
uma usina de compostagem unica,
além de resultar em economia de
escala, em que pese o acréscimo de
transporte, da ensejo a solugbes mais
completas e apuradas, com Dpossibi-
lidades de satisfazer condicoes técni-
cas e sanitirias mais perfeitas. O
comparecimento foi além da especta-
tiva. Manifestou-se grande interesse
pelos assuntos tratados nas conferén-
cias, que foram debatidos amplamen-
te no plenario.

O Prefeito de Atibaia, Dr. José Apa-
recido Ferreira Franco, abriu a jor-
nada passando a Presidéncia dos
trabalhos da manhi ao Superinten-
dente do FUMEST, Eng.° Wlaster-
miller de Sengo.

No periodo da tarde os trabalhos
foram presididos pelo Eng? Aurélio

Aranjo, Secretario de Servigos e Obras
da Prefeitura de Sao Paulo.

Os conferencistas foram os enge-
nheiros Francisco Xavier Ribeiro da
Luz, Werner Eugenio Zulauf, Murilo
Souza Andrade e o Arquiteto Renato
Mendonca, que discorreram, respecti-
vamente sobre os seguintes temas:

— Destino Final dos Residuos S6-
lidos: Alternativas, Possibilida-
des e Limitacoes;

— Aspectos Institucionais e Finan-
ceiros. Solucdes Conjuntas de
Municipios;

— Varricdo e Conservacdo da Lim-
peza Publica;

— Acondicionamento, Coleta e
Transporte do Lixo.

Das Estancias consideradas estive-
ram representadas 24 (vinte e quatro)
com um total de 68 (sessenta e oito)
pessoas, entre prefeitos 16 (dezesseis)
vereadores e funclonarios municipais.
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- Tiremos o chapéu ao Gari

.N'

-

A dignidade de cada profissio esta
no comportamento espiritual de quem
a exerce e, acima disso, no ideal de
quem a pratica. Conhecida é a histo-
rla daqueles operarios que trabalha-
vam nas fundacbes de um templo.
Achegando-se a ele um jornalista,
guis saber o que pensavam de suas
tarefas. O primeiro operario disse, com
indiferenga, que quebrava pedras; o
segundo respondeu, secamente, que
cavava 0 chdo; um outro, de mau
humor, adiantou que preparava a
argamassa. Entretanto, o ltimo abor-
dado, dorso ao sol, o vigor pulsando
nos musculos virls, um sorriso largo e
espontdneo a dominar-lhe o rosto
suado, respondeu com uma indaga-
¢do quase valdosa: porventura nao
wclié 1q}?x'e estou construindo uma cate-

ral ?!

Tal é o sentido do trabalho huma-
no. Se o individuo julga que as pedras
que quebra nao passam de pedras
quebradas, jamals entenderid o con-
tributo de seu trabalho & grandiosi-
dade de uma obra. Se, ao contrario,
consclentiza-se da importancia de sua
tarefa, ai contara pela vida os edifi-
clos que ergueu e as catedrais que
construiu.

O Gari, como aquele operario que
ndo olhava a parcela de seu traba-
lho, mas antevia, com orgulho, o todo
que ajudava a edificar, pode ufanar-
-se do profundo sentido de sua tarefa,
sem embargo da obscuridade em que
a, exerce. Esse obstinado artifice da
limpeza publica nunca tem o seu
labor exaltado ou mesmo reconhecido
pelos que dele se beneficiam. O traba-
lho que executa nunca se fixa em
nossos olhos, jamals em nossa mente.
Néo damos conta de que, todo dia,
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Colaboracio enviada pelo companhei-
ro José de Carvalho Melo, de Forta-
leza, e elaborada a seu pedido por

Crescencio Marinho de Pinho
“Bem-aventurados os mansos
de coracdo”.

em hora quase certa, estd passando
diante de nossa casa. Nem percebe-
mos o cisca-cisca da vassoura no
asfalto, nem a batida do carrinho,
engolindo detritos. Paradoxalmente,
damos pelo seu trabalho toda vez que
nao é executado. Se ele falta um dia,
a0 menos, em nossa rua, ai sabemos
que existe, n2o com o respeito que
ele merece, mas para verberar o seu
procedimento e culpar o descaso das
autoridades que ndo mandam exercer
fiscaliza¢gdo mals rigorosa.

Acostumados & limpeza, olhamos o
Garl como simples agente dessa tare-
fa, como maquina que recolhe lixo,
nunca como ser humano que é —
talvez mais do que ndés sob muitos
angulos e aspectos — como gente que
tem cabeg¢a para doer, filhos que
enfermam, problemas a contornar,
um dia que, como o nosso, pode
ser estragado por um acontecimento
adverso.

Metido em seu uniforme de brim
verde, capacete branco que lhe val as
orelhas, botas pretas, de olhar manso
e atitude humilde, vemo-lo trabalhar
sozinho ou em dupla. Quando em
dupla, um val limpando a rua, as
sarjetas, erradicando pequeninas.plan-
tas ruderais, enquanto o outro empur-
ra o carrinho de pneumaticos e reco-
lhe o lixo ao depédsito cilindrico.

Se chove — e a chuva, que alguns
julgam lhe ser adjuvante, mas, ao
contrario lhe ¢é prejudicial, porque
arrasta para o pavimento terra, areia
e cisco dos terrenos e ruas sem calg¢a-
mento — ele se alberga sob a primeira
arvore ou se cola a0 muro mails pré-
ximo. Raramente recebe o convite de
alguém para entrar na hora da chuva.
No sol a pino, o uniforme adere ao
corpo e ganha manchas escuras de

suor, enquanto a poeira do asfalto
enegrece-lhe o dorso das méaos e o
rosto sofrido.

Dependemos do Gari, sob certos
aspectos, do mesmo modo que outros,
em circunstincias parecidas, podem
depender de nos. A modéstia da pro-
fissdo de nosso proximo ndo deve
excluir essa dependéncia, embora pa-
guemos pela prestacdo de todos os
servicos. Imaginemos, para melhor
elucidacdo dessa dependéncia, a cida-
de sem garis, durante uma semana.
Pensemos no lixo acumulado nas
ruas, a decompor-se; nos enxames de
moscas emergindo da sujeira e voando
para noés, comprometendo-nos a saude
pelas infecgbes, pondo a nossa vida
em perigo e a das nossas familias.
A situagdo seria insuportavel, senfo
pandeménica. Formulada a hipétese,
convenhamos que o Gari, na simpli-
cildade de sua tarefa, na humilde
dignidade de seu salario minimo, €
uma sublime e humana mensagem,
que deve ser sempre acolhida sob
hinos e béncaos.

No dia-a-dia de nossa vida, envoltos
no torvelinho de atividades e preo-
cupagdes, dominados pela ambigdo,
pela vaidade, nunca podemos dedicar
alguns instantes ao exame das ativi-
dades de nossos semelhantes, mesmo
das daqueles que, pela natureza do
que fazem, deveriam merecer o nosso
melhor afeto.

Des¢amos um pouco de nosso pedes-
tal e tiremos o chapéu ao Gari, como
nosso semelhante, como nosso irmao,
como nosso amigo. Cumprimentemos
esse abnegado obreiro de nosso bem
estar, fazendo nossas as palavras de
Sao Marcos, ao saudar o Garl de seu
tempo: “Varredor de rua, tu varres o
reino de Deus”.
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PRODUTOS INDUSTRIAIS

PRECIPITADOR

Esta sendo fabricado em Sao Paulo
o primeiro precipitador eletrostatico,
inteiramente nacional. O know how é
da DRAGON da Italia, e contara com
a supervisdo do Enge° Arturo Conti.
Trata-se de um filtro de 15.000 metros
cubicos por hora de capacidade, para
eliminar o particulado em suspensio
das emanacoes de fornos elétricos de
aco. A garantia de funcionamento
prevé emissoes residuais inferiores a
50 mg/Ncm. O primeiro precipitador
eletrostatico da DRAGON devera ser
instalado até o fim do corrente ano,
nas fundi¢oes em Maua - SP da Edem
S/A Fundicio de Acos Especiais.

MAQUINA DE VACUO

Para limpeza de bocas de lobo ou
caixas de ralos, pog¢os de visita, fos-
sas sépticas, tanques de sedimentacao
marca CONSMAQ, com capacidade de
succionar agua, lama, pedras e obje-
tos solidos. Opera com o tubo vertical
para limpeza de ralos e pogos de visita
ou por mangueiras para os demais
€asos, em que o equipamento fica dis-
tante do local a limpar.

O vacuo no tamque é feito por bom-
ba de alta eficiéncia (95% de vacuo),
o que garante grande capacidade de
aspiracao.

A 4gua aspirada junto com os detri-
tos sbélidos pode ser expulsa de volta
3 galeria, depois de filtrada interna-
mente, de modo a reter os detritos
sélidos.

O tanque é hermeticamente fecha-
do, porém sua parte trazeira se abre
em toda a secdo. A descarga se da por
basculante do tanque, levantado por
pistao hidraulico. O tanque tem um
compartimento de agua limpa para a
limpeza final do local de trabalho. A
descarga é feita por pressio, através
de mangueira, com bico manual.
Produzido pela Promaquinas, Rua
Santa Mariana, 387 - Rio.
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POLI-GUINDASTE

A Petrobras — Petrdleo Brasileiro
S/A, preocupada em resolver os pro-
blemas referentes a coleta de residuos
de derivados de petréleo para seu
posterior aproveitamento, adquiriu da
INDUSTRIA MECANICA KABI S/A,
o POLI-GUINDASTE “MULTIBEND”
— modelo KPG-70/230, que possui 7
toneladas de capacidade efetiva.

Este equipamento ir4 operar na
Refinaria Landulpho Alves, situada
em Mataripe, na Bahia, com Cagambas
Especiais tipo tanque com capacida-
de de 5 mil litros, possuindo engate
tipo Storz, registro de 4 polegadas e
tampa em sua parte superior para
carga e vistoria, que se fecha herme-
ticamente.

O POLI-GUINDASTE “MULTI-
BEND”, pode ser equipado e traba-
lhar com uma enorme variedade de
cacambas, o que lhe faculta a possi-
bilidade de efetuar diversos servigos
com consideravel economia de com-
bustivel, tempo e mio-de-obra. A
Down Quimica S/A, por exemplo
adquiriu para suas instalac¢des indus-
triais localizada em Candeias, o
“MULTIBEND”, equipado com cagam-
bas estacionarias para a coleta,
transferéncia e descarga de residuos
sdlidos (lixo), em suas dependéncias.
Este mesmo “MULTIBEND”, sera
empregado para o transporte de eti-
leno e outros produtos quimicos,
usando nestes servicos os tanques
especiais.

Empresas ligadas as mais diversas
atividades e Prefeituras Municipais
tem dado preferéncia ao “MULTI-
BEND”, por questdo de economia e
bom senso. Acopldvel em qualquer
chassis novo ou usado, este equipa-
mento Jeva a garantia da NOVA
KABI, que oferece peg¢as de reposi-
cio em estoque e assisténcia técnica
em todo territorio nacional.

[ -

CACAMBAS ESTACIONARIAS

Foi fornecido a COSIGUA - Cia
Siderurgica da. Guanabara, no Rio de
Janeiro, e que faz parte do GRUPO
GERDAU, pela INDUSTRIAS MECA-
NICAS KABI S/A, os ja famosos
POLI- GUINDASTES “MULTIBEND”
KPG-120/230-AP-HS-V2, porém em
modelo todo especial, com capacidade
para 12 ton. e 10m* acoplado sobre
chassis Mercedes Benz LK-2213/36,
que além de operar as CACAMBAS
ESTACIONARIAS, de 3,5m’ para mi-
nérios de ferro, opera as de Tm® pro-
prias para lixo, e de 10m® para a
coleta de ponta de vergalhoes, sokras
de arame farpado, pontas de lingotes
e sucata de ferro em geral, economi-
zando assim tempo, viaturas, mao-de-
-obra, manutencdo e outros inconve-
nientes.

Este modelo foi elaborado e proje-
tado pela NOVA KABI, especialmente
e dentro das necessidades do patio
interno da COSIGUA, ja que opera
os mais variados tipos de Containers,
inelusive tanques para 6leo, e combus-
tivel, evitando desta forma maior imo-
bilizacdo de viaturas/equipamentos.

Um detalhe importante neste mo-
delo, além de sua capacidade volu-
métrica bastante elevada e diversi-
ficada, sao as sapatas da sustenta-
cao do tipo RETRATIL, evitando
danos as suas hastas, quando em
movimento na descarga para maior
seguranca -operacional se encontram
na lateral trazeira da viatura, per-
mitindo uma perfeita visualiza¢do na
operagdo, inclusive dos ganchos de
descarga. TEM ainda um acelerador
manual para controle de rotacdo do
motor que alimenta o circuito o6leo-
-dindmico, produzido pela KABI.

A linha POLI-GUINDASTE “MULTI-
BEND”, é apresentado em mais de 30
(trinta) modelos, para toda e qual-
quer serventia. Sendo inteiramente
nacional, vem sendo usado largamente
pelas Prefeituras e Superintendéncias
de Limpezas Publicas, por sua eficién-
cia em toda e qualquer higiene,
adquirido por diversas firmas como:
FNYV. USIMINAS, COSIPA, SID.
BARRA MANSA, FUNDIGAO TUPY,
HIME, THIESSEN FUNDICAO S/A,
REISTHAL, MINISIDER, FERRS-
THAL, FERTECO, CBCC, PETRO-
BRAS, PETROQUISA, USIPA, CIA.
MINEIRA DE METAIS, CBA, AISA, e
muitas outras empresas dao prefe-
réncia ao “MULTIBEND”, pela sua
utilidade, e assisténcia permanente
que é dada pela KABI.
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Historia em Quadrinhos Ensina a Cuidar Melhor do Lixo

A Prefeitura Municipal de Fortaleza Ela é distribuida com a conta, de luz lag¢ao, os hébltOS_ de preparar o lixo
preparou uma histéria em quadrinhos e faz parte de um plano para divul- para ser ’regolh.ldo pelo servico de
para ensinar a populacdo a culdar gar, entre todas as camadas da popu. limpeza publica.
melhor do lixo.

COLOCAR O DEPOSITO DE LIXO NA CAL-
CADA SOMENTE NOS DIAS DA COLETA.

ZONA LESTE
SEGUNDA
QUARTA
SEXTA
ZONA OESTE
TERGA
QUINTA r

COLOCAR O LIXO EM SACO PLASTICO SABADO Y
OU EM DEPOSITO FECHADO, COM TAMPA., .
E AGUARDAR O CAMINHAO DA LIMPEZA. @

-
Y

SE O CAMINHAO DO LIXO AINDA NAO
PASSA EM SUA RUA, O LIXO DEVE SER
ENTERRADO.

LIMPAR A FRENTE DA SUA CASA, QUANDO FIZER PODAGOES OU JOGAR LIXO ‘NAS RUAS, NAS
ARRANCANDO.O MATO DA COXIA. SERVICOS EM CASA, CHAMAR UM CARRO CALCADAS OU TERRENOS BALDIOS.
PARA TRANSPORTAR O0S GALHOS,
FOLHAS E OUTROS MATERIAIS.

COLOCAR O DEPOSITO DE LIXO NA COLOCAR NA CALCADA GALHOS E
CALCADA NO DIA EM QUE O CAMINHAO FOLHAS RESULTANTES DE PODAGOES OU
NAOQ PASSA'NO BAIRRO. ENTULHOS DE CONSTRUGOES.

il

@ S - NAO JOGUE LIXO NAS RUAS, NAS
\ A% b CALGADAS OU EM TERRENOS BALDIOS.
Eggﬂw @ ,,x!-:‘w-‘v LANGAR AGUA SERVIDA NA RUA. AGUARX)E O CAMINHAO DA LIMPEZA, QUE
JOGAR NAS RUAS PAPEIS, CASCAS \L,f)‘één SEU LIXO PARA BEM LONGE DE

* DE FRUTAS,CARTEIRAS DE CIGARROS -
VARRERO LIXO PARA A RUA. PAPEIS DE BOMBONS E OUTROS DETRITOS SE O LIXO ESTIVER LONGE DE VOCE,

AS DOENCAS TAMBEM ESTARAO. AJUDE
FORTALEZA A SER LIMPA.

PMF - SSU - DLP
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NDIVIDUAL

Nome:

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE RESIDUOS SOLIDOS

E LIMPEZA PUBLICA — ABLP .
Av. Prestes Maia, 241 — 32.° and. s/3218 — CEP. 01031
— S&o Paulo — &

FICHA PARA INSCRICAO DE SOCIO

Estado Civil

Idade ....mivcenn . Natural de:

Sexo:

Enderego:

ZC: e .. Bairro: Telefone:

CédigoPostal: ... Estado:

Profissdo:

Empresa 3 qual presta servigo:

Endereco da empresa:

COLETIVO

Nome:

Enderego:

ZC:

Tel: End. Telegrifico:

Cidade:

CédigoPostal: ..o, Estado:

Tratando-se de empresa:

Ramo de Atividade:
Capital Social: Cr$

Tratando-se de Prefeituras:

Populagdo: hab. Produgdo diéria estimada de lixo t/dia.
Data: _— /

assinatura
NOTA:

— Contribuigdo anual:

INDIVIDUAL =
EMPRESAS
PREFEITURAS

1/3 do maior saldrio minimo vigente no pafs no ano anterior a inscrigao

= Fungé’o do capital social e faturamento (méximo de 30 saldrios minimos).

1/3 do maior saldrioc minimo vigente no pafs por dez mil habitantes (méximo 30 saldrios
minimos).

ATUALIZAGAO DE ENDEREGOS

Envie uma comunicagdo 3 secretaria da ABPL, Av. Prestes Maia, 241 - 32.° - 3218, confirmando
ou retificando seu enderego.

A falta de recebimento da revista ou correspondéncia pode ser devida a desatualizagdio de

enderecos.

FICHA DE ATUALIZAGAO DE ENDEREGOS
Nome:
Rua: Bairro:
Cidade: Estado: _ C.P.
Telefone: Tem recebido a revista?




Devemos preservar

0 que ajudamos
a construir.

Sao Paulo nao é tao cinza quanto parece.
Muita gente tem se preocupado com a vida nessa cidade.

Nés também. Em quase 80% das obras de fundagao
e geotécnica, nosso nome estd presente - na construgao

da Grande Sao Paulo. Mas ndo basta uma Sao Paulo
grande. HA que preservar o nosso meio ambiente.
E la também estamos presentes - na humanizacao
da Grande Sao Paulo.

G t 3 .
Av. Nagdes Unidas, 13797 Bloco 3-6° Andar
Rio de Janeiro - Belo i

-4984 e 543.469] - Sao Paulo - 5.P
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VEGA-SOPAVE S.A
construcoes e comércic

URBEL S.A.
usinas reunidas benif. lixc

Representamos um grupo empresarial dedicado a aplicar
a mais moderna tecnologia para solu¢éio dos problemas
dos residuos sélidos urbanos.

COLETA DE LIXO DOMICILIAR

COLETORES - PPT - SITA 6000

RECICLAGEM - SISTEMA ROMANO “RUTIR"
TRITURACAO E COMPOSTAGEM - GONDARD - FRANGA

REPRESENTANTE EXCLUSIVO NO BRASIL

escrit.: Rua Sdo Luciano, 560 - S. Paulo - cep 03380
caixa postal n: 3686 - telefone: 271-3566



