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Limpeza Urbana CAVO:
Ldo eficiente

que nem é percebida

Manter a cidade limpa exige um servigo
limpo. A CAVO sabe quee a limpeza urbana
€ o tipo de servigo que a poprdagdo avalia
néo pelo conforto que gera mas sim pelo
desconforto quie evita. Basta um descitido
no planejamento de rotas, na previsiio do
volume a ser coletado ou na condiua dos
motoristas ou coletores para as reclame-
¢oes surgirem

Por isso, a CAVO investe no que realmente
diferencia seus servigos: treinamento do
pessoal, constante renovagao da frota e
equipamentos, pesquiisa e desenrolvimen-
to de novos métodos e tecnologias de trata-
mento de residuos urbanos

Norteada por essa filosofia, a CAVO orien-
a e execula servigos de coleta de lixo resi-
dencial, limpeza geral de parques, pragas

e logradowros priblicos, varrigdo de ruas

CAVO

COMPANHIA AUXILIAR
DE VIACAO E OBRAS - CAVO

e passelos, além de projetar e operar ater-

ios sanitdrios e desenvoliver operagoes

de acordo com as necessideades dos muni-
v

cipios

Entre os servigos criados pela CAVO, desta-

ca-se a OPERACAO-CENTRO, concebida

para o centro da cidade de Scio Peuilo

A CAVO tem também um servigo diferen-

ciado para grandes geradores de lixo como

hotéis, estcdios, bancos e indistrics em ge-

ral: € a CAVO EXPRESS - Coleta de Residuios

Especicis.

Constdte a CAVO. A coleta de lixo passada

alimpo

UMA EMPRESA DO GRUPO CAMARGO CORREA

Av. Gongalo Madeira, 400 - CEP 05348-000
Tel: (011) 869-9599 - Fax: (011) 26894677
Telex: 11.815444 - Sao Paulo - SP



PLAN & APPLY

“Sr. Prefeito,
se e pelo
bem-estar
da sua cidade,
diga ao povo
que eu limpo”
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EDITORIAL

Este niimero estava programado para se concentrar em “LIXO INDUSTRIAL” , mas surgiram matérias
tio interessantes e oportunas que resolvemos enfocar outros temas acreditando serem de interesse dos nossos

associados e leitores.

A minuta da NORMA da ABNT sobre CLASSIFICAGCAO NA COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS
precisa ser divulgada para que seja tempestivamente discutida.

A experiéncia da Bayer mostrando como a industria pode colaborar na conservagao do meio ambiente

adotando tratamento adequado aos seus residuos.

Na sec¢io CIDADES trazemos o relato sobre o que esta fazendo a atual administragao municipal de
uma estancia turistica - no caso Sao Roque (SP) - em relagao a limpeza urbana.

Também achamos importante o comunicado do GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO sobre o
programa implantagio de usinas intermunicipais para o tratamento do lixo urbano.

O artigo do Eng. Ariovaldo sobre geradores de grandes volumes de lixo € oportuno diante da
proliferagio dos shoppings, condominios fechados e centros empresariais por todo o pais.

Iniciamos neste nimero uma série de comentarios sobre a legislagao americana de residuos solidos. O
estudo comparado dos preceitos legais de outros paises, pensando ser util aos envolvidos nesse assunto do

lixo.

Finalmente os artigos sobre lixo hospitalar e o tratamento por microondas nos pareceram necessarios

a este numero.

Até breve

BRUNO CERVONE

LIMPEZA: O CARTAO DE VISITAS DE SUA CIDADE.

Um projeto de Limpeza Publica pode ser
uma solu¢do na organizagao de sua cidade. A
Administragio de Recife foi considerada a melhor
do pais, devido, principalmente, ao seu plano de
limpeza urbana.

A otimizagao de operagdes como de coleta
de lixo domiciliar e hospitalar, de aterro sanitario,
varri¢do publica, incineragao, compostagem e re-
ciclagem sao consequéncias de um estudo de via-

bilidades adequado, que leva a redugao de custos
e resolugdes de problemas sociais.

O estudo de viabilidade pode definir, inclu-
sive, a possibilidade de privatizagao dos servigos
de limpeza urbana.

Venha conversar com a Policonsult e veja
como € simples ter uma cidade de cara nova.

POLICONSULT

CONSULTORIA

Rua Padre Chico, 85 - 7¢ andar - Conj. 72 - SP -CEP 05008-010 - Sao Paulo
Telefone: (011) 263-7104 / Telefax: (011) 262-4717
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CIDADES

A limpeza publica em uma estancia turistica

Sao Roque é uma cidade do
estado de Sao Paulo distante
60km da capital, contando apro-
ximadamente com 70.000 habi-
tantes. Apesar da proximidade
com a capital tem a sua atmos-
fera protegida da polui¢do por
estar protegida pelo contraforte
da serra do mar. E a estancia
mais proéxima da capital.

A topografia do municipio
¢ de montanha ainda que nio
muito acidentada. Ja foi grande
produtora de vinhos populares,
tendo na ultima década reduzi-
do a sua producéao, concentran-
do-se agora na producio de vi-
nhos de melhor qualidade.

A zona rural caracteriza-se
pela existéncia de pequenas
chacaras de veraneio.

O prefeito atual José Ant6-
nio Sanches Dias que transferiu
os servigos de limpeza publica
executados pela municipalidade
sem bons resultados, para uma
empreiteira especializada a Sen-
so.

A Prefeitura ficou com a fis-
calizagdo désses servicos e ja se
percebe uma melhor qualidade
que ainda devera ser aperfeicoa-
dos.

Sao Roque-SP

Vista Panoramica de Sao Roque

DISPOSICAO

Como na area geografica
do municipio existem muitas re-
servas de mananciais, a disposi-
¢ao do lixo € problematica. Na
administracéo anterior foi deter-
minada uma area na fazenda
Butanta pertencente ao Estado
distante 30km do centro urba-
no. Essa area esta em uma re-
glao que fol recentemente des-
membrada do municipio o que
trouxe além da distancia, pro-
blemas politicos.

Com uma geragao de apro-
ximadamente 35 tons/lixo por
dia sao utilizados 3 caminhoes
que fazem 2 viagens cada um até
o aterro.

Até ha pouco tempo a dis-
posicao era feita de forma pouco
técnica. Nesta administracao foi
contratada uma empresa de
consultoria especializada - Poli-
consult - para que elaborasse
um projeto integrado para a lim-
peza publica do municipio. Hoje
o lixo é enterrado no mesmo dia
dentro de normas da CETESB e
assim foi resolvida a forma, con-
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CIDADES

tinuando o problema da distan-
cia. Para isso esta sendo coorde-
nado um projeto para toda a
micro-regidao, envolvendo al-
guns municipios vizinhos visan-
do uma solucido em conjunto
que prevé um aterro comum ha
8km do centro de Sao Roque.
Esse aterro sera operado em
conjunto pelas prefeituras de
Sao Roque, Mairinque, Ararai-
guama, e Vargem Grande e re-
sultando em economia para to-
dos em maquinas e pessoal.

COLETA

Na questao da coleta, ha-
via partes da cidade que eram
atendidas diariamente, outras 3
e outras 2 vezes por semana e
regioes que nao eram atendidas.
Dentro do projeto integrado
houve redimensionamento da
coleta com base técnica e hoje
praticamente todos os bairros
estdo sendo atendidos. Deixou-
se de fazer a coleta diaria pas-
sando a dias alternados em todo
o municipio com excecao do cen-
tro restrito em que é feita diaria-
mernte, porém esse Servigo pas-
sou a ser realizado a noite para
nao congestionar o transito nas
ruas estreitas. A Prefeitura tem
recebido algumas reclamacgoes
de pessoas acostumadas a cole-
ta diaria que estranham essa
nova periodicidade, mas que vao
sendo esclarecidas com de-
monstracées de custo e da ex-
pansao da area atendida.

Sao Roque ainda tem um
problema adicional que € a exis-
téncia de muitas areas vazias
dentro da cidade o que aumenta
a quilometragem por tonelada

recolhida. Com a melhor defini-
¢éo das rotas, tém-se reduzido o
problema.

A Prefeitura cobra a taxa
de limpeza publica junto com o
IPTU mas, Sao Roque arrecada
menos de 30% do que gasta com
a coleta do lixo. Por ser parcela
importante do orgamento o
atual prefeito tem dado muita
atencao a esse item visando oti-
mizar a relagao custo/beneficio.

VARIACAO

Outro problema que esta
se tentando equacionar com a
colaboracao da Policonsult é o
da varricao. Havia uma area var-
rida diariamente e uma grande
parte que ndo tinha varrigao.
Com a melhor planificacdo a
area servida foi quintuplicada. O
plano consta de divisao de areas
concéntricas, sendo que a cen-
tral tem varricao diaria, a adja-
cente em dias alternados, na
area seguinte 2 vezes por sema-
na e na periferia 1 vez por sema-
na. Assim pelo menos 1 vez por
semana todas as ruas calgadas
do municipio tem a sua varrigao.

LIMPEZA

Outro problema que esta
sendo equacionado é o abando-
no de lotes vazios. Através de
uma lei aprovada pela Camara o
proprietario de lote vago que nao
cuida do passeio, muro e limpe-
za é fortemente penalizado. Essa
lei veio modificar outra que ob-
rigava a Prefeitura notificar o
proprietario dando um prazo de
90 dias para que o servigo fosse
feito, para apds esse prazo au-

AP, A

R i TR PAES

Sanches - O prefeito atual

tua-lo. Com isso a linpeza e con-
servacdo desses lotes s6 eram
providenciadas se houvesse a
notificacdo, caso contrario o lote
permanecia sujo € em mau esta-
do. Hoje o fiscal verificando a
falta de conservacao, aplica a
multa. Se em 15 dias o proprie-
tario fizer o servigo pode recorrer
da multa, caso contrario esta
automaticamente multado. Por
se tratar de valor alto, tem-se
transferido para o proprietario a
responsabilidade pela atencao a
conservacao. Agora a preocupa-
¢do da administragao tem se vol-
tado para a limpeza de bueiros,
e manutengao de guias e nivela-
mento de ruas que sao pontos de
acumulacao de sujeira.

Paralelamente esta sendo
iniciada nos bairros uma oepra-
¢édo “cata-bagulho” que devera

recolher a um local apropriado
esse material (pneus velhos, moé-
veis, colchoes, sobras de cons-
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CIDADES

O aterro sanitario de Butanta antes e depois

trucao etc) onde sera triado para
reciclagem ou para outro desti-
no adequado.

O lixo hospitalar é enterra-
do separadamente no aterro sa-
nitario dentro das normas da
CETESB.

Dentro do citado projeto da
integracao inter municipal esta-
sendo estudada a implantacao
de um incinerador para atender
a esses 4 ou 5 municipios.

VISUAL

Além da limpeza publica
que esta sendo executada pela
SENSO, empreiteira especializa-
da, a Prefeitura esta estudando
terceirizar a conservacio de lo-
gradouros e préprios municipais,
uma vez que Sao Roque como
estancia precisa se preocupar
muito com a aparéncia urbana. A
cidade se aperfeigoa para dar boa
infra estrutura aos empreendi-
mentos turisticos e a aparéncia
da cidade € muito importante. Até
o final deste ano devera ser inau-
gurada uma pista de neve sinté-
tica com 1000m que reproduz as
sensacgoes do esqui na neve.

Ainda no préximo meés de
Outubro sera realizada a Festa
da Flor e da Alcachofra produtos
que se destacam em Sio Roque.

Também no sentido de me-
lhorar o visual da cidade estido
abertas negociacgoes entre em-
presarios do comércio e indus-
tria com a Prefeitura para repas-
sar a conservagao de pragas em
troca de publicidade ou outras
facilidades.

A Administracdo munici-
pal também se empenha em de-
senvolver um programa de mo-
tivacao e/ou incentivo para que
os moradores fagam a restaura-
¢ao e conservacgao das fachadas,
grades, muros e jardins tendo
em vista melhorar a aparéncia
da cidade.

Com essas medidas Sao
Roque pretende aliar a natureza
privilegiada a infra-estrutura
adequada ao turismo. .
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Integracdo e Desenvolvimento
do Meio Ambiente

Lixo Urbano ou Industrial, n6s temos os profissionais mais
bem treinados para operar os melhores equipamentos de
coleta domiciliar, industrial, hospitalar e vegetais.

Servicos de varrigdo manual e mecanizada, lavagem de vias
e logradouros publicos, aterros sanitarios, hospitalares e de

residuos vegetais. -|- L

- ]
MATRIZ : Duque de Caxias , Rua Barbosa Rodrigues, 71
(021 )771-5630 e 7714267 FAX (021) 772 1854

Filals: SSo Paulo (011) 289-1500 Curitba (041) 253-2201 Nrerdl (021) 712-5849 Maringd (0442) 28-1044 SBo José dos Pinhals (041) 282-4857
Fax (011) 2991732 Fax (041) 254-2728 Telex: 21-35215 Fax (0442) 28-3034




EXPERIENCIA

GERENCIAMENTO E TRATAMENTO DE
RESIDUOS NA INDUSTRIA - CASO DA BAYER

ENG? MARCOS FERREIRA DE CARVALHO -
CHEFE DO SETOR DE MEIO AMBIENTE DA BAYER S.A.

I INTRODUCAO

O meio ambiente é hoje o
maior patrimonio que a sociedade
possui. A sua correta preservagao é
um dever de todas as entidades e
todos os cidadaos.

As Industrias, a nivel mun-
dial, vem tomando uma série de
providéncias para que possa existir
o desenvolvimento tecnolégico e

As industrias tem destinado
um percentual cada vez maior de
seus investimentos para a preser-
vacio do Meio Ambiente. Na Bayer
S.A., o investimento em Meio Am-
biente na ultima década foi de 40
milhoes de délares. De 1991 a 1995
mais 40 milhoes de délares estiao
sendo investidos. Anualmente, 13
milhoes de délares sdo alocados na
operagao e manutencao das insta-
lacoes existentes.

Fluxograma Simpilificado do Incinerador de Residuos

(=

LEGENDA:

1- Forno rotativo 5 - Pré-resfriador 9 - Torre de reciiculagdo

2 - Tanque de armazenagem 6 - Bateria de ciclones 10 - Trocadores de calor
de residuos liquidos 7 - Quenche (lavador 4cido) 11 - Separador de gotas

3- Camara de pés<combustdo 8 - Lavador disco rotativo 12 - Exaustor

4 - Transportador de escorias (lavador alcalino) 13 - Chaminé

cientifico com o minimo de compe-
téncias para o meio ambiente. A so-
ciedade moderna, cada vez mais
conscientizada, ndo admite mais em-
presas que poluam o meio ambiente.

Tao importante quanto os in-
vestimentos, € um eflciente gerencia-
mento do Meio Ambiente na empresa.

II) GERENCIAMENTO DE RE-
SIDUOS INDUSTRIAIS

Numa concepc¢ao mais mo-
derna, os residuos nao sio apenas
as sobras geradas nos processos
produtivos, mas sim todo o lixo ge-
rado na empresa.

O Programa de Gerenciamen-
to de Residuos Industriais é dividi-
do em diversas etapas, conforme
listado a seguir: Defini¢ao da politica
de Meio Ambiente da empresa; Cons-
cientiza¢ao dos funcionarios; Cadas-
tramento/classificagio quantitativa
e qualitativa dos residuos; Diminui-
¢ao da geracao dos residuos na fonte;
Avaliacao das tecnologias de trata-
mento disponiveis; Incentivo a reci-
clagem de residuos; Defini¢io da cor-
reta disposig¢ao dos residuos; Moni-
toramento dos sistemas de trata-
mento dos residuos.

I1.1) POLITICA DE MEIO AM-
BIENTE

A politica de Meio Ambiente
da empresa devera ser composta
por uma série de diretrizes, normas
e regulamentos, tendo como finali-
dades principais: orientar os fun-
cionarios para um correto compor-
tamento ambiental e expressar a
vontade da empresa em priorizar a
preservacao do Meio Ambiente.
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EXPERIENCIA

Na Bayer S.A., a mola central
da nossa politica de melo Ambiente
é a diretriz internacional implanta-
da pelo nosso ex-presidente mun-
dial H. Strenger em 1986, que diz
que a ampla protecao de Meio Am-
biente, a maxima segurancga possi-
vel, a elevada qualidade dos produ-
tos e a excelente rentabilidade dos
mesmos sio objetivos de igual rele-
vancia dentro de nossa empresa em
qualquer lugar do mundo no qual
ela esteja instalada.

I1.2) CONSCIENTIZACAO DOS
FUNCIONARIOS

O treinamento e a conscienti-
zacao dos funcionarios tem impor-
tancia vital dentro do Programa de
Gerenciamento de Residuos. Qual-

quer instalagdo de Meio Ambiente
depende da atuacdo consciente do
homem. Os erros operacionais de-
vem ser minimizados, pois € através
destes que sio gerados os residuos
mais indesejaveis numa industria.

Os funcionarios da unidade
produtiva devem ser informados de:
como as matérias-primas e os pro-
dutos que eles trabalham podem
afetar o equilibrio ecolégico; como
funcionam as instalagdes de Meio
Ambiente da empresa; como eles
podem auxiliar o Melo Ambiente
atuando na correta segregagao dos
residuos, reducao de geragao ou
reciclagem dos mesmos, etc.

I1.3) DIMINUICAO DA GERA-
CaO DOS RESIDUOS NA FONTE

A politica da diminuig¢io da
geragao dos residuos na fonte vem
sendo largamente difundida e pra-
ticada no mundo inteiro, estando
diretamente relacionada com ou-
tras politicas praticadas pelas em-
presas, tais como: aumento de pro-
dutividade e qualidade total.

A melhor forma de tratar os
seus residuos é ndo gera-los. Assim
sendo, deve ser feito um estudo
para avaliar as reais possibilidades
de redugao de geracio na industria.
Em primeiro plano, deve-se evitar
os residuos que sao gerados por
desperdicio, erros operacionais,
etc. Em segundo plano, deve-se es-
tudar os processos e verificar se
através de modifica¢des, ndo € pos-
sivel a minimizacido da geracao de

limpeza publica em sua cidade.

Em recente pesquisa realizada pelo Institulo de Pesquisas
Data Folha na cidade de Vitéria, Espirito Santo, chegou-se a
seguinte conclusao:
® 71% da populagio esta muito satisfeita com os servicos de
coleta de lixo domiciliar e especial que vém sendo prestado
pela Corpus naquela cidade

® 90% dos hospitais, centros de saude e farmaclias consul-
tados estao satisfeitos com os servigos de coleta de lixo hos-
pitalar que a Corpus vem executando.
Este nimero comprovam nossa competéncia

Escritorio em Sao Paulo - SP

Rua Aldomario Soares, 215 - Vitorla - ES - CEP 29070
Tels.: (027) 327-1837 / 327-1066
Fax: (027) 327-1778 - Telex: (27) 2764

Av. Turmalina, 178 - Aclimacao - CEP 01531-020
Tel.: (011) 278-7222 - Fax: (011) 278-3173

CORPUS saneamento e Obras Ltda.
UMA EMPRESA COM APROVACAO POPULAR

A Corpus ¢é uma empresa que dispde das mais modernas maquinas € equipamentos existentes no mer-
cado, além de um extenso quadro de funcionarios qualificados para executar todo e qualquer servico de

e (Coleta de lixo domiciliar e es-
pecial

e Coleta de lixo hospitalar

e Varrigao de ruas e logradou-
ros publicos

¢ Lavagem de ruas
e Aterros sanitarios
¢ Usinas de compostagem

¢ Incineradores para residuo
hospitalares, domésticos e in-
dustriais

e Conservagao de pragas e jar-
dins publicos

® Servicos gerais
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EXPERIENCIA

os residuos que sao gerados por
desperdicio, erros operacionais,
etc. Em segundo plano, deve-se es-
tudar os processos e verificar se
através de modificagoes, nao é pos-
sivel a minimizacao da geragio de
residuos.

I11.4) RECICLAGEM DE RESI-

DUOS

Areciclagem ¢ a melhor forma
de tratamento. Ela pode ocorrer das
seguintes formas: recuperagio de
uma matéria-prima ou um produto
final a partir de um residuo, apro-
veitamento de energia oriunda por
exemplo da queima de um residuo

do processo, recupera¢ao de emba-
lagens, etc.

As principais vantagens da
reciclagem sio: uma diminuigao da
carga poluente enviada ao Meio
Ambiente, necessidade de menores
investimentos em instalacoes de
tratamento para preservacao do
meio Ambiente, diminuicao dos
custos de producao e maior compe-
titividade e produtividade da em-
presa.

III) TRATAMENTO DE RESI-
DUOS INDUSTRIAIS

O complexo industrial da

Bayer em Belford Roxo, possui um
Sistema Integrado de Protegao Am-
biental composto por: uma Estacgéo
de Tratamento Bioldgico de efluen-
tes industriais, cuja capacidade
equivale a uma estacdo de trata-
mento de esgotos sanitarios de uma
cidade com 150.000 habitantes;
um Aterro Industrial duplamente
protegido para residuos sdélidos,
cuja area total disponivel equivale a
quase 35 vezes o campo do Maraca-
na; um Incinerados Rotativo para
residuos sélidos, liquidos e pasto-
sos, que vem prestando servigos
para outras empresas do pais.
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EXPERIENCIA

Os efluentes liquidos das fa-
bricas do complexo industrial, o
percolado do Aterro Industrial e o
efluente de lavagem dos gases do
Incinerador Rotativo e as cinzas ge-
radas no Incinerador Rotativo sao
dispostos em Aterro Industrial. Os
residuos da produgado, de acordo
com suas caracteristicas, sao enca-
minhados para o Aterro Industrial
ou Incinerador Rotativo.

Este Sistema Integrado de
Protecao Ambiental esta no mesmo
nivel de qualidade, seguranca e pre-
servacao do meio ambiente, dos
existentes em qualquer pais do pri-
meiro mundo.

A seguir pretendemos passar
algumas informacdes mais detalha-
das sobre o Incinerador Rotativo da
Bayer S.A..

III.1) INCINERADOR ROTATI-
VO PARA RESIDUOS SOLIDOS,
LiQUIDOS E PASTOSOS

A incineracao, desde que bem
controlada, é uma tecnologia con-
sagrada. Os incineradores rotativos
estao espalhados pelo mundo todo,
principalmente nos paises de pri-
meiro mundo. o

A incineragio depende prin-
cipalmente de alguns parametros,
tais como: temperatura, tempo de
residéncia, turbuléncia, diametro
da particula/goticula, excesso de
ar.

Um Incinerador Rotativo
pode ser dividido em 5 subsiste-
mas: preparagido do residuo para
queima, queima dos residuos com
diminui¢ido do volume e toxidade,
tratamento dos gases de combus-
tao, disposi¢ido das cinzas geradas
no processo e tratamento dos resi-
duos liquidos da lavagem dos ga-

SES.

A preparagao do residuo para
gueima comega com a sua caracte-
rizacao que devera ser feita do se-
guinte modo: forma fisica, analise
elementar dos residuos, cin-
zas/umidade, poder calorifico, cor-
rosividade, explosividade, miscibili-
dade, viscosidade, presenga de me-
tais pesados e presenga de compos-
tos organicos toxicos (acrilonitrila,
benzeno, fenol, etc.). Com esses re-
sultados laboratoriais se decide e
prepara a forma de acondiciona-
mento ou armazenamento dos resi-
duos para queima.

A queima dos residuos soli-
dos € feita no forno rotativo e a dos
residuos liquidos pode ser feita no
forno rotativo ou camara de pés-
combustio. Os residuos organicos
sao decompostos termicamente, ge-
rando cinzas e gases de combustao
a serem tratados.

QUITAUNA

Construcoes Civis Ltda.

A Limpeza Publica que faz a
Administracao brilhar.

Av. Rotary, 400 - ltapegica - Fone: 208-1322
CEP 07040-000 - Guarulhos - SP
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EXPERIENCIA

O sistema de tratamento dos
gases de combustio tem a finalida-
de de abater particulas, acido clori-
drico, acido fluoridrico, 6xidos de
enxofre, etc., afim de adequar a cor-
rente gasosa que vai para atmosfera
aos padroes de emissao estabeleci-
dos pela legislagao.

III.1.1) INCINERADOR ROTA-
TIVO BAYER S.A.

O projeto basico foi elaborado
pela matriz na Alemanha, sendo
detalhado aqui no Brasil pela Bayer
S.A. e a firma Inter-Uhde. O inves-
timento foi de 6 milhdes de délares.

A capacidade do Incinerador
Rotativo € de 3.240 toneladas/ano,
sendo 1.500 a 1.800 toneladas/ano
oferecidas para queima de residuos
de terceiros.

Os residuos sélidos a serem
incinerados sao acondicionados em
bombonas de polietileno e introdu-
zidos no forno rotativo através de
elevador e pistoes.

Os residuos liquidos a serem
incinerados sao estocados em um
tanque fixo ou em containers mo-
veis e sao transferidos para os quei-
madores através de pressio de ni-
trogenio, sendo atomizados com ar.

Os Incinerador Rotativo pos-
sui um sistema de combustio com-
posto de um forno rotativo, uma
camara de pds-combustdao e trés
queimadores. O forno rotativo tra-
balha a uma temperatura de 800-
1000°C que € mantida através de
umna alimentagao equilibrada de re-
siduos liquidos e sélidos e utilizan-
do o gas natural como combustivel
auxiliar. Apos o forno rotativo, as
escorias sao retiradas pelo fundo da
camara de pés-combustio, envia-
das ao Aterro Industrial Duplamen-
te Protegido. Os gases sdo queima-
dos a uma temperatura de 1050-

1250°C na camara de pés-combus-
tao. Na camara existem dois quei-
madores para residuos liquidos e
gas natural, que sio responsaveis
pela manutengido da temperatura
na faixa desejada.

A corrente gasosa de saida da
camara de poés-combustio passa
pelo sistema de resfriamento de la-
vagem dos gases, que é composto
por um pré-resfriador, quatro ciclo-
nes, um pos-resfriador (primeiro la-
vador], um lavador de disco rotativo
(segundo lavador) e um demister
(separador de goticulas).

Os gases sao resfriados até
400°C com agua no pré-resfriador.
Neste equipamento ha remocao de
cinzas pelo fundo. A corrente gaso-
sa passa por quatro ciclones onde
ha nova remocao de cinzas. As cin-
zas recolhidas no pré-resfriador e
nos ciclones siao também dispostas
no Aterro Industrial.

Em seguida, os gases sao res-
friados e lavados com agua num
pos-resfriador (primeiro lavador)
contendo quatro anéis com 25 bicos
injetores, saindo a uma temperatu-
ra de 75°C. O efluente gerado no
pos-resfriador tem um descarte
continuo e controlado para o tan-
que de recolhimento de efluentes do
incinerador.

A corrente gasosa entra no
lavador disco rotativo (segundo la-
vador), onde é lavada com uma so-
lugao alcalina previamente resfria-
da. O efluente gerado no lavador
tem um descarte continuo e contro-
lado para o tanque de recolhimento
de efluentes do incinerador. Estes
efluentes recolhidos nas duas eta-
pas de lavagem siao bombeados
para a entrada da estagao de trata-
mento bioldgico. A corrente gasosa
de saida do lavador disco rotativo a
40°C passa por um demister, a fim

de reter goticulas antes de ser lan-
¢ada na atmosfera através de uma
chaminé.

O Incinerador Rotativo ga-
rante uma eliminagao segura e efi-
ciente dos residuos, atendendo aos
malis rigidos padrdes de controle
ambiental existentes no mundo.

III.1.2) PRESTAGAO DE SER-
VICOS NO INCINERADOR ROTA-
TIVO

A prestagao de servigos do In-
cinerador Rotativo da Bayer S.A.
compreende os seguintes itens:

- Licenciamento de queima
do residuo juntc A FEEMA.

- Analise completa de labora-
torio.

- Queima de residuo em inci-
nerador rotativo, conforme
padroes estabelecidos pela
norma ABNT/FEEMA, com
controle de operagio com-
putadorizado.

- Controle continuo das emis-
soes de O2 e CO.

- Amostragem de chaminé des-
continua dos parametros
que se facam necessarios.

- Disposigao das cinzas gera-
das na queima em nosso
aterro industrial duplamen-
te protegido, com licencga de
operagao concedida para re-
siduos perigosos (Classe I).

- Emissao de atestado/certifi-
cado de quelma de residuo.

Para maiores esclarecimen-
tos, solicitamos ligar para a Secao
de Meio Ambiente da Bayer S.A.,
cujo telefone é (021) 761-4113.
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ARTIGO TECNICO

DESINFECCAO DE RESIDUOS
HOSPITALARES POR MICROONDAS

BAIXO IMPACTO AMBIENTAL + CUSTO EFICAZ

A ABB Sanitec, desenvolveu um sistema de tratamento de residuos hospitalares, que atende ds mais rigorosas diretrizes de pre-
servagdo do meio ambiente a um custo eficaz. O material € primeiramente triturado, transformando-se e pequenas particu-
las, tornando o residuo irreconhecivel. Em seguida é desinfectado por uma bateria de geradores de microondas.

Nesta década a quantidade de |

residuos provenientes dos sistemas de

| saude cresceu ao ponto de ser questlo-
nada a capacidade das tecnologias tra- |

diclonais em proporcionar sua diposl-
¢ao final adequada e segura. Reconhe-
cendo a necessidade de tratamento efi-
caz e em larga escala dos residuos mé-
dicos, a ABB Sanitec desenvolveu um
sistema que reduz o volume dos resi-
duos em até 80% e traia termicamente
o material triturado com o calor gerado
por microondas convencionais.

Introducao.

Nos ultlmos anos a disposigio
final dos residuos do sistema de satde
tornou-se um assunto de vital impor-
tancia em todos os paises industrializa-
dos. Em grandc parte Isto aconteceu
devido ao aumento da conscléncla am-
blental da populacao. Perigos latentes
como a polui¢ao de aguas subterraneas
mostram que as regidoes nao podem ser
stinplesmente dispostos em aterros

Também o conhecimento popu-
lar sobre o efeito da emlissao dos efluen-
tes gasosos na polulgao do ar colocou
em discussao a tradiclonal altermativa:
a incineragao.

Poucos membros da populagao
em geral podem avaliar a grande quan-
tidade de residuos Infecciosos produzl-
dos por hospltals, laboratérios de ana-
lises, clinicas € ambulatorios.

. Exemplificando nos E.U.A mals
de 600.000 t/ano de residuos sao gera-
das pelo sistema de saude, a cidade de
Sédo Paulo produz cm torno de 40.000
t/ano, uma cidade como Diadema-SP

480 t/ano, Santos 1.000 t/ano.

Isto inclue sangue, produtos
sanguineos, culturas de agentes infec-
closos, elementos constantes ou perfu-
rantes (agulhas, laminas de bisturi am-
polas, etc.) bem como residuos patolé-
gicos. No flin desta década, devera ha-
ver um Incremento significativo nestes
valores.

E necessario enfatizar que a dis-
posicio Incontrolada ¢ o depodsito em
aterros abertos trazermn o risco da trans-
missao de doengas. Por tltimo mals do
que qualquer outra colsa, a expansiao
da AIDS e do Célera, focou o intcresse
publico na pratica de politicas ambien-
talistas no sistemna de sande.

OPCOES DO PASSADO:
ESTERILIZACAO ou
INCINERACAO?

No passado as opg¢dcs para tra-
tamento de residuos infecclosos eram a
esteriliza¢do em autoclave e a incinera-
¢ao Residuos que tenham sido esterili-
zados podem ser quelmados ou envia-
dos para aterros. Entretanto, antes de
sua disposicao fInal devem ser tritura-
dos para serem Irreconhecivels, impe-
dindo a agéo de catadores e elementos
inescrupulosos que de alguma maneira
tenten seu reaproveitamento ou utilt-
zagao.

Nos E.U.A., alguns aterros sanl-
tarlos recusam residuos médicos quan-
do ainda identificavels como tal.

Autoclaves sado vasos de pressao,
tém temperaturas e alta pressdo de
vapor. Orlginalmente foram idealizadas

para csterilizar instrumerntos médicos.
O processo envolve equipamentos de
residuos usualmente com vapor satu-
rado a 131 C. com manutengao desta
temperatura por 45 minutos. E neces-
sario vertificar frequentemente se todo o
material atingiu a temperatura neces-
sarla. A esta temperatura a pressao
interna no equipamento € 2 bar.

As proprias caracteristicas do
material dificultam o aquecimento ho-
mogcnceo a temperatura correta. As au-
toclaves modelo "standard" usualmen-
te encontradas no mercado, nio se
prestam aos grandes volumes de mate-
rlal produzido.

Alguns grandes hospltals tém
scus proprios inclneradores. Inlclal-
mente projetados para residuos patolo-
glcos. Nao estio adequados a processar
sob condi¢des de obediéncia as normas
de proteciio amblental, a totalidade de
scus residuos que incluem aproximan-
damente 15% de plasticos e 20% de
material ndao combustivel.

Além disto estes Incineradores
devem estar equipados com camaras de
combustao secundaria, lmpeza de ga-

. ses e monitoramento dos efluentes ga-

sosos emitidos, o que eleva em muito o
seu custo. Exigem obras civis. e sdo de
opcracao delicadas devido a natureza
variada dos residuos.

Estima-se que somente nos
E.U.A. 90% dos 5.000 Incineradores
Instalados ou em operagido foram ou
devem ser interditados, assim que as
normas de controle da qualidade do ar
se tornem definidas.

A terceira opc¢éao: Incineragio em
Incineradores municipais crla outros
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problemas embora essas instalacoes,
nos E.U.A., seJam usualmente bem
equipadas tecnicamenie {(ndoc € o caso
do Brasil).

O principal problema consiste no
transporte € manuseio, entre o empa-
cotamento e a allmentacao do forno.
Nao deve haver possibilidade de extra-
vio na rota, contato com trabalhadores,
contaminacgio de vias publicas , vaza-
mentos.

Os Incineradores devern também
ter especificagdo correta para qucima
de lixo hospitalar, sem o que poderao
ter problemas de deterloragio prema-
tura ou mesmo de paradas e manuten-
¢ao imprevistas, ou na emissao de ga-
ses noclvos.

A SOLUCAO DAS
MICROONDAS

Um concelto geralmente acelta-
vel € de que os sistemas de saude,
particularmente os grandes hospitals,
deverlam ter instalagoes locals para
tratamento desta constante corrente de
residuos as quals devemn ser operacio-
nalmente seguras, confiavels, amblen-
talmente adequadas € a um custo ra-
zoavel.

Para atecnder a esta necessidade,
fol desenvolvido na Europa e E.U.A. um
sistema que desinfeta o residuo por
aquecimento com microondas convern-
clonals.

O Residuo € iniclalmente tritura-
do ¢ transformado e minasculas par-
ticulas parecidas com conlfctes. Este
material ¢ umedecido homogeneamen-
te com vapor saturado a alla lempera-
tura e submetido a a¢io de uma baterla

ARTIGO TECNICO

dc geradores de microondas que unllor-
memente desinfetarn cada particula,
apods o processamiento, o material € ir-
reconhecivel como residuo hospitalar e
pode, com riscos, ter encaminhado aos
aterros ser municlipais.

O primeiro sistema de desinfec-
¢ao deste tipo fol colocado em operagao
comerclal emn um hosplital universitario
da Alermnanha em 1987. Atualmente seu
uso encontra-se largamente difundido
em Instituicdes de saude e prefeituras
na Europa e Estados Unidos.

O EQUIPAMENTO

O equipamento é apresentado
como uma unidade de processamento
fixa, instalada num container de ago a
prova do tempo. hermético, medindo
7,2 m de comprimento 3,3 m de largura
€ 2,8 m de altura, com peso aproximado
de 9 t.

Sua instalagdo ¢ operagido sao
extremamecnte slmplcs. Sao necessa-

wp R

rios uma conexao para encrgla elétrica
de 75 Kw e uma tomada de agua. Nao
emite efluentes liquidos ou gasosos,
portanto a concxao para esgoto ¢ des-
nccessarla. O processo nao € utlliza
produtos quirmnicos.

Sendo o contalner fechado € a
prova de tempo pode ser instalado ao
ar llvre. Nao exige fundagdes especlals
ncem obras civis. Multos sistemas sao
opcrados em areas de carga e descarga
de hospitais.
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A SOLUGAD AMBIENTAL MAIS AVANGADA DO PAIS

2 MILHGES DE METROS
CUBICOS COM SEGURANGA,

TECNOLOGIA E
APROVAGAO DA CETESB.

Pode ser que vocé ndo saiba, mas a legislagdo e
fiscalizagdo  para  residuos  disposios  inade-
quadamente é uma das mais rigorosas do municipio,
com pesadas multas e sangdes que prevéem,
inclusive, a inlerdigdo definitiva da empresa
infratora. Ndo adianta fechar os olhos e varrer a
sujeira para debaixo do lapete. Mesmo depois que o
caminhdo de coleta cruza o0s portdes da Ssua

Operagao de espalhamento do residuo.

empresa, a responsabilidade sobre os seus rejeitos
industriais continua sendo sua. E é em seu nome
que a multa serd emitida. Pela legislagao existente:
‘a execugdo pelo municipio (ou por terceiros) dos
servigos de tratamento, transporte e disposicdo dos
residuos de qualquer natureza - industriais,
comerciais e de prestagdo de servigos -, ndo eximira
a responsabilidade da fonte de poluigdo (gerador do
residuo) quanto a transgressao de normas deste
regulamento especifico desta atividade”. (Lei 997, de
31.5.76, titlV, art56.) Aterros clandestinos sao
ilegais, poluentes e perigosos, com alto risco para o

NOVO ATERRO DE ITABERA,

Av. Dep. Cantidio Sampaio, 2304
Tel. (011) 850-6911

Vila Brasilandia Sao Paulo - SP
CEP 02860-000

AREIA
GROSSA

BRITA 7 ~——

CAMANA
DF ARGILA

CAMADA DE
REGULARIZACAD




ARA 0 DESTINO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS.
A, ZONA NORTE, SAO PAULO.

A Solugao ambiental mais
avangada do Pais para o
Destino Final de Residuos
Solidos

)OPAVE

104
RMEABILIZANTE

2 longitudinal
rando as
'5as camadas

sompdem o alerro.

10
aNTE

ecossistema e para a populagdo onde estdo
localizados. Por isso, ndo transfira seus problemas

para amadores. Sua empresa precisa de uma
solugdo profissional e definitiva. A Vega Sopave, que
trabalha seriamente na drea ambiental desde 1972,
garante a vocé uma solugdo segura, econdmica e
avangaaa, rigorosamente de acordo com as diretrizes
dos 6rgdos de controle ambiental (Cetesb e Sema): o
novo aterro para residuos ingustriais Classes Il e Il
de Itaberaba - o0 mais moderno do género,

capacilado para resolver seus problemas de residuos

da forma mais segura. Construido no perimetro
urbano da Cidade de Sdo Paulo, especificamente na
Vila Brasilandia, Zona Norte, o Aterro Industrial de
llaberaba tem 2 milhdes de metros caibicos de
capacidade volumétrica, dispostos em fases distintas
separadas por camaaas de impermeabilizagdo e
drenagem, eliminando assim o risco de infiltragdo no
solo e posteriormente, contaminagdo 0o lengol

Estagao de iratamenlo fisico-quimico.

fredtico. Todo liquido captado € conduzido a uma
estagdo central, onde o mesmo passarda por um
tratamento  fisico-quimico. Temos uma  equipe
especializada para orientagdo na classificagdo dos

residuos da sua industria. S
Caso prefira, podemos encaminhar um técnico até a

sua empresa. Ligue ja.

Etapas | e i prontas para receber residuos.



Pode opcionalmente ser utilizado
como unldade mével sobre uma carre-
ta.

OPERACAO

A alilmentacidao ¢ automatica

através dc¢ um guincho hidraulico que
eleva um container com o residuo € o
deposita numa tremonha fechada no
topo da unidade. Antes que ¢la se abra,
para reccber o material, o ar interno é
tratado com vapor a alta temperatura
para eliminar a presenga potencial de
qualquer organismo patogénico noctvo
e posteriormente extraido através de
um flltro de alta eficiéncia.

O volume é reduzido num tritu-

ARTIGO TECNICO

rador onde o materlal é transformado
em pequenas particulas.

O residuo granulado € automat-
icarnente transferido para uma carmara
de processamento onde cada particula
¢ homogeneamecnte umedecida e pré-
aquecida com vapor a alta temperatura
(130 C). a mistura passa sob sels gera-

-~

dores de microondas, cada uin comn
saida de 1,2 Kw, que a aquecem entre
95 e 100 C e a mantém nesta tempera-
tura por urm tempo minimo de 30 mi-
nutos. Os geradores de microondas tém
urna [requéncta de 2.450 Mkz . O rapido
aqueclmento dos microondas e sua
acao de dentro para lora, asseguram
que toda a massa atinja a temperatura
requerida asscgurando a desinlecgao
de cada particula.

Todo o processo é controlado por
sensores e micro processadores, asse-
gurando temperalura correta e tcinpo
de permanéncia especificada.

Graflcos continuos gravam as
varlavels que comprovam a desinfeegao
total. permitindo um controle constan-
te de operacao.

Amostras para testes podcmn ser
facllmente Introduzidas através da ja-
nela hermética colocada abaixo do tri-
turador.

O MATERIAL E REDUZI-
DO A UM QUINTO DO
SEU VOLUME ORIGINAL

O residuo final é granulado, nao
aprescnta risco. e pode ser encaminha-
do para aterros sanitarios municipais.

Mcsmo ampolas, agulhas hipodermt-
cas, scringas ¢ Tubos plasticos sao tri-
turados cm pequcenas particulas irrcco-
nhecivels.

A reduc¢ao do volume é multo
timportante, pois além da reducdo do
custo transporte ¢ vantajosa para os
aterros e eventual incineragdo. E tam-
bém uma razao para processamento
nos hospitals de matcrials ditos nao
Infecclosos.

O poder calorifico dos residuos €
alto (9000 btu/11), Igual ao da madclra.
Nos E.U.A. e Europa o residuo € quel-
mado com sucesso em varlas plantas
geradoras de encrgla.

CUSTOS OPERACIONAIS

O custo operacional é rclativa-
mente balxo. Considerando: energla,
agua, mao-de-obra, manutencao, pe-
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cas sobressalentes e consumivels, nos
E.U.A., é de US$ 0.07 a 0,09/kg. A
energla médla consumida esta cm tor-
no de 60 Kw o que indica uma boa
eficiéncla energética.

UTILIZACAO

Sua utilizacao se amplia rapida-
mente devido as vantagens que oferece:
permiite monitoramento permancnte,
nao emite efluentes reduz o volume em
até 80%. deixa o produto Irreconheci-
vel, € de slmples operciao e manuten-
¢io, nao combustivel, e tem baixo custo
de Instalagao.

Dependendo das caractleristicas
dos usuarios pode scr moével ou fixo, e

ainda atuar em unidades centralizadas
num sistema de consérclo de¢ prestagao
de servigos.

Na Europa e EU.A,, ja
existem algumas dezenas de
unidades em operagao com to-
tal sucesso.

O fabricante produz atualmenlte
unidades para 100 kb/h e 250 kg/h

O enfoque arnbientalista, perfci-

ta desinfeccio ¢ a redugio de custos
que permite, € a principal razao para
os especlalistas de todo o mundo o
indicaremn como o sistema lider de tra-

tamento de residuos do sisterna de san-

de.

John L. Cusak

Mark S. Tailtz

ABB Sanitec, Inc.
Tradugao e Adaptacgio por J. A.

[‘ernandes

Autores:

Gerente Geral
Divisao de Controle
Ambiental

Asea Brown Boveri
Ltda

SUA CIDADE MERECE
UM MEIO AMBIENTE MELHOR.
ESTA EA NOSSA ESPECIALIDADE.

Coletadelixo
domiciliar.

Limpeza Manufencao
e varricdo de parquese
de viaspublicas. J dreas verdes.

Coletade lixo
industrial.

, C?Iela e. d Afterros
Incineracdo de J caniparios.
lixo hospitalar.

Montagem e
operacdo de
incineradores.

10 anos de
experiéncia.

Existem poucas empresas
no Brc:si? especializadas
em saneamento ambiental
urbano.

A REK é uma delas.

Sua experiéncia em
cidades como Sao Paulo,
Ribeirdo Preto, SGo José
dos Campos e outras sdo
a credencial que sua
idade precisa para nos

CONSTRUTORA LTDA.

Bor José Leite e Oiticica, 530
705 - Brooklin - Sao Paulo
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ARTIGO TECNICO

O LIXO HOSPITALAR E A REINVENCAO
DA RODA: UMA OPINIAO

O Despertar da Consciéncla Po-
pular para a preservacao do meio am-
blente e da meihoria da qualidade de
vida, fez com que usos e costumes tra-
dicionals aceitos se tornassem alvos
dos amblentalistas e dos orgaos de pro-
tecao ambiental.

Mals e mais questoes envolvendo
o meilo amblente sao levantadas e dis-
cutidas diariamente

No Brasll, a questao dos residuos
solidos, em particular a do lixo hospi-
talar, tem sido constantemente trazida
a berlinda.

Na O.M.S. - Organizagido Mun-
dial de Saude ha um consenso sobre o
potencial de riscos do lixo hospltalar
so6lido e recormenda se agir na preven-
¢do € nao na corregao de situagocs,
ap6s o dano.

Esforcos tém sido feitos pela so-
cledade brasilelra na tentativa de equa-
clonar os problema por ele causados.
Autoridades, orgaos governamentais e
empresas particulares tém produzido
vasto material. Os orgéos federais tém
votado resolugdées modernizadoras, a
ABNT editou normas técnicas, novos
padrées para a qualidade do ar, Agua e
solo sao elaborados. Os orgaos esta-
duals determinarn métodos de controle
e monitorarnento mais rigorosos. A mu-
nicipalidade termn regulamentado a lim-
peza publica. Empresas apresentam
nova tecnologla e equipamentos con-
sultorias sugerem sistema de gerencla-
mento mais racionals.

A partir dai surgiram polémicas
e formaram-se correntes de opiniao.

No caso especifico do lixo hospi-
talar ha varias correntes: a do trata-
mento centralizado com ou sem gera-
¢ao de energla, pré-tratamento local ou
centralizado, tratamento por autoclave
ou microondas, incineragao local ou
centrallzada, coleta municipalizada,
seletiva, planos com gerenciamento de
coleta, disposi¢ao direta em aterros
sem tratamento € com tratamento, etc.

Métodos tradiclonalmente acct-
tos sao abandonados e se a tecnologla
evolul as vezes sao rctomados. Novas
tecnologlas sao conlestadas e oulras
exaltadas.

Apesar da grande polémica, ex!s-
tem no Braslil conceltos quase unani-
mes:

® o0s sépticos residuos dos siste-
mas de satde e/ou residuos
de natureza biolégica nao po-
dem ser dispostos no meio am-
biente sem tratamento prévio.

® 0s sistemas de tratamento de-
vem assegurar:

e a climinagao de riscos pericu-
losidade do residuo;

® a preservagao de recursos na-
turais;

e condigoes seguras de opera-
¢ao e manutengio dos equipa-
mentos utilizados

® a protegdo e preservacao da
saude do trabalhador;

e atendimento aos padrdes de
desempenho e eficiéncia exigi-
dos pelos orgaos estaduais de
controles ambiental e satide
publica.

® apds tratamento prévio, os re-
siduos de natureza biologica
poderio ser encaminhados a
aterros municipais.

e as emissoes de efluentes dos
processos devem atender a pa-
drdes de qualidade do ar.

® que o tratamento e a disposi-

ENG. DEMETRIO KOJIN
CONSULTOR

¢ao final devemn ser monitora-
dos, controlados e fiscalizados.

Resumindo, parece adequado
implantar sistcmas de gerenciamento
de residuos de servigos de saude que
ofcrecam cuildados necessarlos desde
sua geragao ale o tralamento, mediante
uma tecnologia que assegure tanto a
destruigdo de microrganismos patogé-
nicos, quanto a rcdugio de volume,
conferindo ainda aspecto Irreconheci-
vels aos residuos oferega condigoes de
protecao ambicntal.

No entanto. esta unanimidade
deveria se estender e englobar diretri-
zes gerals que evitassemn situagoes de
atraso tcenologico ou retrocesso ou ain-
da que impedissem o progresso da tec-
nologla.

Nao podemos utilizar solugocs
siinplificadas nem tradiclonais somen-
tc pela sua acessiblilidade, facilidade de
execugao ou custo, pols tals solugocs
podern ter cfcitos desastrosos.

Situagoes tals como Everglades
na Florida (ecosisterma semelharnte ao
Pantanal Mato-grosso, devem ser cor-
tadas, onde obras construidas durante
70 anos a titulo de saneamento, hoje
exigem verbas Imensas para sua des-
trui¢do porque estdao desagregando o
melo ambiente.

Solugoes novas utilizadas no pri-
meijro mundo devem ser estudadas,
analisadas e adaptadas as condigbes
nacionats diminuindo-se a diferenga
que nos scpara dele. Porém na sé6 seu
custo deve ser analisado, mas scus
conceitos, sua Inovagao, sua praticida-
de, confiabllidade, opcracionalidade,
gerenclamento, monitoramento, suas
vantagens e desvantagens a médio e
longo prazo.

S6 assim néo ficaremos eterna-
mente reiventende a roda.
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NORMAS

NORMA DA ABNT PARA COLETA DE
RESIDUOS SOLIDOS - CLASSIFICACAO

Estamos publicando em primeira mdo o projeto de norma n*01.603.05.002 que trata de Classifica¢do da Coleta de Residuos Solidos. A comissdo definida
pela ABNT para desenvolvimento do projeto estd constituida de representantes da CORPUS/ABRELP o Dr. Cinéas Feijo Valente (Presidente da Comissdo),
da ABLP, Dr. Roberto Campos Lindenberg (Secreidrio), da CETESB, Dr. Antonio Carlos Andrade, Jorge Ogata e Mirtes Poriela Groke, e da REK, Dr. Rober-

1o Kurzuveil, entre outros.

Sugestbes para aperfeigoa-
mento desta norma podem ser en-
viadas aos cuidados do Dr. Cinéas
Feijo Valente na sede da CORPUS -
Av. Turmalina, 178 - Aclimacgao -
CEP 01531 - Sao Paulo - SP - FAX
(O11)278-3173.

COLETA DE RESIDUOS
SOLIDOS

CLASSIFICAGAO

12 Projeto de Norma

CE - 01.603.05 - Residuos
So6lidos Urbanos

Projeto: 01.603.05.002

Titulo em Inglés: Solid Waste
Collection

Tomaram parte na elaboracao:
ENTIDADE |REPRESENTANTE
Cineas Felj6 Valente
ABRELP (Presidente)
Roberto Campos
ABLP Lindenberg (Secretarlo)
Antonio Carlos Andrade
CETESB Jorge Ogata
Mirtes Portela Groke
REK Roberto Kurzweil
COLETA RESIDUOS

SOLIDOS URBANOS
CLASSIFICAGAO

12 Projeto de Norma

1. Objetivo

O objetivo da presente
norma € a classificacao da co-
leta de residuos soélidos urba-
nos, dos equipamentos desti-
nados a esta coleta, dos tipos
de sistema de trabalho, do
acondicionamento destes re-
siduos e das estagbdes de
transbordo.

2. Documentos Complementares

Na aplicagao desta nor-
ma é necessario consultar:

EB-558 - Reclpientes
padronizados para lixo - Es-
pecificacao :

Projeto O1: 603.05-001
- Coleta, Varric¢ao e Acondi-
cionamento de Residuos Soli-
dos Urbanos — Terminologia

3. Classificacdes

3.1 Coleta de Residuos Sélidos

E o ato de recolher e
transportar residuos soélidos
de qualquer natureza, utili-
zando veiculos e equipamen-
tos apropriados para tal fim.
Sao classificados em:

3.1.1. Coleta Regular

E a coleta de residuos
soOlidos executada em interva-
los determinados. Esto in-

cluidas neste item:

3.1.1.1. Coleta Domiciliar

Coleta regular dos resi-
duos domiciliares, formados
por residuos gerados em resi-
déncias, estabelecimentos
comerciais, industriais, pua-
blicos e de prestacao de servi-
¢os, cujos volumes e caracte-
risticas sejam compativeis
com a legisla¢do municipal vi-
gente.

3.1.1.2. Coleta de Residuos
de Feiras, Praias e Calgadas

Coleta regular dos resi-
duos oriundos da limpeza €
varrigdo de feiras, praias e
Calgadas.

3.1.1.3. Coleta de Varredura
Coleta regular dos resi-

duos oriundos da varricao de

vias e logradouros publicos.

3.1.1.4. Coleta de Residuos
dos Servicos de Satde

Coleta regular que re-
move residuos provenientes
de hospitais, casas de saude,
sanatérios, prontos-socorros,
clinicas médicas e veterina-
rias, ambulatérios, centros
de saude, laboratorios, far-
macias e estabelecimentos si-
milares.

Pelas caracteristicas do
veiculo coletor classifica-se em:
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a)

b)

Coleta Hospitalar Externa

Coleta dos residuos de
servigos de saude gerados em
estabelecimentos Qospltala-
res. Esta coleta é executada
por veiculos exclusivos, de
forma a nos ocorrerem pro-
blemas de espalhamento de
residuos e derramamento de
liquidos na via publica ou de
contato manual.

Coleta Ambulatorial

Coleta regular dos resi-
duos dos servigos de saude
produzidos nas farmacias,
centros de saude, laboraté-
rios, ambulatérios, clinicas
veterinarias e estabelecimen-
tos congéneres, executada
por veiculos apropriados.

3.1.1.5. Coleta de Residuos
com Riscos para Saude

Coleta regular que re-
move residuos provenientes
de estabelecimentos que
apresentem riscos de conta-
minacao, tais como presidios,
portos, aeroportos interna-
cionais e similares.

3.1.2. Coleta Especial

Coleta destinada a remo-
ver e transportar residuos espe-
ciais, nao recolhidos pela coleta
regular, em virtude de suas ca-
racteristicas proprias, tais
como: origem, volume, peso e
quantidade. Enquadram-se
nesse caso: moveis velhos,
monturos, restos de limpeza e
podagao de canteiros, pragas e
jardins, entulhos, animais
mortos de pequeno, médio e
grande porte € similares.

3.1.3.

NORMAS

Coleta Seletiva

Coleta que remove os
residuos previamente separa-
dos pelo gerador, tais como:
papéis, latas, vidros e outros.

3.1.4. Coleta Particular

Coleta de qualquer tipo
de residuo sélido urbano pela
qual pessoas fisicas ou em-
presas, individualmente ou
em grupos limitados, execu-
tamn-na ou pagamn a terceiros
para executa-la.

Estao incluidas neste tipo de
coleta:

- Coleta de Residuos Indus-
triais

- Coleta de Residuos Comer-
ciais

- Coleta em Condominios

3.2, Tipos de Sistemas de

Trabalho

Uma coleta de residuos
so6lidos pode ser executada
através dos seguintes tipos de
sistemas de trabalho:

3.2.1.

Administracao dos ser-
vicos de limpeza publica pela
propria Prefeitura Municipal
que assume a execuc¢ao total
ou parcial dos servigos, pos-
suindo e mantendo toda a fro-
ta de veiculos, todos os equi-
pamentos e pessoal necessa-
rios, inclusive dos servicos
auxiliares e de apoio.

3.2.2. Administracao por

Autarquia

Administracao exercida

Administracao Direta

por autarquia municipal que
inclui em suas atividades os
servigos de limpeza publica.

3.2.3. Administracao por
Empresa Piablica

Administragao, por de-
legagao do poder publico mu-
nicipal da execuc¢ao dos servi-
¢os de limpeza pablica a uma
empresa publica municipal.

3.2.4. Tercerizacao
Caso em que os servi-
¢os sao contratados com em-
presas particulares que assu-
mem as diversas tarefas de
limpeza publica inerentes ao
contrato firmado e o munici-
pio passa a funcionar, ape-
nas, como orgao fiscalizador.
No caso da tercerizagao
a coleta podera ser:

3.2.4.1. Coleta Contratada

Coleta efetuada porem-
presa privada contratada por
orgao publico municipal, que
continua arrecadando a taxa
ou a tarifa do servi¢o corres-
pondente e efetuando a fisca-
lizagao € o pagamento devido.

3.2.4.2. Coleta Concedida

Caso em que os servi-
¢os sao efetuados por empre-
sas privadas que tém o seu
direito concedido com exclu-
sividade pelos 6rgaos publi-
cos competentes do munici-
pio. Neste caso o corncessio-
nario cobrara o custo dos ser-
vicos diretamente do gerador
dos residuos.

3.3. Equipamento de
Coleta

Os equipamentos de co-

Pagina 22



a

b

)

—

leta classificam-se em:

3.3.1. Veiculo Coletor
Veiculo dotado de carro-
ceria especialmente projetada
para coleta de residuos a que se
destina e com recurso de des-
carga sem uso de mao humana.
Podemos dividi-lo em
dois tipos fundamentais:

3.3.1.1. Veiculos Coletores
com Cacamba Simples

Sao dotados de cagam-
bas sem sistema de compac-
tacao. Os principais tipos
sao0:

Veiculo Basculante tipo
Standard

Veiculo equipado com
cacamba basculante sem co-
bertura, pcdendo estar equi-
pado, ou no, com guindaste
provido de garra tipo “clams-
hell” ou pélipo. Pode ser utili-
zado para transportar sucata,
entulho, residuos volumosos
ou animais mortos;

Veiculo Coletor Convencio-
nal ou Tipo Prefeitura

Veiculo com carroceria
fechada, metalica, construido
em forma de caixa retangular,
com a parte superior abaula-
da, onde existem janelas pro-
vidas de tampas corredigas
pelas quais se efetua a carga
dos residuos, sem que os
mesmos sofram qualquer
acdo de compressao mecani-
ca e cuja descarga se da por
basculamento da carroceria.

3.3.1.2. Veiculo Coletor
Compactador
Veiculo de carroceria

NORMAS

fechada, contendo dispositivo
mecanico ou hidraulico que
possibilite a distribuicao e
compresso dos residuos no
interior da carroceria e sua
posterior descarga.

Apresentam as seguin-
tes caracteristicas:

a) quanto ao sistema de com-
pactacao:

- carga continua: operagao de
carregamento do veiculo co-
letor em que se realizam a
transferéncia e a compacta-
c¢do de residuos, sem inter-
rupcao, por ocasiao do acio-
namento do sistema de car-
ga;

- carga intermitente: opera-
¢do de carregamento do vei-
culo coletor, em que se reali-
zam a transferéncia e com-
pactacio de residuos com
interrupcao do carregamen-
to, por ocasio do acionamen-
to do sistema de carga;

b) quanto ao sistema de carrega-
mento:

- carregamento traseiro: ali-
mentacio através de abertu-
ra de carga localizada na
parte traseira da cagamba
coletora;

- carregamento lateral: ali-
mentacao através de abertu-
ra de carga situada na face
lateral da cagamba coletora,
podendo estar localizada
em ambos os lados;

- carregamento frontal: ali-
mentacao através de abertu-
ra localizada na parte supe-
rior da cagamba coletora;

c) quanto ao sistema de descarga:
- por ejecdo: descarga de resi-

duos transportados pelo vei-
culo coletor compactador,

efetuada pela agdo de um

escudo ejetor acionado por

pisto telescopio, através de

comandos automaticos,

sem necessidade de qual-

quer interferéncia manual.
- por basculamento

3.3.1.3. Veiculo para a Cole-
ta de Residuos dos Servigos
de Sande

a) Para Coleta Hospitalar Exter-
na

Devem ser utilizados veiculos
especials, com baixa compactacao,
dotados de calhas para retengao de
liquidos, de sistema especial para
basculamento dos contéiners cole-
tores, sendo a descarga, preferivel-
mente, feita através de um escudo
ejetor.

b) Para a Coleta Ambulatorial

Pelas caracteristicas
destes servigos que apresen-
tam inumeros pontos com re-
duzida geracado de residuos,
séo utilizados veiculos utilita-
rios tipo —pick-up” com carro-
ceria especialmente revestida
a fim de facilitar sua lavagem
e deseinfeccao.

3.3.2. Cacamba
Estacionaria ou Contéiner

Recipiente utilizado em
fonte de elevada geracido de
residuos, superior a 100 li-
tros, para o seu acondiciona-
mento adequado e posterior
remocao. Podendo ser:

3.3.2.1. Contéiner Coletor

Contéiner destinado a
acondicionar os residuos s6-
lidos a serem removidos pela
coleta, sendo basculados di-
retamente no veiculo coletor
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compactador, por meio de
dispositivo mecanico, hidrau-
lico ou pneumatico;

3.3.2.2. Contéiner
Intercambiavel

Contéiner que € substi-
tuido por outro vazio na oca-
sio de sua remogdo, sendo
esta operacgao executada uti-
lizando equipamento adequa-
do para o seu transporte.

3.4. Acondicionamento
dos Residuos Urbanos

Podemos considerar os
seguintes tipos de acondicio-
namento de residuos urba-
nos:

3.4.1. Acondicionamento
de Residuos Domiciliares

Pode ser feito através dos
seguintes tipos de recipientes:

3.4.1.1. Recipiente Rigido
E o recipiente manufa-
turado, especialmente para
ser utilizado na coleta domi-
ciliar. Na norma ABNT - PEB
- 558, sao fixados formatos
possiveis, tamanhos com res-
pectivas capacidades, pesos,
estanquiedade, a tampa obri-
gatoria, as alcas e as caracte-
risticas do material de que é
confeccionado.

3.4.1.2. Recipiente
Hermético

Sao recipientes fecha-
dos hermeticamente, adapta-
veis aos veiculos coletores,
com a finalidade de se evitar
derramamento dos residuos
nas vias publicas.

3.4.1.3. Saco Plastico
Descartavel

NORMAS

Saco descartavel, desti-
nado ao acondicionamento de
residuos domiciliares no local
de sua geracao e cujas caracte-
risticas atendam a NBR-9190.

3.4.1.4. Contéiner
Podendo ser coletor ou
intercambiaveis.

3.4.2. Acondicionamento

dos Residuos dos Servigos de

Saude

3.4.2.1. Saco Plastico
Descartavel

Sao sacos plasticos com
caracteristicas especiais, de
cor leitosa, devendo obedecer a
NB-9191, classificados como
sacos tipo II, codigo LSE, des-
tinados ao acondicionamento
do lixo patogénico.

3.4.2.2. Contéiner Coletor
Hospitalar

Sao os contéiners desti-
nados a receber os sacos tipo
II, que acondicionam o lixo pa-
togénico. Estes contéiners de-
verao ser providos de tampas a
fim de se evitar o contato ma-
nual por ocasiao de seu bascu-
lamento no veiculo da coleta
hospitalar externa, e conter
inscrigdes e pintura especiais.

3.4.3. Acondicionamento
de Residuos da Varricao, das
feiras, dos calgcades e da
limpeza de pralas.

3.4.3.1. Sacos Plasticos

Descartaveis

Sao sacos de 100 a 120
litros de capacidade prove-
nientes dos lutocares ou car-
rinhos de varricio.

3.4.3.2. Contéiner

Podendo ser coletor ou
intercambiavel.

3.4.3.3. Caixas Subterraneas

Sao compartimentos lo-
calizados no passeio publico,
para armazenamento provi-
sorio de residuos de varricao
para posterior remocgao.

3.5. Estacao de
Transbordo de Residuos

A Estacao de Transbordo
de residuos, também conheci-
da como Estacio de Transfe-
réncia de Residuos € a instala-
gao interposta entre as regides
de coleta e as unidades de des-
tino final, visando limitar o per-
curso dos veiculos coletores a
distancias econémicas, possibi-
litando o transbordo do lixo
para outros meios de transporte
mais econdmicos as condicoes
locais de carga e transporte.

Estas estagdes podem
ser assim classificados:

3.5.1. Quanto ao meio de
transporte

- rodoviarias
- ferroviarias
- hidroviarias

3.5.2. Quantoa
armazenagem do lixo

- sem fosso de acurmulagio
- com fosso de acumulacgao

3.5.3. Quanto ao tratamento
fisico prévio do lixo

- simples transferéncia

- com sistema de reducgao do
volume através de compacta-
dor, enfardador ou moinho.
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PROPOSTA

LIXO DOS GRANDES GERADORES

Em Sao Paulo o lixo ate
o inicio dos anos 70 era reco-
lthido pela municipalidade
sem distingdo. Cabia ao lixei-
ro recolher o que estivesse a
porta nos dias de coleta, fos-
sem latas com sobras de ali-
mentos, podas de arvores, pa-
péis, moveis velhos, lixo de
industria e comércio, tudo.

Com o aumento da in-
dustrializagdo e por conse-
quéncia o aumento dos resi-
duos em quantidade, tipo €
periculosidade foi necessario
separar a coleta do lixo gera-
do nas residéncias da popu-

lacdo daquele residuo prove-
niente das instalagdes produ-
tivas.

A expansio das ativida-
des de produco e transforma-
¢o mostrou que em decorrén-
cia desenvolvia-se uma ativi-
dade (coleta, transporte e
destinacao final) com carac-
teristicas no avaliadas pelo
poder publico, o executor
unico dessas atividades.

As questdes relativas a
poluig¢ido ambiental passaram
também a ser objeto de preo-
cupagcio como controlar essa

SE

LOCACAO E COMERCIO LTDA.

ARIOVALDO COADAGLIO

atividade e determinar as for-
mas de disposicdo dos resi-
duos de origem no domiciliar.

Acentuou-se entao a di-
cotomia entre a origem dos
residuos domiciliar e nao do-
miciliar, ou melhor, indus-
trial, concedendo-se a esta
ultima todas as caracteristi-
cas que presumivelmente de-
vesse ter € que em resumo
podem ser traduzidas como
de alto teor de comprometi-
mento ao ambiente.

Quando vemos uma Administragao Municipal realizar tanto em
tao pouco tempo, logo pensamos em Sorte.

Porém quando analisamos melthor vemos que foi fruto de Ho-
mens capazes, experientes, Funcionarios e Assessores leais.

PARABENS A P.M. DE SAO ROQUE E A ADMINISTRAGAO
DO DR. SANCHES E FUNCIONARIOS

Temos orgulho de estar participando de um projeto modernista e
de estarmos colaborando nas areas de coleta de lixo domiciliar,
e de servigos de saude, varricao de vias e logradouros, limpeza
de boca de lobo, lavagem de feira, disposi¢ao final e aterro

sanitario.

SENSO - LOCAQAO E COMERCIO LTDA. - Av. Jaboticabal, 151A - Vila Nova - Sdo Roque
CEP: 18130-000 - Tel.[Fax: (011) 425.3180
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Hoje ha uma visao dife-
renciada da questao: consi-
dera-se la de um lado o resi-
duo industrial ja normatizado
(NBR10004) que com atengao
e cuidados especificos rela-
cionados as formas de arma-
zenamento, coleta e disposi-
¢ao final e, de outro, o lixo
produzido pelas atividades
humanas desenvolvidas no
local, de caracteristicas
iguais as do lixo domiciliar e
que, portanto, devem ter
como disposigao a forma clas-
sica de tratamento repre-
sentada pelo aterro sanitario.

Com o desenvolvimento
dos centros de compra, cen-
tros empresariais e outros
conglomerados que produ-
zem residuos com caracteris-
ticas domiciliares mas em
quantidade muito superior ao
das residéncias, requer repa-
ros na classificagdo do lixo
urbano.

Isto posto, configura-se
a nosso ver que ha trés clas-
ses de residuos: domiciliar,
industrial e dos grandes gera-
dores.

O grande gerador deve
ser entendido, a nosso ver,
como aquele que produz resi-
duos resultantes de ativida-
des humanas desenvolvidas
em industrias, instituigoes,
empresas de prestagdao de
servigos, comeércio, etc., em
quantidade igual ou maior
que 1001 diarios.

Dentro dessa condigao
e pelas caracteristicas seme-
lhantes que possuem, o lixo
domiciliar e os grandes gera-

a)

b)

c)

PROPOSTA

dores passaram a manter en-
tre si uma relago ambigua.

Se por um lado cabe ao
poder publico os servigos de
recolher o lixo domiciliar, o
lixo dos grandes geradores
ainda que tenham caracteris-
ticas de lixo domiciliar produ-
zem alguns fatores negativos:

Sao pagos (quando o
sdo) por valor inferior aquele
que devesse retratar o efetivo
preco do servigo, que com-
preende desde a remunera-
¢ao do investimento (veiculos,
equipamentos), custo de ma-
nutencao, salarios, encargos
socialis, seguros, etc.;

Gera um fator de com-
promisso entre o poder publi-
co e o grande gerador, ja que
estabelecida a responsabili-
dade da coleta, e o grande
gerador passa a ter a mesma
prioridade de atendimento
que a residéncia, quaisquer
que sejam as circunstancias;
manter-se essa dupla situa-
¢ao e a0 mesmo tempo gerar
prioridade para o lixo domici-
liar pode criar “lacunas” de
atendimento, com o grande
gerador debitando tudo a
“ineficiéncia” do poder publi-
co;

A frota e as equipes de
coleta passam a apresentar
dimensionamento além do
esperado, impossibilitando a
desejada otimizagao veiculo
de um dado setor adentra es-
tabelecimento capaz de gerar,
por exemplo 12m3/dia, faz o
carregamento com considera-

d)

e)

vel perda de tempo, reduz a
partir dai sua capacidade de
carga para o lixo domiciliar e
por isso interrompe o setor
para descarga; enquanto
isso, o lixo domiciliar - loca-
¢ao do poder publico - jaz por
mais tempo no passeio publi-
co, prestando-se a toda sorte
de incidentes e enfeiando a
cidade.

Executando essa ope-
ragao, o poder publico deixa
de receber impostos decor-
rentes de faturamento e o pa-
gamento do uso do aterro na
hipétese do residuo do grande
gerador tenham sido coletado
por empresas da iniciativa
privada;

considere-se, por fim,
que quando todo o lixo da
cidade é coletado, nao se de-
tém qualquer informacao so-
bre a magnitude do volume de
cada um dos tipos que o com-
pe nem ha qualquer possibi-
lidade de se criar uma soma
de conhecimentos que deter-
mine agilidade tanto na fisca-
lizagcdo quanto no gerencia-
mento dai decorrente.

Diante desse quadro,
consideramos prioridade ab-
soluta uma mudancga de pos-
tura criando-se condigoes
para uma paulatina separa-
cao da coleta dos grandes ge-
radores daquela feita nos do-
micilios e nao se confundindo
com a coleta do lixo indus-
trial.
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COMUNICADO

LIXO URBANO DOMESTICO:
GOVERNO DE SAO PAULO
ENCONTRA A SOLUCAO PARA O INTERIOR

INTRODUCAO:

O lixo urbano doméstico figu-
ra atualmente entre os principais
causadores de problemas ambien-
tais e de satde publica e, por isso,
constitui hoje motivo de grande
preocupacgdo das prefeituras, dos
técnicos e da sociedade em geral.

Além dos aterros sanitarios,
outra destinac¢ao € o seu envio para
usinas de reciclagem e composta-
gem. Apds a separacao de materiais
como vidros, metais, papel e plasti-
cos, dentre outros, o restante do
lixo segue para a compostagem, que
é um processo aerdbico de estabili-
zacao da fragao organica, com con-
sequiente produgao de composto or-
ganico, que encontra aplicacdo na
fertilizacdo e condiclonamento dos
solos.

Uma preocupacdo que hoje
vai além das questdes debatidas pe-
los ambientalistas — a do destino a
ser dado ao lixo urbano - ja chegou
as prefeituras do Estado, muitas
delas com seus lixdes embargados
pela Curadoria do Meio Ambiente.
Preocupados, os dirigentes munici-
pais vém solicitando ao Governo do
Estado apoio técnico e financeiro
para solugdo desse problema.

OBJETIVOS DO
PROGRAMA

A Secretaria da Ciéncla, Tec-
nologia e Desenvolvimento Econd-
mico do Estado, atenta a esta ques-
tao, propds ao Governador Luiz An-

ténio Fleury Filho a criagiao de um
Programa Estadual visando a im-
plantacdo de usinas regionais de
reciclagem e compostagem de lixo
urbano doméstico. Aprovada a
idéia, o langamento do programa
aconteceu durante a solenidade de
comemoracio dos dois anos de seu
governo.

Com o apoio desse Programa
pretende-se atender mais de 300
municipios, através da formacao de
consoércios intermunicipais, para a
implantacdo de 70 usinas regio-
nais, com capacidade de
250.000/usina, sendo que 70%
deste valor sera financiado pelo Go-
verno do Estado e os 30% restantes
serao cobertos pelos municipios
consorciados.

RELEVANCIA DO
PROGRAMA

Ao indicar a constituicao de
consorcios, a Secretaria da Ciéncia,
Tecnologia e Desenvolvimento Eco-
noérnico levou em consideracao nao
s6 a localizagdo geografica como
também a densidade demografica
dos municipios, 75% deles com po-
pulagao inferior a 30.000 habitan-
tes, o que inviabilizaria economica-
mente a implantagio de usinas em
cada um deles. Assim, a criagao de
consorcios intermunicipais permi-
tira resolver o problema do lixo ur-
bano doméstico com técnicas mais
adequadas e com custos menores.

Outro ponto relevante € que
as usinas possibilitardao o repasse

As industrias de todo o material
nelas reciclados, além do forneci-
mento do composto organico obtido
aos agricultores da regiao. Assim,
havera uma reducéo substancial
(80% ou mais) na quantidade de
material a ser enterrado, propor-
cionando maior vida util e manejo
menos problematico aos aterros sa-
nitarios, visto que o rejeito para la
destinado se constituira de mate-
riais inertes ou, no minimo, ja esta-
bilizados.

CONSIDERACOES FINAIS

Esse Programa obteve ime-
diata aceitacao e interesse em todo
o Estado de Sao Paulo, evidenciado
pela rapida formagao de consércios
intermunicipais, indicando assim
que ainda em 1993 estarao sendo
assinados os primeiros convénios
para repasse dos recursos financei-
ros.

A Secretaria da Ciéncia, Tec-
nologia e Desenvolvimento Econo-
mico, a quem cabera dar total apoio
a esses consorcios regionals, estara
também encarregada de orientar os
municipios na escolha adequada do
local para a instalagao das usinas
bem como na definigdo dos equipa-
mentos e sua configuragdo, sendo
que devera prevalecer o modelo
simplificado, de fabricac¢ao nacio-

nal.
n
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Comentarios a legislacao americana
sobre aterros sanitarios.

Introdugao

O objetivo deste docu-
mento € proporcionar aos res-
ponsaveis pela localizagao,
projeto e operacao dos aterros
sanitarios, ou ainda aos en-
carregados pela normatiza-
¢ao ou avigilancia ambiental,
no um modelo mas sim uma
referéncia que é conveniente
se conhecer, adaptando-a as
condigdes socioecondémicas e
ambientais de cada pais ou
regiao.

O regulamento sobre
residuos solidos da EPA
(Agéncia de Proteco Ambien-
tal dos EUA) se encontra no
volume 40 do “Federal Regis-
ter”, nos itens 240 a 259 dis-
tribuidas da seguinte manei-
ra:

Item 240 ~ Normas para
o processamento técnico dos
residuos solidos

Item 241 - Normas para
a disposic¢do no solo dos resi-
duos soélidos.

Item 242 - Normas para
o armazenamento e coleta de
residuos sélidos residenciais,
comerciais e institucionais.

Item 244 - Normas so-
bre gesto de vasilhames

Item 245 - Promulga-
¢ao de normas sobre usinas
de recuperagao de materiais
{reciclagem)

Itermn 246 - Normas so-
bre reciclagem na fonte gera-
dora.

Item 247 - Normas so-
bre compra de produtos recu-
perados.

Item 248 - Normas so-
bre compras pelo Governo Fe-
deral de materiais de isola-
mento em prédios que conte-
nham materiais recuperados.

Item 249 - Normas so-.

bre compras pelo Governo Fe-
deral de cimento e concreto
que contenham cinzas vola-
teis.

Item 250 - Normas para
a compra de papel reciclado
ou de produtos que conte-
nham papel reciclado.

Item 252 - Normas de
compra, por 6rgdos Federais
de 6leos lubrificantes que
contenham o6leos recupera-
dos.

Item 253 - Normas de
compra, por orgaos Federais
de "LLANTAS" renovadas.

Item 256 - Normas para
o desenvolvimento e implan-
tago de Legislagao para o ma-
nejo de residuos sélidos.

Item 257 - Critérios
para a classificagdo de pro-

cessos e instalagoes de dispo-
sigdo de residuos soélidos.

Item 258 - Critérios
para aterros de residuos soli-

dos municipais.

Item 259 - Normas para
"acompanhamento” e manejo
de residuos de saude (lixo
hospitalar]).

Nota 1: Os capitulos
que nao se listaram foram
dgeixados como lacunas pela
EPA provendo mudangas ou
adigdes posteriores.

Nota 2: Os capitulos
260 e 272 regulamentam o
manejo dos residuos perigo-
s0s € nao se listaram neste
trabalhe.

Descricao

Neste documento se
descreve sumariamente o ca-
pitulo 258 referente aos crité-
rios para aterros sanitarios,
qual foi promulgado pela EPA
no fim de 1992. A Organiza-
¢ao Panamericana de Saude
(OPS) consciente da impor-
tancia das mudangas intro-
duzidas e do interesse dos es-
pecialistas em residuos séli-
dos da América Latina e Cari-
be, elaborou em 1991 uma
versao preliminar deste docu-
mento em que apresentava a
proposta da EPA. Agora 2
anos depois, no liminar da
promulgagao das normas de-
finitivas, revisou a versao pre-
liminar para publicar a ver-
sao final desse documento.

O procedimento adota-
do para a promulgac¢io do ca-
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pitulo 258 levou varios anos,
e Incluiu a compilagao de in-
formacgoes sobre cerca de
6000 aterros sanitarios exis-
tentes nos EUA, sua analise,
elaboragdo de uma proposta
normativa, sua discussao
com grupos técnicos e publi-
cos interessado, para chegar
finalmente a sua publicacgao.

Uma das discussdes
mais acirradas versou sobre
os diferentes enfoques que se
tem para os projetos de ater-
ros visando impedir a conta-
minacao do lencgol freatico.
Foram considerados 4 enfo-
ques normativos:

Enfoque de Opgdes limitadas.
Somente requeria mo-

LEGISLACAO

nitorar os lengdis e corrigir
qualquer dano. Ou seja, se
centrava na corregao mais
que na prevengao, sendo, por
isso, muito onerosa. Os res-
ponsavels pelos aterros no te-
riam que cumprir regulamen-
tagdes de projeto, operacéo
ou de protecgao.

Enfoque do Titulo “C" (sobre
residuos perigosos)

Os responsavels pelos
aterros teriam que cumprir
todos os requisitos exigidos
para confinamentos ou ater-
ros de seguranga para resi-
duos perigosos quanto a loca-
lizagao, projeto, operacao e
guarda.

Enfoque Hibrido

Mescla dos requisitos
do Titulo "C" para residuos
perigosos, com critérios me-
nos rigidos e requer monito-
ramento € corregao no c¢aso
de problemas de contamina-
¢ao. Esta opcao foi a mais
prestigiada pela EPA.

* Enfoque de Categorias

Por este enfoque se con-
siderava que a legislacdo ou
normas para aterros sanita-
rios deveriam variar para di-
ferentes condigdes (principal-
mente quanto a hidrologia e a
precipitacao. Depois de diver-
sas tentativas para se estabe-
lecer normas para as diferen-
tes condigoes, se considerou
inviavel esta alternativa por

sua complexidade.

PARABENS A ADMINISTRACAO SANCHES
JUNTO A P.E.T DE SAO ROQUE

|
|
A Sulvem parabenizar a nova administracdo da P.E.T de Sdo Roque, bem como das Prefeituras de Vargem ‘
Grande Paulista, [Tha Comprida e Volta Redonda nas quais trabalhamos, pela modernidade e honestidade |
destes administradores nas figuras do Dr. Roque de Moraes, Dr. Marcio Ragni, Dr. Décio Ventura e Dr.

Baltazar, respectivamente.
Coleta de Lixo Domicilar

Coleta de Lixo de Servigo de Saude

Coleta de Lixo Industrial
Coleta Seletiva de Lixo
Varrigao de Vias e Logradouros

Pintura de Postes/Muros/Meio-Fio

Servigos Gerais
Multiroes de Sucata

SANEAMENTO E SE

" NOS EXECUTAMOS QUALIDADE"
. SUL SANEAMENTO E SERVICOS URBANOS S/C LTDA:
SAO PAULO - Av. Morumbl, 6839 - Vila Trasmontano

CEP 05650 - Tel (011) 844-3359 - Fax: 844-7022
Telex: (011) 44-954 SACY
EMBU - Lgo. dos Jesulitas, n® 01 - Centro

ILHA COMPRIDA - Av. Copacabana, 617 - Balrro Boquierao

CEP 11925-000 - Tel./Fax: (0138) 42-1279

VOLTA REDONDA - Av. Pres. Kennedy, 6178 - Siderlandia

CEP 27273-000 - Tel (0243) 46-2215
Telex (0243) 2234-14 SWLH

BANOS S/C LTDA.

Limpeza de Praia
Manutengido de Areas Verdes
Limpeza de Bocas-de-Lobo
Lavagem de Feiras-Livres
Aterro Sanitario

Usinas de Reciclagem

Valas Sépticas

Inciniradores
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Para avaliar essas dife-
rentes alternativas (enfoques)
tal como requer a lei de Ana-
lise do Impacto Legislativo
(Regulatory Impact Analysis,
RIA), foram considerados os
beneficios e os impactos ne-
gativos incluindo o que suce-
deria nas pequenas comuni-
dades. Neste processo foram
feitas avaliagbes das possibi-
lidades técnicas e econdémi-
cas de cada enfoque (por
exemplo, o enfoque do titulo
“C” resultava 4 vezes mais
caro que o hibrido).

O objetivo do processo
legislativo em matéria de
aterros sanitarlos da EPA era
obter um equilibrio entre a
protecao da saude e do am-
biente e as possibilidades téc-
nicas e econémicas dos res-
ponsaveis pelos aterros. As-
sim por exemplo, as opgoes
tinham um impacto no risco
a saude (por contaminacao
dos lencdis freaticos com can-
cerigenos) de 6 casos de can-
cer em 300 anos, caso os
aterros sanitarios continuas-
sem operando sob a legisla-
cao vigente. Caso entrassem

LEGISLAGAO

risco podera aumentar 10 ve-
zes. Em muitas cidades lati-
no-americanas esta seria
mais a regra do que a excesso.

Quanto aos danos am-
bientais, se estimava que os
recursos naturais (neste caso
os lencgois freaticos) requere-
riam para seu aproveijtamen-
to um valor de 560 milhoes de
dolares a continuar com a le-
gislacdo vigente, e que estas
cifras serlam reduzidas a 290
e 440 milhdes nos casos de
entrar em vigor as opgoes “hi-
brida” ou limitada. Ainda
existem outros beneficios no
mensuravels como criar con-
flan¢a no publico e diminuir
a oposicao a instalacao de
aterros.

Finalmente para a to-
mada de decisdes, foram in-
troduzidas analises de cus-
tos. A média americana de
custos de aterros sanitarios é
de $46 por ton. americana.

Os incrementos sobre
esse valor conforme as dife-
rentes opgoes legislativas es-
tao indicadas na Tabela 1.

Considerou-se também
o0 impacto nas pequenas co-
munidades (que produzem
menos de 20t/d) e se decidiu
que as que estiverem localiza-
das em zonas relativamente
aridas, poderiam se abster de
cumprir estas normas.

Com base na informa-
¢ao assim obtida foi escolhido
o enfoque hibrido como o
mais adequado, ou seja um
“sistema composto de imper-
meabiliza¢ao™ com drenagem
de chama (lixiviados) no fun-
do e um sistema simples na
cobertura final. Estes siste-
mas sao muito menos rapidos
e mais econdmicos do que os
requisitos em aterros de se-
guranga.

Deve-se notar que a
versao final permite aos Esta-
dos da Unido, emitir normas
mais rigorosas que as Fede-
rais e que também da mar-
gem a se fazer excessdes indi-
viduais a regra, baseadas
fundamentalmente em consi-
deragdes climaticas e hidro-
geologicas.

em vigor as opg¢des limitantes Tabela 1 - Impactos comparativos das opgdes normativas.

ou o “enfoque hibrido” os ca-

L - Riscos de Danos aumcnto dos Prazo do Custo por
sos provaveis de cancer se re- Opgéo Casos de ambientals custos por | Aumcntodo | Resldéncla
duziriam a 3, ou seja a meta- Cancer U$ milhoes Ton Custo /Ano
de. Estes riscos foram estima-

Atual 6 560

dos considerando-se que nos
EUA, quase ninguém vive em Hibrida 3 290 2 1-24 4

um raio de uma milha dos Titulo C s/d s/d 7 1-92 s/d

quase 6000 aterros sanitarios

cadastrados. Limitada 3 440 1 1-20 2

Se admite no documen-
to, que no futuro casos se
urbanizem os arredores, este
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885 -

886 -

887 -

888 -

889 -

890

891 -

NOVOS ASSOCIADOS

Secretaria Municipal
de Saunde

Programa Lixo Hospi-
talar

Avenida Getulio Var-
gas 1.718-A 1° and
65900-005 IMPERA-
TRIZ MA

Prodesan Progresso
Desenvolvimento San-
tos

Praca dos Expedicio-
narios n? 10
110065-922 SANTOS
SP

Koleta Servicos Técni-
cos Ltda

Rua Viuva Claudio,
417

20973-000 RIO DE JA-
NEIRO RJ

Carlos Passos

Avenida Gentil de
Moura, 259

66035 - BELEM PA
Alexandre Cesar Fa-
rias de Melo

Rua das Horténcias n®
11

54759-970 CAMARA-
GIPE PE

Vilson Reinart Rhei-
nheimer

Rua Florianépolis 789
85960-000 MARE-
CHAL CANDIDO RON-
DON

Paulo Roberto Monteiro
Rua Barao de Maua
728

13270-000 VALINHOS
SP

Laercio Farace Braga
Chaves

892 -

893 -

894 -

895 -

896 -

897 -

898 -

899 -

Rua Prof. Augusto Lins
e Silva 536/902
51030-030 RECIFE PE
Joao Batista Soares

de Lacerda

Caixa Postal 760
77.100 ANAPOLIS GO
PRODAM Progresso

de Americana S.A.
Rua das Siriemas s/n?®
13465-000 AMERICA-
NA SP

Antonio Ribeiro Pena
Rua Gongcalves Dias
480 ap. 104

30140-90 BELO HORI-
ZONTE MG

José Omero Saiter

Dep. Limpeza Publica
Praca da Inde-
pendéncia

AFONSO CLAUDIO ES
Marco Antonio Pary
Rodrigues

Avenida Santa Casa,
295

16300-000 PENAPO-
LIS SP

Marcos José Negrei-
ros Gomes

Rua Oswaldo Cruz
1190 ap. 12
60125-150 FORTALE-
ZA CE

Marcelo Cataneo

Rua Antonio Delpizo
Jr. 2251

88702-270 TUBARAO
SC

Lincoln Chagas Ber-
nardino Alves

Rua Rio de Janeiro 100
29200-000 GUARAPA-
RIES

900 -

901 -

902 -

903 -

904 -

905 -

906 -

Enivaldo Mendes
Rodovia Assis Cha-
teaubrian Km 2,5
15001-970 SAO JOSE
DO RIO PRETO SP
Henrique Gnani
Braun

Rua Campos 250
25651-030 PETROPO-
LISRJ

Hosp. Albert Einstein

- Ser. Hig. Hospitalar
Enf? Tereza Maria Fer-
reira

Av. Albert Einstein,
627 - 112 Sala 1136
05651-901 SAO PAU-
LO SP

Jacinto José Dariva
Rua Ernesto Dorneles
580/1303
95650-000 IGREJI-
NHA RS

Pref. Municipal Ca-
ruaru

Secretaria Servigos
Urbanos

Eng® Manoel Amancio
de Moreira Filho

R. Dr. José Rafael Ca-
valcanti, 100
55100-000 CARUARU
PE

Coliseu-Cia. Limp.
Servicos Urbanos

Av. Sao Luiz Rei de
Franca, 105
65065-470 SAO LUIZ
MA

Elio Cintas

Avenida Projecta, 170
07222-130 SAO PAU-
LO SP
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ASSOCIAQ;\O BRASILEIRA DE LIMPEZA PUBLICA - ABLP

Av. Prestes Maia 241 - 322 Andar - S/3218 - Cep 01031-902
TEL.: (011) 229-5182 - FAX (011) 262-4717

FICHA DE INSCRIGAO DE SOCIO
INDIVIDAL

Cep ..o Bairro ... ... L. Telefone ( ) ... ... .
Fax ( ) .............. Cidade ............ Estado ....... . .. ... .. . ..
Profissdo ... ... .. ... .. .. . L. Cargo oo
Empresa a qual presta SeIVIGO: . ... .. .
Endere¢codaEmpresa ................ e e e e ER R - e . . . R Yh SRR ES RS L e
Ramo de Atividade da Empresa . ... ...

EMPRESA

Cep ..o Tel ... ... ... Fax ..o
Cidade . ....... .. . .. . e Estado .. ... ...
Ramo de Atividade . . . . ... e

Contribui¢do de 1993 para propostas recebidas até 31.09.93 cr$ 300.000,00

Local ................ data ............... | / assinatira . .. ...
Nome do responsavel: . ... ... .
CONGRESSOS E CONCURSOS T

DIPLOMA ACAO VERDE - Estario abertas até 31/08/93 as inscrigdes a 4? edi¢io do Diploma Agéo
Verde que visa estimular iniciativas de defesa do meio ambiente.

Inscrigdes de projetos desenvolvidos em 1992 ou 1993 poderao ser feitas com o envio dos "Casos” 4 ma-
triz do Banco Crefisul (Rua Henrique Schammam 270 - Pinheiros Sao Paulo- SP - CEP 05413-909 aos
cuidados da Diretoria de Marketing. Mais informagoes pelo tel. (9011) 874-1560).

SARDINIA 93 - Fowth International Landfill Symposim - Gagliari - Italia - 11 a 15 outubro 1993 - Infor-
macoes CISA - Sanitary Environmental Engineering Centre - Via Marengo 34-09123 - Cagliari - Italia

1° SIMPOSITO LATINO AMERICANO DE RESIDUOS SOLIDOS - EXPOSEO - S. Paulo - 15 a
19 de Agosto de 1993. Centro de Convengoes Rebougas informagdes: Av. Rio Branco, 173 - Gr 902 -
2004-007 - Rio de Janeiro - Organizado por Equipe - Tel/ Fax (021) 220-9212 e 220-9273




~ QUANDO FAZEMOS UMA OBRA,
NOS RETOCAMOS A OBRA DA NATIIREZA

Sempre que uma grande cbra é construida
para beneficio do homem, a natureza paga
0 seu prego. E cobra do homem.

Para se ter energia elétrica em casa ou
nas fabricas e para aproximar cidades e
regides do Pais, espécies animais e vegetais
S30 as primeiras vitimas.

Como construtora de grandes obras,

a CBPO tem consciéncia da importancia da
preservagao da natureza e da minimizagao
do impacto ambiental dessas obras.

Por isso, a CBPO € parceira nos progra-

pres ervaca
obra pdra a qual

plantaa e flores sa
e continuidade das espe

Companhia Brasileira de
Projetos e Obras CBPO

Empresa da Organizacao Odebrecht

OBRAS PARA A SUA VIDA.




Tratamento 1 OO% eﬁcaz Sem perigos para o ambiente,

sem utilizagio de produtos quimicos e
sem odores. O sistema de desinfecgao

dOS reSiduOS ho Spltalares por microondas da ABB SANITEC é a

. . ~ solugdo 100% ambientalista para o atual e crescente
SCIM lnCIHGraan . problema do lixo hospitalar.

Combinando um avangado sistema de trituracdo, de
vapor ¢ geradores convencionais de microondas, o compacto ¢ integrado
sistema SANITEC transforma o lixo hospitalar em confetes rigorosamente
desinfectados. O residuo final ¢ compativel com qualquer programa
municipal para residuos solidos. O volume é reduzido em até 80%,
prolongando assim a vida util dos
aterros sanitarios.

Descubra porque mais e
mais hospitais, instalagdes municipais
e particulares de tratamento de lixo
hospitalar nos Estados Unidos e

Europa ¢ suas vizinhangas estio agora |

respirando melhor.

ASEA BROWN BOVERI LTDA ‘. .. l.
Divisao de Controle Ambiental

Av. dos Autonomistas, 1496

CEP 06020-902 - OSASCO - SP

Tel.: (011) 704-9751 e 704-9753
ng:((01111)) 70211-90856 ASEA BROWN BOVERI






